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No Stop 

Divide m by n and let the 
remainder be r  

Replace m by n and n by r 

  

    Is r = 0?  
Yes 

Print “HCF = ”, n 

Start 

Input m, n 
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ପ୍ରାକ୍କଥନ
ଶହଶହ ବଷ୍ଷ ଧର ିମାନବଜାତ ିଓ ସମାଜର ଅଗ୍ରଗତ ିଏବଂ ବସି୍ାରଯର ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଷ ଭୂମିକା 
ଗ୍ରହଣ କରଛି।ି ଭାରତୀୟ ଉପମହାଯଦଶଯର ସଷୃ୍ଟ ଇଞି୍ନୟିରଂି ଚନି୍ାଧାରା ଜଗତ ଉପଯର ଏକ ଚନି୍ାଶୀଳ 
ପ୍ରଭାବ ପକାଇଛ।ି
ଅଖିଳ ଭାରତୀୟ ଯବୈଷୟିକ ଶକି୍ଷା ପରଷିଦ [All India Council for technical Education 
(AICTE)] 1987ଯର ଆରମ୍ଭ ଯହବା ପରଠାରୁ ଯବୈଷୟିକ ଶକି୍ଷାର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍ ସାହା�ୟୁ କରବିାଯର 
ସବ୍ଷଦା ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କର ିଆସଛି।ି AICTEର ଲକ୍ଷୟୁ ଯହଉଛ ିଗୁଣାତ୍ମକ ଯବୈଷୟିକ ଶକି୍ଷାକୁ ଯପ୍ରାତ୍ାହତି 
କରବିା ଏବଂ ଏହା ମାଧ୍ମଯର ଶଳି୍ପ ଜଗତକୁ ଶୀଷ୍ଷ ସ୍ାନଯର ପହଞ୍ାଇବା। ସଯବ୍ଷାପର ିଆମର ପି୍ରୟ ମାତୃଭୂମି 
ଭାରତକୁ ଏକ ଆଧୁନକି ବକିଶତି ରାଷ୍ଟ୍ରଯର ପରଣିତ କରବିା। ଏଠାଯର ଉଯଲେଖ କରବିା ଅନୁଚତି ଯହବ ନାହିଁ 
ଯ� �ନ୍ତୀମାଯନ ଆଧୁନକି ସମାଜର ଯମରୁଦଣ୍ଡ। ଉତ୍ତମ �ନ୍ତୀ ଅର୍ଷାତ୍ ଉତ୍ତମ ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଉତ୍ତମ ରାଷ୍ଟ୍ର। 
ଜାତୀୟ ଶକି୍ଷାନୀତ-ି୨୦୨୦ର ପରକିଳ୍ପନା ଯହଉଛ ି ବଦିୟୁାର୍ଷୀଙୁ୍ ଭାରତର ସାମ୍ିଧାନକି ବୟୁବସ୍ା ଅନୁ�ାୟୀ 
ନଜି ଭାଷାଯର ଶକି୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରବିା, �ାହାଦ୍ାରା ପ୍ରଯତୟୁକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଜ୍ାନାର୍୍ଷନଯର �ଯରଷ୍ଟ ସମର୍ଷ ଓ ଦକ୍ଷ 
ଯହାଇପାରଯିବ ଏବଂ ଜାତୀୟ ଅଭିବୃଦ୍ ିତରା ବକିାଶ ଦଗିଯର ସହଯ�ାଗ କରପିାରଯିବ।
ଗତ କଛି ିବଷ୍ଷରୁ AICTE ନରିନ୍ର ଭାବଯର କା�୍ଷୟୁ କରୁଥିବା ଯକ୍ଷତ୍ରଗୁଡକି ମଧ୍ରୁ ଯଗାଟଏି ଯହଉଛ ିଏହାର 
ସମସ୍ ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଦିୟୁାର୍ଷୀଙୁ୍ ଭାରତୀୟ ଭାଷାଯର ଉଚ୍ଚମାନ ତରା ଉଚତି ମଲୂୟୁର ଆନ୍ଜ୍ଷାତୀୟ ପୁସ୍କ ପ୍ରଦାନ 
କରବିା। ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ଯକବଳ ସହଜ ଭାଷା, ବାସ୍ବ ଜୀବନ ସମ୍ଳତି ଉଦାହରଣ, ସମଦୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍କୁ 
ଧ୍ାନଯର ରଖି ପ୍ରସୁ୍ତ କରା�ାଇନାହିଁ ବରଂ ଏହ ିନତିଦିନିଆି ପରବିତ୍ତ୍ଷନଶୀଳ ଦୁନଆିଯର ଶଳି୍ପର ଆବଶୟୁକତାକୁ 
ମଧ୍ ଦୃଷି୍ଟଯର ରଖା�ାଇ ପ୍ରସୁ୍ତ କରା�ାଇଛ।ି ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏବଂ ଯଟଯକନାଯଲାଜ-ି 2018ର AICTE ମଯଡଲ୍ 
ପାଠୟୁକ୍ରମ ଅନୁ�ାୟୀ ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ପ୍ରସୁ୍ତ ଯହାଇଛ।ି 
ବହୁ ଜ୍ାନ ଏବଂ ଅଭିଜ୍ତା ଥିବା ସମଗ୍ର ଭାରତବଷ୍ଷର ଯକାଣ ଅନୁଯକାଣର ବଶିଷି୍ଟ ପ୍ରଯେସରମାଯନ ଶକି୍ଷାବୟୁବସ୍ାର 
ସଲୁଭତା ଓ ସଗୁମତାପାଇଁ ଏହ ିପୁସ୍କଗୁଡକି ଯଲଖିଛନ୍।ି AICTE ନଶିି୍ତ ଯ� ସମଦୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍ ସହତି ଏହ ି
ପୁସ୍କଗୁଡକି ଯବୈଷୟିକ ଶକି୍ଷାର ବଦିୟୁାର୍ଷୀମାନଙୁ୍ ସହଜଯର ଗୁଣାତ୍ମକ ଜ୍ାନ ପ୍ରଦାନଯର ସହାୟକ ଯହବ। 
ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଷିୟଗୁଡକୁି ଅଧିକ ପ୍ରାଞ୍ଳ କରବିାଯର ପ୍ରୟାସ କରଥିିବା ମଳୂ ଯଲଖକ, ସଂଯ�ାଜକ ଏବଂ 
ଅନୁବାଦକଙ୍ କଠନି ପରଶି୍ରମକୁ AICTE ପ୍ରଶଂସା କରୁଛ।ି
          
   





ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ  ନଃିସପଦେହପେ ସବୁଠାେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ବଷିୟ ମଧ୍ୟେୁ ଅନ୍ୟତମ। ଏହ ିବଷିୟେ ଉପଦେଶ୍ୟ ପହଉଛ ି
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ପ�ୌଶଳ ଏବଂ ପସମାନଙ୍କ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିାପାଇଁ �ମୁ୍୍ୟଟେ ବା C ଭାଷାପେ ପ୍ାଗ୍ାମ ସଷିୃ୍ �େବିାେ ଦକ୍ଷତା 
ବ�ିାଶ �େବିା। ସାୋ ଭାେତବଷଣ୍ଣେ “ସମସ୍ୟା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ” ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ପବୈଷୟି� ଶକି୍ଷା ପେଷିଦ 
(AICTE) ମପେଲ୍ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁରାୟୀ ସମସ୍ତ ଇଞି୍ନୟିେଂି ବଭିାଗପେ ୍ଥମ ବଷଣ୍ଣେ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କପାଇଁ ୍ସୁ୍ତତ �ୋରାଇଛ।ି 
୍�ୃତପେ ଏହ ିଶକି୍ଷା ୍ାୟତଃ ଅଭ୍ୟାସଦ୍ାୋ ଶଖିାରାଇଥାଏ।

 ଆପମ ସମପସ୍ତ ଅବଗତ ପର, ଜାତୀୟ ଶକି୍ଷାନୀତ ି୨୦୨୦ପେ ଆଞ୍ଚଳ� ଭାଷାେ ଶକି୍ଷାଦାନ�ୁ ଅଧି� ଗୁେୁତ୍ୱ ୍ଦାନ 
�ୋରାଇଛ।ି ପସଥିପାଇଁ ସମସ୍ତ ଇଞି୍ନୟିେଂି ପୁସ୍ତ��ୁ ଆଞ୍ଚଳ�ି ଭାଷାେ ଅନୁବାଦ �େବିାପାଇଁ ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ପବୈଷୟି� ଶକି୍ଷା 
ପେଷିଦେ ଅଭିନବ ୍ୟାସ ୍ଶଂସନୀୟ। ଏହ ିବଷିୟେ ଓେଆି ଭାଷାପେ ଅନୁବାଦ �େବିାପାଇଁ ଆମ�ୁ ସପୁରାଗ ପଦଇଥିବାେୁ 
ଆପମ ଓେଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗପବଷଣା ସଂସ୍ା�ୁ  ଅପଶଷ ଧନ୍ୟବାଦ  ଜ୍ାପନ �େୁଛୁ। ବପିଶଷ �େ ିଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ପବୈଷୟି� 
ଶକି୍ଷା ପେଷିଦେ ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ୍ପେସେ ଅନଲି େ.ି ସହସ୍ରବୁପଧେ, ଉପାଧ୍ୟକ୍ଷ ୍ପେସେ ଏମ୍. ପି. ପୁନଆି, ସଦସ୍ୟ-ସଚବି ୍ପେସେ 
ୋଜୀବ �ୁମାେ, ମଖୁ୍ୟ ସମନ୍ୱୟ ଅଧି�ାେୀ ବୁଧେ ଚନ୍ଦ୍ରପଶଖେ, ନପିଦେଣ୍ଣଶ� େ�୍ଟେ ଅମିତ ଶ୍ୀବାସ୍ତବ, ୍ାକ୍ତନ ନପିଦେଣ୍ଣଶ� �ପର୍ଣ୍ଣଲ ବ ି
ପଭଙ୍କଟ ଏବଂ ଓେଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗପବଷଣା ସଂସ୍ାେ ଅଧ୍ୟକ୍ଷ ଆମ୍ୱାସେେ ଅବସେ ପବଉେଆି, ଉପାଧ୍ୟକ୍ଷ ନଟବେ ଶତପଥୀ 
(ଶକି୍ଷା ଓ ଗପବଷଣା), ଉପାଧ୍ୟକ୍ଷ େ�୍ଟେ ସି୍ ା ମଲି୍� (ପେଚିାଳନା), ନପିଦେଣ୍ଣଶ� ୍ପେସେ ବ୍ରପଜନ୍ଦ୍ର ୍ସାଦ ଦାସ ଏବଂ ଏହ ି
�ାରଣ୍ଣକ୍ରମେ ମଖୁ୍ୟ ଥିବା ସଦସ୍ୟ ସଚବି ଉ�୍ଟେ ସବୁ୍ରତ �ୁମାେ ପଷିୃ୍ଙୁ୍କ �ୃତଜ୍ତା ଜଣାଉଛୁ। 

ମଳୁ ଇଂୋଜୀ ପୁସ୍ତ�େ ଓେଆି ଅନୁବାଦପାଇଁ ଓେଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗପବଷଣା ସଂସ୍ା ପକ୍ଷେୁ ଆପୟାଜତି ସାକ୍ଷାତ�ାେଦ୍ାୋ 
ମପନାନୀତ ପହବା ପପେ ଓେଆିଭାଷପେ ପବୈଷୟି� ପୁସ୍ତ� େଚନା �େବିା ପୂବଣ୍ଣେୁ ୍ପତ୍ୟ� ବଷିୟବସୁ୍ତ�ୁ ଭଲ ଭାବପେ ବୁଝବିା 
ସହତି ୍ପତ୍ୟ� ବା�୍ୟ ପରମିତ ି ଉଦେଷି୍ ଅଥଣ୍ଣ�ୁ ୍ତପିାଦନ �େବି, ପସଥିପାଇଁ ଆପମ ଅଧି� ରତ୍ନବାନ ପହାଇଥିଲୁ। ବଷିୟ 
ସମୀକ୍ଷ� ଶକି୍ଷା ଓ ଅନୁସନ୍ାନ ବଶି୍ୱବଦି୍ୟାଳୟେ �ମୁ୍୍ୟଟେବଜି୍ାନ ଏବଂ ସଚୂନା ୍ରୁକି୍ତ ବଦି୍ୟା ବଭିାଗେ ମଖୁ୍ୟ ୍ପେସେ ଅଜତି 
�ୁମାେ ନାୟ�, ଭାଷ ବପିଶଷଜ୍ େ�୍ଟେ ସବୁ୍ରତ �ୁମାେ ପଷିୃ୍ ଏବଂ ଭାଷା ସମୀକ୍ଷ� ୍ପେସେ ନଟବେ ଶତପଥୀଙ୍କ ଉଚ୍ଚପ�ାଟୀେ 
ସମୀକ୍ଷା ଏବଂ ପୋମଶଣ୍ଣ ଏହ ିଅନୁବାଦ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ୁ ୠଧେମିନ୍ତ ଏବଂ ସଚୁାେୁ େୂପପ ସମ୍ାଦନ �େବିାପେ ବପିଶଷ ସହାୟ� ପହାଇଛ।ି 
ପସଥିପାଇଁ ଆପମ ପସମାନଙ୍କ ନ�ିଟପେ ଚେି�ୃତଜ୍। ଏଥି ସହତି ଆମେ �ମଣ୍ଣପକ୍ଷତ୍ର ଥିବା ଜି

଼
.ଆଇ.ଇ.ଟ ିବଶି୍ୱବଦି୍ୟାଳୟ �ରୃ୍ଣ୍ଣପକ୍ଷଙ୍କ 

ସହପରାଗପାଇଁ ପସମାନଙ୍କ ନ�ିଟପେ ଚେି ଋଣୀ। ଏହ ି�ାରଣ୍ଣ୍ୟେ ସେଳ େୂପାୟନପାଇଁ ଆପମ ଆମେ ପେବିାେ ୍ତ ିବପିଶଷ 
�ୃତଜ୍ତା ଜ୍ାପନ �େୁଛୁ । 

ସମଗ୍ ଅନୁବାଦ “ପଲଖ ଓେଆି“ ସେ୍ଟପେୟାେ ସାହାର୍ୟପେ ୍ସୁ୍ତତ �ୋରାଇଛ।ି ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ୍�ୃତପେ ଏ� ଆତ୍ମ-
ନପିଦେଣ୍ଣଶତି ୍କି୍ରୟା। ଏହା ପ�ୌତୁହଳ, ନମନୀୟତା, ରତ୍ନଶୀଳ ପରଣ୍ଣ୍ୟପବକ୍ଷଣ ତଥା ବପିଳେଷଣ ଏବଂ ଏ� ଧାେଣାଗତ ଢାଞ୍ଚା 
ଆବଶ୍ୟ� �ପେ ରାହା ସମୟ ସହତି ଧୀପେ ବଢଥିାଏ। ପତଣୁ ଏହ ିପୁସ୍ତ�ଟପିେ ପସସବୁ ଦଗି�ୁ ଧ୍ୟାନ େଖି ପଲଖାରାଇଛ ି

 ଅନୁବାଦ�ୁ ତରୁଟ ି ବହିୀନ �େବିାପାଇଁ ଏଠାପେ ବପିଶଷ ଦୃଷି୍ ଦଆିରାଇଛ।ି ତଥାପି ରଦ ି ପାଠ�ଙ୍କଦ୍ାୋ �ଛି ି ତରୁଟ ି
ପେଲିକି୍ଷତ ହୁଏ ତା’ପହପଲ ଅନୁବାଦ�ଙ୍କ ଦୃଷି୍ ଆ�ଷଣ୍ଣଣ ଏ�ାନ୍ତ �ାମ୍ୟ। ଏହ ିଅନୁବାଦତି ପୁସ୍ତ�େ ଉନ୍ନତପିାଇଁ ଆପଣଙ୍କ ପୋମଶଣ୍ଣ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ସ୍ାଗତପରାଗ୍ୟ। 

େ�୍ଟେ ସତ୍ୟ ନାୋୟଣ ଦାସ 
େ�୍ଟେ ଶଚ୍ଚ�ିାନ୍ତ ଦାଶ

ଅନୁବାଦକଙ୍କ କଲମରୁ...





ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ପବୈଷୟି� ଶକି୍ଷା ପେଷିଦ(AICTE)େ �ରୃ୍ଣ୍ଣପକ୍ଷ, ବପିଶଷ �େ ିଅଧ୍ୟକ୍ଷ ୍ପେସେ ଅନଲି େ ି
ସହସ୍ରବୁପଧ, ଉପାଧ୍ୟକ୍ଷ ୍ ପେସେ ମହାବୀେ ୍ ସାଦ ପୁନଆି, ସଦସ୍ୟ-ସଚବି ୍ ପେସେ ୋଜୀବ �ୁମାେ, ଏବଂ ଅଧ୍ୟାପ� 
ବ�ିାଶ ପସଲେ ନପିଦେଣ୍ଣଶ� �ପର୍ଣ୍ଣଲ ବ ି ପଭଙ୍କଟଙୁ୍କ ରାନ୍ତ�ି ଏବଂ ୍ପଦ୍ୟାଗି� ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କପାଇଁ  “ସମସ୍ା 
ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ“ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପବୈଷୟି� ପୁସ୍ତ� ଅତ ିରତ୍ନଶୀଳ ଭାବପେ ୍�ାଶ �େବିା�ୁ ପରାଜନା ଏବଂ 
�ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େଥିିବା ପରାଗଁୁ ପଲଖ�ବୃଦେ ପସମାନଙ୍କେ �ୃତଜ୍ତା ୍�ାଶ �େୁଛୁ। ଏହା�ୁ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ସହଜସାଧ୍ୟ 
�େବିା ଏବଂ �ଳାତ୍ମ� ଢଙ୍ଗପେ ଏ� ଉର୍ମ ଆ�ୃତ ିପଦବାପାଇଁ ଆପମ ପୁସ୍ତ�େ ସମୀକ୍ଷ�ଙ୍କ, ମଲୂ୍ୟବାନ ଅବଦାନ�ୁ 
ଆନ୍ତେ�ିତାେ ସହ ସ୍ୀ�ାେ �େୁଛୁ । ବାସ୍ତବପେ, ପସ  “ସମସ୍ା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ“ ପୁସ୍ତ�େ ସମୀକ୍ଷ� ଭାବପେ 
ଆେମ୍ଭେୁ ଆମ�ୁ ମାଗଣ୍ଣଦଶଣ୍ଣନ �େଥିିପଲ, ପରଉଁଠାପେ ଆବଶ୍ୟ� ହୁଏ ପସଠାପେ ଅପନ� ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପୋମଶଣ୍ଣ ୍ଦାନ 
�େଥିିପଲ ଏବଂ ତାଙ୍କେ ସମାପଲାଚନାମଳୂ� ମନ୍ତବ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସବଣ୍ଣତ୍ର ପଦଇଥିପଲ। ଏହ ିପୁସ୍ତ�ଟ ିଏଆଇସଟିଇିେ ସଦସ୍ୟ, 
ବପିଶଷଜ୍ ଏବଂ ପଲଖ�ଙ୍କ ବଭିିନ୍ନ ପୋମଶଣ୍ଣେ େଳାେଳ। ପସମାପନ ଆମ ପଦଶପେ ଇଞି୍ନୟିେଂି ଶକି୍ଷା�ୁ ଆହୁେ ି
ବ�ିଶତି �େବିା�ୁ ପସମାନଙ୍କେ ସଚୁନି୍ତତି ମତାମତ େଖିଥିପଲ। ଏହ ି ପକ୍ଷତ୍ରପେ, ପରାଗଦାନ�ାେୀ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ 
�ମଣ୍ଣୀମାନଙ୍କପାଇଁ ସ୍ୀ�ୃତ ି ଦଆିରାଇଛ ି ରାହାେ ୍�ାଶତି ପୁସ୍ତ�, ସମୀକ୍ଷା ୍ବନ୍, ପତ୍ର�ିା, େପଟାଗ୍ାଫ୍, ଟପି୍ପଣୀ, 
ପେେପେନ୍ସ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମଲୂ୍ୟବାନ ସଚୂନା, ରାହା ପୁସ୍ତ� ପଲଖିବା ସମୟପେ ଆମ�ୁ ସମଧୃେ �େଥିିଲା। ପଶଷପେ, 
ଆପମ ନୂଆଦଲି୍ୀସ୍ିତ ଖାନ୍ନା ପବ୍ସିଂି ହାଉସେ ୍�ାଶ� ଶ୍ୀ ମ�ୁୁଲ ପସଠଙୁ୍କ ଆନ୍ତେ�ିତାେ ସହ ଧନ୍ୟବାଦ ଜଣାଇବା�ୁ 
ଚାହୁଁଛୁ, ରାହାେ ସମସ୍ତ �ମଣ୍ଣୀମାପନ ୍�ାଶନେ ସମସ୍ତ ଦଗିପେ ସହପରାଗ �େବିା�ୁ ସବଣ୍ଣଦା ୍ସୁ୍ତତ ଥିପଲ, ରାହା ଏ� 
ଅଦଭୂତ ଅଭିଜ୍ତା ଅପଟ। 

  
ପଲଖ�

ଆର. ଏସ୍ ସାଲାରିଆ

�ୃତଜ୍ତା





 “ସମସ୍ୟା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ“ ନଃିସପଦେହପେ ସବୁଠାେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପ�ୌଶଳ ମଧ୍ୟେୁ ପଗାଟଏି; ଦକ୍ଷ ପ�ାଡ୍ ପଲଖିବା, 
୍ଭାବଶାଳୀ ପରାଗାପରାଗ, ଏ� ଦଳ ସହତି �ାରଣ୍ଣ୍ୟ �େବିା ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଅପନ� ଦକ୍ଷତା ମଧ୍ୟ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ। ପ�ୌଣସ ି
ପଗାଟଏି ପ�ୌଶଳ ସବୁଠାେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପବାଲି �ହବିା ଅସମ୍ଭବ। “ସମସ୍ୟା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ”  ବଷିୟେ ଉପଦେଶ୍ୟ ପହଉଛ ି
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ପ�ୌଶଳ ଏବଂ ପସମାନଙ୍କ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିାପାଇଁ C ଭାଷାପେ ପ୍ାଗ୍ାମସଷିୃ୍ �େବିାେ ଦକ୍ଷତା ବ�ିାଶ �େବିା । 
ଇଞି୍ନୟିେଂି ଏବଂ ୍ରୁକି୍ତ ବଦି୍ୟା  (ବଇି/ବପିଟକ୍)ପେ ସ୍ାତ� �ାରଣ୍ଣ୍ୟକ୍ରମେ ସମସ୍ତ ଶାଖାେ ୍ଥମ ବଷଣ୍ଣେ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀ ମାନଙ୍କପାଇଁ 
ଏଆଇସଟିଇିେ ମପେଲ୍ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁରାୟୀ ଆପଣଙ୍କ ହାତପେ ଥିବା ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତ� ୍ ସୁ୍ତତ �ୋରାଇଛ ି। ପ୍ାଗ୍ାମିଂ ପୁସ୍ତ�ଗୁଡ�ି 
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ଶଖିାଏ ।  ଦୁଭଣ୍ଣାଗ୍ୟବଶତଃ ୍�ୃତପେ �’ଣ ଶକି୍ଷା ଦଆିରାଇପାେବି ତାହା ଉପପେ ସୀମିତତା ଅଛ ି । ଏହା 
୍ାୟତଃ ଅଭ୍ୟାସଦ୍ାୋ ଶଖିା ରାଇଥାଏ ।
ମୁଁ ପରଉଁ �ଥା �ହବିା�ୁ ଚାହୁଁଛ ିତାହା ପହଉଛ ିଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍କ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ୍ କି୍ରୟାେ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିା ପଦଖିବା ।  ଉଦାହେଣ 
ସ୍େୂପ, ଏ� ସଟ୍ଟଂ ଆଲପଗାେଦିମ୍ ୍ସୁ୍ତତ �େବିା ପହଉଛ ି ଏ� “ସମସ୍ୟା”େ ପମୌଳ�ି ଉଦାହେଣ ରାହା “ସମାଧାନ” ପହବା 
ଆବଶ୍ୟ� । ବଭିିନ୍ନ ଆଲପଗାେଦିମ୍ �ପିେ ି�ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େପିବ ତାହା ବୁଝବିା ଏବଂ ସଟଣ୍ଣ �େବିାପାଇଁ ସପବଣ୍ଣାର୍ମ େଣନୀତ ି�ପିେ ି
ଚୟନ �େପିବ ତାହା ଆପଣଙୁ୍କ ଏ� ୍ାଥମି� ଉପାୟପେ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ଶଖିିବାପେ ସାହାର୍ୟ �ପେ। ଏହ ି୍�ାେେ 
ବପିଳେଷଣପେ �’ଣ ଅନ୍ତଭୁଣ୍ଣକ୍ତ ତାହାେ ରତ୍ନେ ସହତି ପେୀକ୍ଷା ଆପଣଙ୍କ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ୍କି୍ରୟାପେ ଉନ୍ନତ ି ଆଣିବ। 
ଦୁଭଣ୍ଣାଗ୍ୟବଶତଃ, ଅଧି�ାଂଶ ବଦି୍ୟାଥଣ୍ଣୀ ପ�ବଳ ଆଲପଗାେଦିମ୍ ଶଖିନ୍ତ ିଏବଂ ଅଭ୍ୟାସ ସମାପ୍ତ �େନ୍ତ,ି ଏବଂ ଏହାଠାେୁ ଗଭୀେ ଚନି୍ତା 
�େନ୍ତ ିନାହିଁ । 
ରଦ ିଆପଣ ପ�ବଳ ପଶ୍ଣୀପେ ନଆିରାଇଥିବା ପୁସ୍ତ� �ମି୍ୱା ପନାଟ୍ ପଢନ୍ତ ିଏବଂ ସମାଧାନ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େନ୍ତ,ି ପତପବ ଆପଣ 
ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ଶଖିନୁାହାଁନ୍ତ ି । ଏ� ଅଧି� ୍ଭାବଶାଳୀ ପଧେତ ିପହଉଛ ିସମସ୍ୟା ପଢବିା, ତା’ପପେ ପୁସ୍ତ�/ପନାଟ୍ ବଦେ 
�େବିା ଏବଂ ଏ� ସମାଧାନ ଆଣିବା�ୁ ପଚଷ୍ା �େବିା । ନପିଜ ଏ� ସମାଧାନ ସଷିୃ୍ �େବିା ପପେ, ପୂବଣ୍ଣ�ୁ ରାଆନୁ୍ତ ଏବଂ ପୁସ୍ତ�/
ପନାଟପେ ରାହା ପଲଖାରାଇଛ ିତାହା ସହତି ଆପଣଙ୍କ େଳାେଳ�ୁ ତୁଳନା �େନୁ୍ତ । ତା’ପପେ ଆପଣ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ �ପିେ ି
�େପିବ ଶଖିନୁ୍ତ ।
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ୍�ୃତପେ ଏ� ଆତ୍ମ-ନପିଦେଣ୍ଣଶତି ୍କି୍ରୟା। ଏହା ପ�ୌତୁହଳ, ନମନୀୟତା, ରତ୍ନଶୀଳ ପରଣ୍ଣ୍ୟପବକ୍ଷଣ ଏବଂ 
ବପିଳେଷଣ ଏବଂ ଏ� ଧାେଣାଗତ ଢାଞ୍ଚା ଆବଶ୍ୟ� �ପେ ରାହା ସମୟ ସହତି ଧୀପେ ଧୀପେ ବଢଥିାଏ। ପସହ ିଜନିଷିଗୁଡ�ି 
ମଧ୍ୟେୁ, ପ�ବଳ ପଗାଟଏି ରାହା ଶକି୍ଷା ଦଆିରାଇପାେବି ତାହା ପହଉଛ ିଧାେଣାଢାଞ୍ଚା, ପତଣୁ ପୁସ୍ତ� ଏବଂ ପଶ୍ଣୀଶକି୍ଷା ଗୁଡ�ି ତାହା 
୍ଦାନ �େନ୍ତ ି। ବା� ିଗୁଡ�ି ଆପଣଙ୍କ ଉପପେ ନଭିଣ୍ଣେ �ପେ ।
ଆପଣଙ୍କ ହାତପେ ଥିବା ପୁସ୍ତ� ଆପଣଙୁ୍କ ଏ� ଭଲ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ�ାେୀ ଏବଂ ଭଲ ପ୍ାଗ୍ାମର୍ ପହବାପାଇଁ ଆବଶ୍ୟ� 
�େୁଥିବା ସମସ୍ତ ଉପାଦାନ ୍ଦାନ �େବି ।ଏହ ିପୁସ୍ତ� ପଢବିା�ୁ ଉପପଭାଗ �େନୁ୍ତ, ଏବଂ ଆପଣଙ୍କେ ମକୁ୍ତ ଏବଂ ପଖାଲା ମନ୍ତବ୍ୟ, 
ପୋମଶଣ୍ଣ, ଏବଂ ସ�ୋତ୍ମ� ସମାପଲାଚନା ପଠାଇବା�ୁ ମକୁ୍ତ ଅନୁଭବ �େନୁ୍ତ । ଆପଣଙ୍କେ ମଲୂ୍ୟବାନ ମନ୍ତବ୍ୟ ପମାପତ ଆପଣଙ୍କେ 
ଆଶା ପୂେଣ �େବିାପାଇଁ ପୁସ୍ତ��ୁ ଉନ୍ନତ ଏବଂ ସକୂ୍ଷ୍ମ �େବିାପେ ସାହାର୍ୟ �େବି ।
ପଶଷପେ ମୁଁ ଏତ�ି ି�ହବିା�ୁ ଚାପହଁ, ପୁସ୍ତ� ପଲଖିବା ସମୟପେ, ତରୁଟ ି(ଭୁଲ୍ ୍ିଣ୍ଟ ଏବଂ/�ମି୍ୱା ଭୁଲ୍) ଏୋଇବାପାଇଁ ଉପରୁକ୍ତ ରତ୍ନ 
ନଆିରାଇଛ,ି ତଥାପି ସଧିେତା ଦାବ ି�େବିା �ଷ୍�େ । ରଦ ିପ�ୌଣସ ିତରୁଟ ିସଚୂତି �ୋରାଏ ପତପବ ମୁଁ ପାଠ�ମାନଙ୍କ ୍ତ ି�ୃତଜ୍ 
ପହବ ି।

ଆେ. ଏସ୍ ସାଲାେଆି

ମଖୁବନ୍ଧ





ଏ� େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ଷା(outcome based education)େ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିାପାଇଁ ୍ାଥମି� 
ଆବଶ୍ୟ�ତା ପହଉଛ,ି ଏ� େଳାେଳ ଆଧାେତି ପାଠ୍ୟକ୍ରମ(outcome based curriculum)େ ବ�ିଶତି 
�େବିା ଏବଂ ଶକି୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ାପେ ଏ� େଳାେଳ ଆଧାେତି ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ(outcome based assessment) 
ଅନ୍ତଭୁଣ୍ଣକ୍ତ �େବିା। େଳାେଳ ଆଧାେତି ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ ମାଧ୍ୟମପେ  ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ�ାେୀମାପନ(evaluators) ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ 
�େବିା�ୁ ସକ୍ଷମ ପହପବ ପର, ଛାତ୍ରମାପନ ନଶିି୍ତ ମାନ�, ନଦିେ୍ଟଷ୍ ଏବଂ ପେମିାପପରାଗ୍ୟ େଳାେଳ ହାସଲ �େଛିନ୍ତ ି� ି
ନାହିଁ। େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ଷାେ ଉପରୁକ୍ତ ଅନ୍ତଭୁଣ୍ଣକ୍ତୀ�େଣ ସହତି ପ�ୌଣସ ି ସ୍ତେପେ ସମପଣ୍ଣଣ ନ�େ,ି ସମସ୍ତ 
ଶକି୍ଷାଥଣ୍ଣୀଙ୍କପାଇଁ ସବଣ୍ଣନମି୍ନ ମାନ� ହାସଲ �େବିା�ୁ ଏ� ନଦିେ୍ଟଷ୍ ୍ତବିଧେତା େହବି। େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ଷା 
ସହାୟତାପେ ଚାଲୁଥିବା �ାରଣ୍ଣ୍ୟକ୍ରମ ପଶଷପେ, ଜପଣ ଛାତ୍ର ନମି୍ନଲିଖିତ େଳାେଳପେ ପହଞ୍ଚବିା�ୁ ସକ୍ଷମ ପହବ:

PO-1: ଇଞି୍ନୟିରିଂ ଜ୍ାନ(Engineering knowledge): ଜଟଳି ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନପାଇଁ 
ଗଣିତ, ବଜି୍ାନ, ଇଞି୍ନୟିେଂି ପମୌଳ�ିତା ଏବଂ ଏ� ଇଞି୍ନୟିେଂି ବପିଶଷତା ବଷିୟପେ ଜ୍ାନ ୍ପୟାଗ 
�େନୁ୍ତ। 

PO-2: ସମସ୍ା ବପିଳେଷଣ(Problem analysis): ଗଣିତ, ୍ା�ୃତ�ି ବଜି୍ାନ ଏବଂ ଇଞି୍ନୟିେଂି ବଜି୍ାନେ 
୍ଥମ ନୀତ ିବ୍ୟବହାେ �େ ି୍ମାଣିତ ସଧିୋନ୍ତପେ ପହଞ୍ଚବିାପାଇଁ ଚହି୍ନଟ, ସତୂ୍ର୍ସୁ୍ତତ, ଅନୁସନ୍ାନ ସାହତି୍ୟ 
ସମୀକ୍ଷା ଏବଂ ଜଟଳି ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମସ୍ୟାଗୁଡ�ୁି ବପିଳେଷଣ �େନୁ୍ତ ।

PO-3: ସମାଧାନର ପରିକଳ୍ପନା / ବକିାଶ(Design/development of solutions): ଜଟଳି ଇଞି୍ନୟିେଂି 
ସମସ୍ୟାେ ପେ�ିଳ୍ପନା ଏବଂ ସଷି୍ମ୍ ଉପାଦାନେ ପେ�ିଳ୍ପନା �ମି୍ୱା ୍କି୍ରୟା ରାହା ଜନସ୍ାସ୍୍ୟ ଓ ନେିାପର୍ା 
ଏବଂ ସାଂସ୍ତୃ�ି, ସାମାଜ�ି ଏବଂ ପେପିବଶ ବଚିାେପାଇଁ ଉପରୁକ୍ତ ବଚିାେ ସହତି ନଦିେ୍ଟଷ୍ ଆବଶ୍ୟ�ତାପୂେଣ 
�େବିାେ ପେ�ିଳ୍ପନା।

PO-4: ଜଟଳି ସମସ୍ାର ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା(Conduct investigations of complex problems): 
ବଧିିମାନ୍ୟ ସଧିୋନ୍ତ ୍ଦାନ �େବିାପାଇଁ, ପେୀକ୍ଷଣେ ପେ�ିଳ୍ପନା, ବ୍ୟାଖ୍ୟା , ୋଟାେ ବପିଳେଷଣ ଏବଂ 
ସଚୂନାେ ସଂପଶ୍ଷଣ ସହତି ଗପବଷଣା-ଆଧାେତି ଜ୍ାନ ଏବଂ ଗପବଷଣା ପଧେତେି ବ୍ୟବହାେ।

PO-5: ଆଧୁନକି ଉପକରଣ ବ୍ବହାର(Modern tool usage): ସୀମିତତାେ ବୁଝାମଣା ସହତି, ଜଟଳି 
ଇଞି୍ନୟିେଂି �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ଳାପଗୁେ�ୁି,  ୍ାକ୍ ଉକି୍ତ ଏବଂ ୍ତେୂିପାୟଣ ଅନ୍ତଭୂଣ୍ଣକ୍ତ �େ,ି ଉପରୁକ୍ତ ପ�ୌଶଳ, ଉତ୍ସ, 
ଏବଂ ଆଧୁନ�ି ଇଞି୍ନୟିେଂି ଏବଂ ଆଇଟ ିଉପ�େଣେ ସଷିୃ୍, ଚୟନ ଏବଂ ୍ପୟାଗ �େନୁ୍ତ।

PO-6 : ଇଞି୍ନୟିର ଏବଂ ସମାଜ(The engineer and society): ସାମାଜ�ି, ସ୍ାସ୍୍ୟ, ନେିାପର୍ା, ଆଇନଗତ 
ଏବଂ ସାଂସ୍ତୃ�ି ୍ସଙ୍ଗ ଏବଂ ବୃର୍ଗିତ ପବୈଷୟି� ଅଭ୍ୟାସପାଇଁ ୍ାସଙି୍ଗ� ଦାୟିତ୍ୱଆ�ଳନ �େବିାପାଇଁ 
୍ାସଙି୍ଗ� ଜ୍ାନ ଦ୍ାୋ ସଚୂତି ରୁକି୍ତ ୍ପୟାଗ �େନୁ୍ତ।

ଫଳାଫଳ ଆଧାରିତ ଶକି୍ା



PO-7:  ପରିପବଶ ଏବଂ ସ୍ାୟୀତ୍ୱ(Environment and sustainability): ସାମାଜ�ି ଏବଂ ପେପିବଶ 
୍ସଙ୍ଗପେ ବୃର୍ଗିତ ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମାଧାନେ ୍ଭାବ�ୁ ବୁଝନୁ୍ତ ଏବଂ ଜ୍ାନେ ଏବଂ ନେିନ୍ତେ ବ�ିାଶେ 
ଆବଶ୍ୟ�ତା�ୁ ୍ଦଶଣ୍ଣନ �େନୁ୍ତ।

PO-8 : ପନୈତକିତା(Ethics): ପନୈତ�ି ନୀତ ି ୍ପୟାଗ �େନୁ୍ତ ଏବଂ ବୃର୍ଗିତ ପନୈତ�ିତା ଏବଂ ଦାୟିତ୍ୱ ଏବଂ 
ଇଞି୍ନୟିେଂି ଅଭ୍ୟାସେ ମାନଦଣ୍ଡ ୍ତ ି୍ତବିଧେ ହୁଅନୁ୍ତ।

PO-9:  ବ୍କି୍ଗତ ଏବଂ ଦଳଗତ କାର୍ଯ୍(Individual and team work): ବବିଧି ଦଳପେ ଏବଂ ବହୁମଖୁୀ 
ପଷୃ୍ଠଭୂମିପେ, ଜପଣ ବ୍ୟକି୍ତଗତ ଭାବପେ, ଏବଂ ସଦସ୍ୟ ଭାବପେ �ମି୍ୱା ମଖୂ୍ୟ ଭାବପେ ୍ ଭାବଶାଳୀ ଭାବପେ 
�ାରଣ୍ଣ୍ୟ �େନୁ୍ତ ।

PO-10:  ପରାଗାପରାଗ(Communication): ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମ୍ପ୍ରଦାୟ ଏବଂ ସମାଜ ସହତି ଜଟଳି ଇଞି୍ନୟିେଂି 
�ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ଳାପ ଉପପେ ୍ଭାବଶାଳୀ ଭାବପେ ପରାଗାପରାଗ �େନୁ୍ତ, ପରପେ�ି,ି ୍ଭାବଶାଳୀ ବବୃିତ ି
ପଲଖିବା ଏବଂ ଦସ୍ତାବଜି େୂପପେଖ �େବିା ଏବଂ ବୁଝବିାପେ ସକ୍ଷମ ପହବା, ୍ଭାବଶାଳୀ ଉପସ୍ାପନା 
�େବିା, ଏବଂ ସ୍ପଷ୍ ନପିଦେଣ୍ଣଶାବଳୀ ପଦବା ଏବଂ ଗ୍ହଣ �େବିା।

PO-11 : ୍କଳ୍ପ ପରିଚାଳନା ଏବଂ ଅର୍ଯ(Project management and finance): ଇଞି୍ନୟିେଂି ଏବଂ 
ପେଚିାଳନା ନୀତବିଷିୟପେ ଜ୍ାନ ଏବଂ ବୁଝାମଣା ୍ଦଶଣ୍ଣନ �େନୁ୍ତ ଏବଂ ଏଗୁେ�ୁି ଜଣଙ୍କେ ନଜି�ାରଣ୍ଣ୍ୟପେ, 
୍�ଳ୍ପ ପେଚିାଳନା �େବିା�ୁ ଏବଂ ବହୁମଖୁୀ ପେପିବଶପେ ଏ� ଦଳେ ସଦସ୍ୟଭାପବ ଏବଂ ମଖୂ୍ୟଭାପବ 
୍ପୟାଗ �େନୁ୍ତ।

PO-12: ଜୀବନବ୍ାପୀ ଶକି୍ା(Life-long learning): ଆବଶ୍ୟ�ତା�ୁ ଚହି୍ନନୁ୍ତ ଏବଂ ପବୈଷୟି� ପେବିର୍ଣ୍ଣନେ 
ବ୍ୟାପ� ପେପି୍କ୍ଷୀପେ ସ୍ାଧୀନଭାପବ ଏବଂ ଜୀବନବ୍ୟାପି ଶକି୍ଷାପେ ଜେତି ପହବାେ  ୍ ସୁ୍ତତ ିଏବଂ ଦକ୍ଷତା�ୁ 
ଅଜଣ୍ଣନ �େନୁ୍ତ  ।
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ପାଠ୍କ୍ରମ ଶୀଷ୍ଯକ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ

ପରାଜନା ଏବଂ ପକ୍ରଡଟି୍
L T P ପକ୍ରେଟି୍ ପସମିଷ୍ାେ-୧/୨

3 0 3 5.0

ସଦି୍ାନ୍ତ: ସମସ୍ା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ [ଏଲ୍ : 3; ଟ:ି0; ପି : 0 (3 ପକ୍ରଡଟି୍)] 
ବସି୍ତୃତ ବଷିୟବସୁ୍:
ଅଧ୍ାୟ 1: ପ୍ାଗ୍ାମିଂର ପରିଚୟ

ଏ� �ମୁ୍୍ୟଟେ ସଷି୍ମେ ଉପାଦାନଗୁେ�ିେ ପେଚିୟ (େସି୍, ପମପମାେୀ, ପ୍ାପସସର୍, ପରଉଁଠାପେ ଏ� ପ୍ାଗ୍ାମ୍ 
ପଷ୍ାର୍ ଏବଂ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �ୋରାଏ, ଅପପେଟଂି ସଷି୍ମ୍, ସଂ�ଳ� ଇତ୍ୟାଦ)ି

ଆଲପଗାେଦିମ୍ େ ଧାେଣା: ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ଏବଂ ସଂଖ୍ୟାଗତ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନପାଇଁ ପଦପକ୍ଷପ। ଆଲପଗାେଦିମ୍ େ 
୍ତନିଧିିତ୍ୱ: ଉଦାହେଣ ସହତି ପେ୍ାଚାଟଣ୍ଣ/ ସ୍ୁୟପୋପ�ାଡ୍

ଆଲପଗାେଦିମ୍ ଠାେୁ ପ୍ାଗ୍ାମ୍ ପରଣ୍ଣ୍ୟନ୍ତ; ଉତ୍ସ ପ�ାଡ୍, ଚଳ (ୋଟା ୍�ାେ ସହତି) ଚଳ ଏବଂ ପମପମାେୀ ଅବସ୍ାନ, 
ସଂ�ଳନ, ବସୁ୍ତ ଏବଂ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ ପ�ାଡ୍ ପେ ସଣି୍ଟାକ୍ସ ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ତରୁଟି

ଅଧ୍ାୟ 2: ଗଣିତ ଅଭିବ୍କି୍ ଏବଂ ଅଗ୍ାଧିକାର
ଅଧ୍ାୟ 3: ସର୍୍ଯମଳୂକ ଶାଖା ଏବଂ ଲୁପ୍
ସର୍ଣ୍ଣାବଳୀ ଏବଂ େଳସ୍େୂପ ଶାଖାେ ପଲଖା ଏବଂ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ
ପୁନୋବୃର୍ ିଏବଂ ଲୁପ୍
ଅଧ୍ାୟ 4: ଆପର
ଆପେସ୍ (1-େ,ି 2-େ)ି, ଚେତି୍ର ଆପେ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍ଗଗ୍
ଅଧ୍ାୟ 5: ପମୌଳକି ଆଲପଗାରିଦମ୍

ସନ୍ାନ, ପମୌଳ�ି ସଟ୍ଟଂ ଆଲପଗାେଦିମ୍ (ବବଲ୍, ସନ୍ନପିବଶ ଏବଂ ଚୟନ), ସମୀ�େଣେ ମଳୂ ପଖାଜବିା, ଉଦାହେଣ 
ପ୍ାଗ୍ାମ୍ ମାଧ୍ୟମପେ ଜଟଳିତାେ କ୍ରମେ ଧାେଣା (ପ�ୌଣସ ିଆନୁଷ୍ଠାନ�ି ସଂଜ୍ା ଆବଶ୍ୟ� ନାହିଁ)

ଅଧ୍ାୟ 6: ୍କାର୍ଯ୍
୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ି (ଲାଇପବ୍ରେୀପେ ନମି୍ଟତ ବ୍ୟବହାେ �େବିା ଅନ୍ତଭୁଣ୍ଣକ୍ତ), ୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ିପେ ପାସ୍ �େୁଥିବା ପାୋମିଟର୍, 

ମଲୂ୍ୟଦ୍ାୋ �ଲ୍,
୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ୁି ଆପେ ପାସ୍ �େବିା: ପେେପେନ୍ସଦ୍ାୋ �ଲ୍ େ ଧାେଣା
ଅଧ୍ାୟ 7: ପୁନରାବତୃ ରି୍
ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନେ ଏ� ଭିନ୍ନ ଉପାୟ ଭାବପେ ପୁନୋବୃର୍ ି�େନୁ୍ତ। ଉଦାହେଣ ପ୍ାଗ୍ାମଗୁେ�ି, ପରପେ�ି ିୋଇଣି୍ଡଂ 

େ୍ୟାପ�୍ଟାେଆିଲ୍, େିପବାନା� ିସେିଜି୍, ଏ�େପମନ୍ ୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦ,ି ଦରୁତ ସଟଣ୍ଣ �ମି୍ୱା ମିଶ୍ଣ ସଟଣ୍ଣ

ପାଠ୍କ୍ରମ



ଅଧ୍ାୟ 8: ଷ୍ଟ୍ରକଚର
ଷ୍ଟ�ଚେ, ବ୍ୟାଖ୍ୟା �ାେୀ ଷ୍ଟ�ଚେ ଏବଂ ଷ୍ଟ�ଚେେ ଆପେ
ଅଧ୍ାୟ 9: ସଚୁକ
ପଏଣ୍ଟେେ ଧାେଣା, ସଚୁ� ବ୍ୟାଖ୍ୟା �େବିା, ଆତ୍ମ-ପେେପେଣ୍ଟାଲ୍ ଷ୍ଟ�ଚେପେ ସଚୁ� ବ୍ୟବହାେ, ଲିଙ୍କଗ୍  ପହାଇଥିବା ତାଲି�ାେ 

ଧାେଣା (ପ�ୌଣସ ି�ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିା ନାହିଁ)
ଅଧ୍ାୟ 10: ଫାଇଲ୍ ହ୍ାଣ୍ଡଲିଂ (ପକବଳ ରଦ ିସମୟ ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ, ଅନ୍ରା ଲ୍ାବ୍ ର ଏକ ଅଂଶ ଭାବପର 

କରାରିବା ଉଚତି୍)
ପରୀକ୍ାଗାର: ସମସ୍ା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ  [ ଏଲ୍ : 0; ଟ:ି0 ; ପି : 4 (2 ପକ୍ରଡଟି୍)]
ପରୀକ୍ଣଗୁଡକିର ୍ସ୍ାବତି ତାଲିକା:
[ଦଆିରାଇଥିବା ସମସ୍ୟାପାଇଁ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ ପହବା�ୁ ଥିବା ଆଭିମଖୁ୍ୟ �ମି୍ୱା ଆଲପଗାେଦିମ୍ ବ୍ୟାଖ୍ୟା �େବିା�ୁ ଏ� 

ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ ପୂବଣ୍ଣେୁ �ମି୍ୱା ତା’ପପେ ପେୀକ୍ଷାଗାେ �ୋରିବା ଉଚତି୍।]
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 1: �ମୁ୍୍ୟଟର୍ ବ୍ୟବହାେ �େ ିସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ପହଉଛ:ି
ଲ୍ୟାବ1: ପ୍ାଗ୍ାମିଂ ପେପିବଶ ସହତି ପେଚିତି
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 2: ଚଳ ୍�ାେ ଏବଂ ୍�ାେ େୂପାନ୍ତେଣ:
ଲ୍ୟାବ୍ 2: ଗଣିତ ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ବ୍ୟବହାେ �େ ିସେଳ ଗଣନାସମସ୍ୟା
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 3: ଶାଖା ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ:
ଲ୍ୟାବ୍ 3: ରଦ-ିପସପତପବପଳ ଅନ୍ୟ ଷ୍ଟ�ଚେ ସହତି ଜେତି ସମସ୍ୟା
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 4: ଲୁପ୍, ସମୟପେ ଏବଂ ଲୁପ୍ପାଇଁ:
ଲ୍ୟାବ୍ 4: ଇପଟପେଟଭି୍ ସମସ୍ୟା ଉଦାହେଣ, ସେିଜି୍ େ ସମଷି୍
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 5: 1େ ିଆପେସ୍: ସନ୍ାନ, ସଟ୍ଟଂ:
ଲ୍ୟାବ୍ 5: 1େ ିଆପେ ପହେପେେ
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 6: 2େ ିଆପେ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍ଗଗ୍
ଲ୍ୟାବ୍ 6: ମ୍ୟାଟ୍କି୍ସ ସମସ୍ୟା, ଷି୍ଟଙ୍ଗଗ୍  ସଞ୍ଚାଳନ
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 7: ୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ି, ମଲୂ୍ୟ ଅନୁରାୟୀ �ଲ୍ �େନୁ୍ତ:
ଲ୍ୟାବ୍ 7: ସେଳ ୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ି
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 8 &9: ସଂଖ୍ୟାଗତ ପଧେତ ି(େୁଟ୍ ସନ୍ାନ, ସଂଖ୍ୟାଗତ ଭିନ୍ନତା, ସଂଖ୍ୟାଗତ ଏ�ୀ�େଣ):
ଲ୍ୟାବ୍ 8 ଏବଂ 9: ସଂଖ୍ୟାଗତ ପଧେତ ିସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 10: ପୁନୋବୃର୍,ି ପୁନୋବୃର୍ ି�ଲ୍ େ ଗଠନ
ଲ୍ୟାବ୍ 10: ପୁନୋବୃର୍ ି୍�ାରଣ୍ଣ୍ୟଗୁେ�ି
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 11: ସଚୁ�, ଷ୍ଟ�ଚେ ଏବଂ ଗତଶିୀଳ ପମପମାେୀ ଆବଣ୍ଟନ
ଲ୍ୟାବ୍ 11: ସଚୁ� ଏବଂ ଷ୍ଟ�ଚେଗୁେ�ି
ଟୁ୍ୟପଟାେଆିଲ୍ 12: ୋଇଲ୍ ପେଚିାଳନା:
ଲ୍ୟାବ୍ 12: ୋଇଲ୍ ସଞ୍ଚାଳନ



ପାଠ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ସମାପ୍ତ ପହବା ପପେ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟ ଶକି୍ଷାପେ ସକ୍ଷମ ପହପବ:

CO-1:  ଗଣିତ ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ସମସ୍ୟାପାଇଁ ସେଳ ଆଲପଗାେଦିମ୍ ୍ସୁ୍ତତ �େବିା 
CO -2:  ପ୍ାଗ୍ାମଗୁେ�ୁି ଆଲପଗାେଦିମ୍ ଅନୁବାଦ �େବିା�ୁ (C ଭାଷାପେ) 
CO-3:  ପ୍ାଗ୍ାମଗୁେ�ି ପେୀକ୍ଷା ଏବଂ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େବିା�ୁ ଏବଂ ସଣି୍ଟାକ୍ସ ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ତରୁଟଗୁିେ�ି 

ସଂପଶାଧନ �େନୁ୍ତ 
CO-4:  ସର୍ଣ୍ଣମଳୂ� ଶାଖା, ପୁନୋବୃର୍ ିଏବଂ ପୁନୋବୃର୍ ି�ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େବିା�ୁ 
CO-5:  �ାରଣ୍ଣ୍ୟପେ ଏ� ସମସ୍ୟା�ୁ ବଘିଟନ �େବିା ଏବଂ ବଭିାଜନ ଏବଂ ବଜିୟ ଆଭିମଖୁ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ �େ ିଏ� 

ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ପ୍ାଗ୍ାମ୍ ସଂପଶ୍ଷଣ �େବିା 
CO-6:  ଆଲପଗାେଦିମ୍ ଏବଂ ପ୍ାଗ୍ାମ୍ ୍ସୁ୍ତତ �େବିା�ୁ ଆପେ, ସଚୁ� ଏବଂ ଷ୍ଟ�ଚେ ବ୍ୟବହାେ �େବିା�ୁ 
CO-7:  ମ୍ୟାଟ୍କି୍ସ ପରାଗ ଏବଂ ଗୁଣନ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ଏବଂ ସନ୍ାନ ଏବଂ ସଜାେବିା ସମସ୍ୟାେ 

ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ ୍ପୟାଗ �େବିା 
CO-8:  ସେଳ ସଂଖ୍ୟାଗତ ପଧେତ ିସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ ୍ପୟାଗ �େବିା, ରଥା �ାରଣ୍ଣ୍ୟେ ମଳୂ 

ସନ୍ାନ, �ାରଣ୍ଣ୍ୟେ ଭିନ୍ନତା ଏବଂ ସେଳ ଏ�ୀ�େଣ 

ପାଠ୍କ୍ରମ 
ଫଳାଫଳ 
(CO)

ପ୍ାଗ୍ାମ୍ ଫଳାଫଳଗୁଡକି (PO) ସହ ଆଶା କରାରାଉଥିବା ମ୍ାପିଂ
(1- ଦୁବ୍ଯଳ ସହବନ୍ଧନ; 2- ମଧ୍ମ  ସହବନ୍ଧନ; 3- ଦତୃ ଢ ସହବନ୍ଧନ)

PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7 PO-8 PO-9 PO-10 PO-11 PO-12

CO-1 3 3 3 - - - - - - - - -

CO-2 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-3 3 - 1 - 3 - - - - - - -

CO-4 3 - - - - - - - - - - -

CO-5 3 3 1 2 - - - - - - - -

CO-6 3 - 1 - - - - - - - - -

CO-7 3 2 1 1 - - - - - - - -

CO-8 3 2 1 1 - - - - - - - -
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ସଂପକ୍ପଣ ଓ ୍ତୀକ

ସଂକି୍ପ୍ତ ନାମ ବସି୍ତୃତ ନାମ
ଏଏଲୟୁ (ALU) ଗଣିତ ଏବଂ ତ�ଣ୍ଣ ଏ��

ଏଏନଏସଆଇ(ANSI) ଆପମେ�ିୀୟ ଜାତୀୟ ମାନ� ୍ତଷି୍ଠାନ

ଏଏସସିଆଇଆଇ(ASCII) ସଚୂନା ଅଦଳବଦଳପାଇଁ ଆପମେ�ିୀୟ ମାନ� ପ�ାଡ୍

ବାପୟାସ୍(BIOS) ପମୌଳ�ି ଇନପୁଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ସଷି୍ମ୍

ବାପୟାସ୍(BIOS) ପମୌଳ�ି ଇନପୁଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ସଷି୍ମ୍

ବିଏମଆଇ(BMI) ବେ ିମାସ୍ ଇପଣ୍ଡକ୍ସ

ବିଓେିଏମଏଏସ(BODMAS) ବ୍ରାପ�ଟ୍, ଅଫ୍, େଭିିଜନ୍, ମଲ୍ଟିପ୍ିପ�ସନ୍, ପରାଗ, ଏବଂ ଉପଟ୍ାକ୍ସନ୍

ବସଗ୍(BOSS) ଭାେତ ଅପପେଟଂି ସଷି୍ମ୍ ସମାଧାନ

ସିପିୟୁ(CPU) ପ�ନ୍ଦ୍ରୀୟ ୍କ୍ରିୟା�େଣ ଏ��

ଇଓଏେଗ୍(EOF) ୋଇଲ୍ ପଶଷ

ଜିସିେି(GCD) ସବଣ୍ଣପଶ୍ଷ୍ଠ ସାଧାେଣ େଭିିଜେ

ଗୁଇ(GUI) ଗ୍ାେି�ାଲ୍ ଉପପଭାକ୍ତା ଇଣ୍ଟେପେସ୍

ଏଚସିଏେ(HCF) ସପବଣ୍ଣାଚ୍ଚ ସାଧାେଣ �ାେ�

ଏଚଏଲଏଲ(HLL) ଉଚ୍ଚସ୍ତେୀୟ ଭାଷା

ଆଇେିଇ(IDE) ସମନ୍ୱତି ବ�ିାଶ ପେପିବଶ

ଆଇପିଓ(IPO) ଇନପୁଟ୍-୍କି୍ରୟା-ଆଉଟପୁଟ୍

ଓଏସଗ୍(OS) ଅପପେଟଂି ସଷି୍ମ୍

ପିେିଏଲ(PDL) ପ୍ାଗ୍ାମ୍ େଜିାଇନ୍ ଭାଷା

ପପାଷ୍(POST) ଆତ୍ମ ପେୀକ୍ଷାପେ ଶକି୍ତ

ୋମଗ୍(RAM) ଅନୟିମିତ ଆ�ପସସ୍ ପମପମାେୀ

ପୋମ୍(ROM) ପ�ବଳ ପମପମାେୀ ପଢନୁ୍ତ

ଭିେିୟୁ(VDU) ଭିଜୁଆଲ୍ ୍ଦଶଣ୍ଣନ ଏ��

ଭିଏଲଏସଆଇ(VLSI) ବହୁତ ବଡ ଧେଣେ ଏ�ୀ�େଣ

ସଂକି୍ପ୍ତ ନାମର ତାଲିକା
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ପଟବୁଲ୍ 1.6: ପୂଣଣ୍ଣସଂଖ୍ୟା ନମ୍ୱେେ ୍�ାେ 51
ପଟବୁଲ୍ 1.7: ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାେ ୋଟା ଟାଇପ୍ 51
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xxiv | “ “ସମସ୍ା ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ାଗ୍ାମିଂ“ 

ଶକି୍କମାନଙ୍କପାଇଁ ନପିଦ୍୍ଯଶାବଳୀ
େଳାେଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ଷା(Outcome Based Education - OBE)େ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିା ପାଇଁ 

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ ଜ୍ାନ ଏବଂ ଦକ୍ଷତାେ ସ୍ତେ�ୁ ବୃଧେ ି �ୋରିବା ଉଚତି୍। ଏହାେ ଉପରୁକ୍ତ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେତିାପାଇଁ 
ଶକି୍ଷ�ବୃଦେ ୍ମଖୁ ଦାୟିତ୍ୱ ବହନ �େବିା ଆବଶ୍ୟ�। ଏହ ି OBE ୍ଣାଳୀପେ ଶକି୍ଷ�ମାନଙ୍କେ ଦାୟିତ୍ୱ ମଧ୍ୟେୁ 
ନମି୍ନପେ �ଛି ିବର୍ଣ୍ଣନା �ୋରାଇଅଛ:ି

• ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କ ସପବଣ୍ଣାର୍ମ ସବୁଧିାପାଇଁ ସୀମିତ ୍ତବିନ୍� ମଧ୍ୟପେ ପସମାପନ ସମୟେ ଉପପରାଗ �େବିା 
ଉଚତି୍।

• ପସମାପନ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ ଅନ୍ୟ ପ�ୌଣସ ିସମ୍ଭାବ୍ୟ ଅପରାଗ୍ୟତା�ୁ ବଚିାେ�ୁ ପନଇ ପଭଦଭାବ ନ �େ ିପ�ବଳ 
ନଦିେ୍ଟଷ୍ ମାନଦଣ୍ଡ ଉପପେ ଆ�ଳନ �େବିା ଉଚତି୍।

• ପସମାପନ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଛାେବିା ପୂବଣ୍ଣେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଶକି୍ଷଣ ଦକ୍ଷତା�ୁ ଏ� ନଦିେ୍ଟଷ୍ ସ୍ତେ�ୁ ବୃଧେ ି�େବିା�ୁ ପଚଷ୍ା 
�େବିା ଉଚତି୍।

• ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ପସମାନଙ୍କେ ଶକି୍ଷା ସମାପ୍ତ �େବିା ପପେ ଗୁଣାତ୍ମ� ଜ୍ାନ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ବୃଧେ ି�େପିାେୁଥିବାେ 
ପସମାପନ ନଶିି୍ତ ପହବା ଆବଶ୍ୟ�।

• ପସମାପନ ସବଣ୍ଣଦା ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍କ ପସମାନଙ୍କେ ଚେମ �ାରଣ୍ଣ୍ୟଦକ୍ଷତା କ୍ଷମତା�ୁ ବ�ିଶତି �େବିାପେ ଉତ୍ସାହତି 
�େବିା ଉଚତି୍।

• ନୂତନ ଆଭିମଖୁ୍ୟ�ୁ ଏ�ତ୍ର �େବିାପାଇଁ ପସମାପନ ପଗାଷ୍ଠୀ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ ଏବଂ ଦଳ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ୁ ସଗୁମ ଏବଂ ଉତ୍ସାହତି �େବିା 
ଉଚତି୍।  

• ପସମାପନ ବ୍ ଲୁମଙ୍କ ଟ୍ୟାପକ୍ସାପନାମି�ୁ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନେ ୍ପତ୍ୟ� ପକ୍ଷତ୍ରପେ ଅନୁସେଣ �େବିା ଉଚତି୍।
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ମଲୂ୍ାଙ୍କନ:
ବ୍ ଲୁମଙ୍କ ବଗ୍ଯୀକରଣ(Bloom’s Taxonomy)

ସ୍ର ଶକି୍କ ରାଞ୍ଚ କରିବା ଉଚତି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ  ସକ୍ମ 
ପହବା ଉଚତି

ମଲୂ୍ାଙ୍କନର 
ସମ୍ାବ୍ ପମାଡ୍

ସତୃଷି୍ କରିବା Creating

 ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରିବା 
Evaluating

 ବପିଳେଷଣ କରିବା 
Analyzing

ଆପବଦନ କରିବା 
Applying

ବୁଝାମଣା
Understanding

 ସ୍ମରଣ କରିବା 
Remembering

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ ସଷିୃ୍ 
�େବିାେ ଦକ୍ଷତା

େଜିାଇନ୍ �ମି୍ୱା ସଷିୃ୍ 
�େବିା

କ୍ଷୁଦ୍ର ୍�ଳ୍ପ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ  ରଥାଥଣ୍ଣତା 
ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ �େବିାେ ଦକ୍ଷତା

ରୁକି୍ତ �ମି୍ୱା େକ୍ଷା 
�େବିା

ନଦିେ୍ଟଷ୍ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ  ଭିନ୍ନ 
�େବିାେ ଦକ୍ଷତା

ଭିନ୍ନ �ମି୍ୱା ଅଲଗା 
�େବିା

୍�ଳ୍ପ / ଲ୍ୟାବ୍ ପଧେତି

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ  ସଚୂନା 
ବ୍ୟବହାେ �େବିାେ ଦକ୍ଷତା

ସଞ୍ଚାଳନ �ମି୍ୱା 
୍ଦଶଣ୍ଣନ �େବିା

ପବୈଷୟି� ଉପସ୍ାପନା 
/ ୍ଦଶଣ୍ଣନ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ  ଧାେଣା�ୁ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା �େବିାେ ଦକ୍ଷତା

ବ୍ୟାଖ୍ୟା �ମି୍ୱା 
ପଶ୍ଣୀଭୁକ୍ତ �େବିା

ଉପସ୍ାପନା / 
ପସମିନାେ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ  ମପନ 
ପ�ାଇବାେ ଦକ୍ଷତା

ବ୍ୟାଖ୍ୟା �ମି୍ୱା ମପନ 
େଖିବା

୍ପଶ୍ନାର୍େୀ
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ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କପାଇଁ ନପିଦ୍୍ଯଶାବଳୀ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ମଧ୍ୟ OBE �ାରଣ୍ଣ୍ୟ�ାେୀ �େବିାପାଇଁ ସମାନ ଭାପବ ଦାୟିତ୍ୱ ପନବା ଉଚତି। ପସମାନଙ୍କ 
ଦାୟିତ୍ୱଗୁେ�ି ମଧ୍ୟେୁ ନମି୍ନପେ �ଛି ିବର୍ଣ୍ଣନା �ୋରାଇଅଛ:ି

• ୍ପତ୍ୟ� ପାଠ୍ୟକ୍ରମପେ ଏ� ଅଧ୍ୟାୟ ଆେମ୍ଭ ପହବା ପୂବଣ୍ଣେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ୍ପତ୍ୟ� ଅଧ୍ୟାୟ େଳାେଳ (Unit 
Outcome - UO) ବଷିୟପେ ଭଲ ଭାବପେ ଅବଗତ ପହବା ଉଚତି୍।

• ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଆେମ୍ଭ ପହବା ପୂବଣ୍ଣେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ୍ପତ୍ୟ� ପାଠ୍ୟକ୍ରମ େଳାେଳ (Course Outcome - 
CO) ବଷିୟପେ ଭଲ ଭାବପେ ଅବଗତ ପହବା ଉଚତି୍।

• �ାରଣ୍ଣ୍ୟକ୍ରମ ଆେମ୍ଭ ପହବା ପୂବଣ୍ଣେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ୍ପତ୍ୟ� �ାରଣ୍ଣ୍ୟକ୍ରମ େଳାେଳ (Programme Out-
come - PO) ବଷିୟପେ ଭଲ ଭାବପେ ଅବଗତ ପହବା ଉଚତି୍।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ ଉପରୁକ୍ତ ୍ତେିଳନ ଏବଂ �ାରଣ୍ଣ୍ୟ ସହତି ସମାପଲାଚନା ଏବଂ ରୁକି୍ତରୁକ୍ତ ଭାବପେ ଚନି୍ତା �େବିା 
ଉଚତି୍।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କେ ଶକି୍ଷାଗ୍ହଣ ପଦୈନଦନି ଏବଂ ବାସ୍ତବ�ି ଜୀବନେ ପେଣିାମସହତି ସଂରୁକ୍ତ ଏବଂ ଏ�ୀ�ୃତ ପହବା 
ଉଚତି୍।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାପନ OBEେ ୍ପତ୍ୟ� ସ୍ତେପେ ପସମାନଙ୍କେ ଦକ୍ଷତା ବଷିୟପେ ଭଲ ଭାବପେ ଅବଗତ ପହବା 
ଉଚତି୍।
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ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିଏକକପର କମ୍ପ୍ୟୁଟର  (computer) ଏବଂ ଏହରୋର ଅଂଗଗପ୍ଡକିର ପରଚିତି,ି ସଫ୍ଟପେୟରୋର  (software) ଏବଂ ଏହରୋର 
୍କରୋରପେଦ, ପରୋଠୟୁକ୍ରମ ସହତି ଜଡତି ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ସରୋଧନସମହୂ, ଆଲପଗରୋରଦିମର  (algorithm) 
ବକିରୋଶ, ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ କପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରବିରୋ, ଏବଂ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ପଲଖିବରୋ, ସମ୍ରୋଦନରୋ, ସଂକଳନ ଏବଂ 
ଚରୋଳନ କରବିରୋ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବେିିନ୍ନ ପଦପଷେପ ବଷିୟପର ଆପଲରୋଚନରୋ କରରୋଯରୋଇଛ ି ଏବଂ C େରୋଷରୋର ପମୌଳକି ତତ୍ତ୍ୱ 
ଉପରୋଦରୋନଗପ୍ଡକିର ଉପସ୍ରୋପନ କରରୋଯରୋଇଅଛ ି।

ଭୂମିକା
ଆପମ ସମପତେ ଏପବ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଯପ୍ଗପର ବରୋସ କରପ୍ ଅଛପ୍ । ପତଣପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଏବଂ ଏହରୋର କରୋରଗିର ିପକୌଶଳ ଦଷେତରୋର 
ସହତି ବୟୁବହରୋର କରବିରୋପରୋଇଁ ସମତେଙ୍କର ଜ୍ରୋନ ଏବଂ ସରୋମରଣ୍ଣୟୁ ସଶକ୍ତ କରବିରୋର ଆବଶୟୁକତରୋ ରହଛି ି। ଆମର ନତିଦିନିଆି 
ସମସୟୁରୋଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ ଇଞି୍ନୟିରମରୋପନ ଏହରୋର ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଓ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ସମରୋଧରୋନର ସଦି୍ରୋନ୍ତ, ଡଜିରୋଇନ୍ ଏବଂ ବକିରୋଶ 
କର ି୍ପୟରୋଗ କରରିରୋ’ନ୍ତ ି।

ଏହ ି ୍ରୋରମିକ ୟପ୍ନଟି ଶଷିେରୋରଥିମରୋନଙ୍କପ୍  ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମ୍ ଏବଂ ଏହରୋର ସହପଯରୋଗଧୀ ଯନ୍ତ୍ରପରୋତଗିପ୍ଡକିର 
ଅଂଗଗପ୍ଡକିପ୍ ବପ୍ଝବିରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର । ପସମରୋପନ କପିର ିଏକ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ହରୋସଲପରୋଇଁ ପରସ୍ପର ସହତି ପଯରୋଗରୋପଯରୋଗ 
କପର; ତରୋକଥିକ ଏବଂ ସରୋଂଖୟୁକ ସମସୟୁରୋଗଡକିର ସମରୋଧରୋନପରୋଇଁ ଆଲପଗରୋରଦିମର ବକିରୋଶ; ଏବଂ C େରୋଷରୋ ବୟୁବହରୋର 
କର ି ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମକପ୍ ଚରୋଳନ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ରୂପରୋନ୍ତର କରବିରୋପର ବେିିନ୍ନ ପଯଣ୍ଣୟୁରୋୟ ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • କମ୍ପ୍ୟୁଟରର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ
 • ପମୌଳକି ଗଣିତ 
 • ତରୋକଥିକ ବଚିରୋର
 • ପଯରୋଗରୋପଯରୋଗ ପକୌଶଳ 

1 ଶ୍ାଗ୍ାମିଂ ପରିଚୟ



2 | ସମସୟୁରୋ ସମରୋଧରୋନ ପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ

ଏକକ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏକକ ସମାପ୍ତ ଶେବା ପଶର, ବଦି୍ୟାର୍ଥୀମାଶନ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକିଶର ଜ୍ାନ ଆେରଣଶର ସମର୍ ଶେଶବ ।

U1-O1 : ସରଳ ଗରୋଣିତକି ଏବଂ ତରୋକଥିକ ସମସୟୁରୋଗଡକିପରୋଇଁ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ୍ତେପ୍ତ କରବିରୋ ।
U1-O2 : ଆଲପଗରୋରଦିମକପ୍ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରବିରୋ ।
U1-O3 :   ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରୋଟଫମଣ୍ଣ ବରୋ ବକିରୋଶ ପରପିବଶପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ପଲଖିବରୋ, ସଂକଳନ, ଏବଂ 

ଚରୋଳନରୋ କରବିରୋ ।
U1-O4  : ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ପରଧୀଷେଣ ଓ ତରୁଟମିପ୍କ୍ତ କରବିରୋ ପକୌଶଳର ୍ଦଶଣ୍ଣନ ।

ୟୁନଟି-1 
ଫଳାଫଳ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସେ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
 (1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U1-O1 3 – – – – – – –
U1-O2 – 3 – – – – – –
U1-O3 – – 3 – – – – –
U1-O4 – – 3 – – – – –

1.1 କମୁ୍ପ୍ୟଟରର ପରିଚୟ  (INTRODUCTION TO COMPUTERS)
କମ୍ପ୍ୟୁଟର  (computer) ପହଉଛ ିଏକ ପବୈଦପ୍ ୟୁତକି ଯନ୍ତ୍ର, ଏହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ କପ୍ହରୋଯରୋଉଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଏକ ପସଟ୍ 
ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରରିରୋଏ । 
1940 ମସହିରୋ ୍ବର୍ତଥିତ ୍ରମ ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ପବୈଦପ୍ ୟୁତକି କମ୍ପ୍ୟୁଟରଗପ୍ଡକି ବରିରୋଟକରୋୟ ଯନ୍ତ୍ର ଥିଲରୋ। ଏଥିପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବିରୋକପ୍ 
କଛି ିପଲରୋକ ଆବଶୟୁକ କରପ୍ ଥିଲରୋ । ପସହ ି୍ରୋରମି୍କ ଯନ୍ତ୍ର ତପ୍ ଳନରୋପର, ଆଜରି କମ୍ପ୍ୟୁଟରଗପ୍ଡକି ଆଶ୍ଚଯଣ୍ଣୟୁଜନକ - ଏଗପ୍ଡକି 
ହଜରୋର ଗପ୍ଣ ଦରୁତ ଏହରୋ ତପ୍ ମର ପଡସ୍କପର, ପକରୋଳପର, କମି୍ବରୋ ପପକଟପର ମଧ୍ୟ ଫିଟ୍ ପହରୋଇ ପରୋରବି ।

ସାଧାରଣତଃ ଶଗାଟଏି କମୁ୍ପ୍ୟଟର ନଶିମ୍ନାକ୍ତ କାର୍୍ୟଗୁଡକିପାଇଁ ସମର – 
 • ବେିିନ୍ନ ରୂପପର ଡରୋଟରୋ  (data) ଏବଂ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିଗ୍ହଣ କରବିରୋ,
 • ଏହରୋର ପମପମରୋର ି (memory) ପର ଡରୋଟରୋ ଏବଂ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିଗଚ୍ତି କରବିରୋ,
 • ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରରପ୍  ପୂବଣ୍ଣ ସଂଗହୃଧୀତ ଡରୋଟରୋ ପପ୍ନଃ୍ରୋପ୍ତ କରବିରୋ,
 • ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଗରୋଣିତକି ଏବଂ ତରୋକଥିକ କରୋଯଣ୍ଣୟୁଗଡକି ଅତୟୁନ୍ତ ତଧୀବ୍ର ପବଗପର ଏବଂ ଅଧିକ ଠକି୍  

େରୋପବ ସମ୍ରୋଦନ କରବିରୋ,
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 • ଫଳରୋଫଳଗପ୍ଡକିପ୍ ଅପନକ ରୂପପର ୍ତେପ୍ତ କରବିରୋ, ଏବଂ
 • ଅନୟୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟରଗପ୍ଡକି ସହ ପଯରୋଗରୋପଯରୋଗ କରବିରୋ ।

1.1.1 କମୁ୍ପ୍ୟଟର ସଷି୍ଟମର ଅଂଗସମେୂ  (Components of a Computer System) 

ପଗରୋଟଏି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପହଉଛ ିହରୋଡଣ୍ଣପେର  (hardware) ଏବଂ ସଫ୍ଟପେୟରୋରର (software) ସମରୋପବଶ । ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର 
ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଶରୋରଧୀରକି ଅଂଗ ପଯପରକି ି ମଦରପବରୋଡଣ୍ଣ (motherboard), ପମପମରୋର ି ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ  (memory 
devices), ମନଟିର୍  (monitor), କଧୀପବରୋର୍ଣ୍ଣ  (keyboard) ଇତୟୁରୋଦରି ୍ତନିଧିିତ୍ୱ କପର । ଏହରୋ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଏକ 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କମି୍ବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶର ଏକ ପସଟ୍ କପ୍ ୍ତନିଧିିତ୍ୱ କପର । ଉେୟ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଏବଂ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଏକତ୍ର ପହରୋଇ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମ୍ କପ୍ କରୋଯଣ୍ଣୟୁଷେମ କରରିରୋଏ ।

କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ୍ ପତୟୁକ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ଏକ ଇନପପ୍ଟ୍-ପ୍ରୋପସସ-ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଚକ୍ର  (IPO cycle) ଅନପ୍ସରଣ 
କପର । କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପକପତକ ଇନପପ୍ଟ୍ ଆବଶୟୁକ କପର, ଇନପପ୍ଟ୍ ର ପ୍ରୋପସସ କର ିଇପ୍ ସତି ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପଦଇରରୋଏ । 
ଇନପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି ଇନପପ୍ଟ୍ ପନଇରରୋଏ, ପକନ୍ଦଧୀୟ ୍କି୍ରୟରୋକରଣ ୟପ୍ନଟି (central processing unit) ଡରୋଟରୋ ପ୍ରୋପସସ 
କପର ଏବଂ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ୍ତେପ୍ତ କପର । ୍କି୍ରୟରୋକରଣ ସମୟପର ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି ଡରୋଟରୋ ଏବଂ 
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳଗିପ୍ଡକିପ୍ ଧରୋରଣ କପର ।

ଚତି୍ର 1.1: ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ଚରୋଳନ ଅଂଗସମହୂ
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ଆସ କମୁ୍ପ୍ୟଟରର ଶଗାଶଟ-ଶଗାଶଟ କରି ଚାଳନ ଅଂଗଗୁଡକି ଉପଶର ନଜର ପକାଇବା ।
ଇନପୁଟ୍ ୟୁନଟି  (Input Unit)

( ) QWERTY dhcksMZa

( )c ekml ( )d ekbozQksiQksu
( )e osc oSQejk

( )b cs rkj dhcksMZ( ) QWERTY dhcksMZa

( )c ekml ( )d ekbozQksiQksu
( )e osc oSQejk

( )b cs rkj dhcksMZ

( ) QWERTY dhcksMZa

( )c ekml ( )d ekbozQksiQksu
( )e osc oSQejk

( )b cs rkj dhcksMZ

( ) QWERTY dhcksMZa

( )c ekml ( )d ekbozQksiQksu
( )e osc oSQejk

( )b cs rkj dhcksMZ
( ) QWERTY dhcksMZa

( )c ekml ( )d ekbozQksiQksu
( )e osc oSQejk

( )b cs rkj dhcksMZ
 (a) ସରୋଧରୋରଣ କଧୀପବରୋର୍ଣ୍ଣ ସହ

QWERTY ପଲଆଉଟ୍
 (b) ପେୟରୋରପଲସ୍ କଧୀପବରୋର୍ଣ୍ଣ

 (c) ମରୋଉସ୍  (d) ମରୋଇପକ୍ରରୋପଫରୋନ୍  (e) ପେବ୍ କୟୁରୋପମରରୋ

ଚତି୍ର 1.2: ସରୋଧରୋରଣ ଇନପପ୍ଟ୍ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ

ଇନପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି ବେିିନ୍ନ ଇନପପ୍ଟ୍ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶକପ୍ ପନଇ ଗଠତି ଯରୋହରୋ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହତି ସଂପଯରୋଗ ପହରୋଇପରୋରବି, 
ପଯପରକି ିକଧୀପବରୋଡଣ୍ଣ, ମରୋଉସ୍, ଆଲପ୍ ଅ କଲମ  (light pen), ମରୋଇପକ୍ରରୋପଫରୋନ୍  ଇତୟୁରୋଦ ି। ଷ୍ଟରୋଣ୍ରୋଡଣ୍ଣ ଇନପପ୍ଟ୍ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ 
ପହଉଛ ିକଧୀପବରୋଡଣ୍ଣ, ଯରୋହରୋ ୍ପତୟୁକ ନୂତନ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହତି ଆସରିରୋଏ । ପଯପକୌଣସ ିସମୟପର, ଏକରୋଧିକ ଇନପପ୍ଟ୍  
ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ ସଂପଯରୋଜତି ପହରୋଇପରୋରବି ।

ଇନପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟିର ଉପଦ୍ଶୟୁ ପହଉଛ ି ବରୋହୟୁ ଜଗତରପ୍  ସଚୂନରୋ ଗ୍ହଣ କରବିରୋ, ଏହରୋକପ୍ ବରୋଇନରୋର ି  (binary) 
ରୂପପର ରୂପରୋନ୍ତର କରବିରୋ, ଏବଂ ତରୋ'ପପର ଏହରୋକପ୍ ମପ୍ଖୟୁ ପମପମରୋରକିପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କରବିରୋ । ଏହରୋ କଛି ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଦ୍ରୋରରୋ 
୍କି୍ରୟରୋକରଣ କରବିରୋକପ୍ ଡରୋଟରୋ ଇନ୍ ପପ୍ଟ କରବିରୋ, େରୋଷଣ ପରକଡଥିଂ, ଏକ ଦୃଶୟୁ କମି୍ବରୋ ଫପଟରୋଗ୍ରୋଫ୍ ଉଠରୋଇବରୋ, କମି୍ବରୋ 
ଡସି୍ ପପ୍  (display)ରପ୍  ପକୌଣସ ି ବତେପ୍ ସଦି୍ରୋନ୍ତ କରବିରୋ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ପହରୋଇପରୋପର ।

ଆଉଟପୁଟ୍ ୟୁନଟି  (Output Unit)

ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି ବେିିନ୍ନ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶକପ୍ ପନଇ ଗଠତି । ଏହରୋ ପଗରୋଟଏି କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ ସଂପଯରୋଗ ପହରୋଇପରୋରବି, 
ପଯପରକି ିେିଜପ୍ଆଲ୍ ଡସି୍ ପପ୍ ୟପ୍ନଟି  (VDU) କମି୍ବରୋ ସରଳ େରୋପବ ମନଟିର୍, ୍ିଣ୍ଟର୍, ପ୍ଟର, ଅଡଓି ସଷି୍ଟମ୍ ଇତୟୁରୋଦ ି। 
ଷ୍ଟରୋଣ୍ରୋଡଣ୍ଣ ଆଉଟପପ୍ଟ୍  ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ ପହଉଛ ିଏକ ମନଟିର୍ । ଏହରୋ ୍ପତୟୁକ ନୂତନ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହତି ଆସରିରୋଏ । ପଯପକୌଣସ ି
ସମୟପର, ଇନପପ୍ଟ୍  ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ ପର,ି ଏକରୋଧିକ ଆଉଟପପ୍ଟ୍  ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ ସଂପଯରୋଗ ପହରୋଇପରୋରବି ।

ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟିର ଉପଦ୍ଶୟୁ ପହଉଛ ିମପ୍ଖୟୁ ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟିରପ୍  ବରୋଇନରୋର ିଫମଣ୍ଣପର ସଚୂନରୋ ଗ୍ହଣ କରବିରୋ । 
ଏହରୋକପ୍ ଜପଣ ପଲରୋକ ବପ୍ଝବିରୋପଯରୋଗୟୁ ସଚୂନରୋପର ପରଣିତ କରବିରୋ । ତରୋ'ପପର ଏହରୋକପ୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କରବିରୋ । ଏହ ି
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ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଫଳରୋଫଳର ୍ଦଶଣ୍ଣନ, ୍ିଣ୍ଟଂି ପହରୋଇପରୋପର ବରୋ ସଙ୍ଧୀତ ବଜରୋଇବରୋ କମି୍ବରୋ ଚଳଚ୍ତି୍ର 
ପଦଖରୋଇବରୋ ମଧ୍ୟ ପହରୋଇପରୋପର ।

( )a ekWfuVj ( )b fizaVj ( )c IykWVj ( )d Lihdj          (a) ମନଟିର୍                          (b) ୍ିଣ୍ଟର୍          (c) ପ୍ଟର            (d) ବକ୍ତରୋ

ଚତି୍ର 1.3: ସରୋଧରୋରଣ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ

ଶମଶମାରି ୟୁନଟି Memory Unit

ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର େଣ୍ରୋର େରୋବପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କପର । ଏଠରୋପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଚରୋଳନ, ଇନପପ୍ଟ୍ ଡରୋଟରୋ, 
କମ୍ପ୍ୟୁପଟସନ୍ /ଗଣନରୋର ମଧ୍ୟବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଏବଂ ଅନ୍ତମି ଫଳ ଇତୟୁରୋଦ ି ଗଚ୍ତି ରଖରୋଯରୋଏ । ପଗରୋଟଏି କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ସଚୂନରୋ 
େର୍ତଥି କଲରୋପବପଳ ୍ରପମ ଏହରୋ ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟିପର ଗଚ୍ତି ପହରୋଇରରୋଏ । ପସହେିଳ,ି ଡରୋଟରୋ କମି୍ବରୋ ଫଳରୋଫଳ ଗପ୍ଡକି 
ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟିରପ୍  ନଆିଯରୋଇରରୋଏ । ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି ଏକ ଉଦ୍ ବରୋୟଧୀ ପମପମରୋରରି ୍ତନିଧିିତ୍ୱ କପର । ଏହରୋର ଅରଣ୍ଣ 
ପହଉଛ ିବଦିପ୍ ୟୁତ ପ୍ରୋତ ବନ୍ଦ ପହବରୋ ମରୋପତ୍ର ଗଚ୍ତି ଥିବରୋ ସଚୂନରୋ ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟିରପ୍  ଲିେିଯରୋଇରରୋଏ ।

ଚତି୍ର 1.4: ପମପମରୋର ିଉପକରଣ

ଗଣିତ ଏବଂ ଲଜକି୍ ୟୁନଟି  (Arithmetic and Logic Unit)

ଗଣିତ ଏବଂ ଲଜକି୍ ୟପ୍ନଟି  (ALU), ଗରୋଣିତକି ଏବଂ ତରୋକଥିକ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କପର । ଗରୋଣିତକି କରୋଯଣ୍ଣୟୁପର ପଯରୋଗ, ବପିଯରୋଗ, ଗପ୍ଣନ, 
ଏବଂ ବେିରୋଜନ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ । ଦପ୍ଇଟ ିଡରୋଟରୋ ଆଇଟମ୍ କପ୍ ତପ୍ ଳନରୋ କରବିରୋକପ୍ ତରୋକଥିକ ସଞ୍ରୋଳନଗପ୍ଡକି ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ, ପଯପରକି,ି ଠରୋରପ୍  
କମ୍  (<), ଠରୋରପ୍  କମ୍ କମି୍ବରୋ ସମରୋନ  (≤), ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ  (>),ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ କମି୍ବରୋ ସମରୋନ  (≥),ସହତି ସମରୋନ  (=), ଏବଂ ସହତି 
ସମରୋନ ନପ୍ପହଁ  (≠) ।
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ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟୁନଟି  (Control Unit)

ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟପ୍ନଟି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ଅନୟୁ ସମତେ ଅଂଶର ସମନ୍ବୟ ରଷେରୋ କପର ଏବଂ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କପର । ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର 
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶପର, କପଣ୍ଟର୍ୋଲ୍ ୟପ୍ନଟି ଚରୋପରରୋଟ ିପମୌଳକି କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ କପର:

 • ପଫଚ୍  (Fetch) - କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ପମପମରୋରରିପ୍  ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଆଣିରରୋଏ ।
 • ଡପିକରୋର୍  (Decode)- ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଟ ିକମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ କ'ଣ କରବିରୋକପ୍ କହପ୍ଛ ିତରୋହରୋ ବପ୍ଝରିରୋଏ? 
 • ଚରୋଳନ  (Execute)- ଅନପ୍ପରରୋଧ କରରୋଯରୋଇଥିବରୋ କରୋଯଣ୍ଣୟୁର ସମ୍ରୋଦନ କରରିରୋଏ, ପଯପରକି ିଧରରୋଯରୋଉ ଦପ୍ଇଟ ି

ସଂଖୟୁରୋକପ୍ ପଯରୋଡବିରୋ କମି୍ବରୋ ପସଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରପ୍  ପଗରୋଟଏି ବଡ କ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ସ୍ିର କରବିରୋ ।
 • ପପ୍ନଃଲିଖନ  (Write-Back)- କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ ପପର ଫଳକପ୍ ପମପମରୋରପିର ପପ୍ଣିରପର ପଲଖିରରୋଏ ।

ଏହ ିଚରୋର-ିପଷ୍ଟପ୍ ୍କି୍ରୟରୋକପ୍ ପମସନି୍ ସରୋଇପକଲ୍ ବରୋ ପ୍ରୋପସସଙି୍ ସରୋଇପକଲ୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଏହରୋ ଦପ୍ଇଟ ିପଯଣ୍ଣୟୁରୋୟକପ୍ ପନଇ 
ଗଠତି: ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ଚକ୍ର  (ପଫଚ୍ ଏବଂ ଡପିକରୋର୍) ଏବଂ ଚରୋଳନ ଚକ୍ର  (ଚରୋଳନ ଏବଂ ପପ୍ନଃଲିଖନ).

ମାଧ୍ୟମିକ ଭଣ୍ାରଣ ୟୁନଟି  (Secondary Storage Unit)

ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରଣ ୟପ୍ନଟି ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ଡରୋଟରୋର େବଷିୟୁତ ବୟୁବହରୋରପରୋଇଁ ଦଧୀରଣ୍ଣକରୋଳଧୀନ େଣ୍ରୋର ୍ଦରୋନ କରରିରୋଏ । 
ଡରୋଟରୋ, ପମପମରୋର ି ୟପ୍ନଟିରପ୍  ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋର ୟପ୍ନଟିକପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତରତି ପହରୋଇରରୋଏ । ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରପର ରହପ୍ଥିବରୋ 
ଡରୋଟରୋର ୍କି୍ରୟରୋକରଣ କରବିରୋପରୋଇଁ, ଏହରୋ ପମପମରୋରକିପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତରତି ପହରୋଇରରୋଏ । ଦୟରୋକର ିମପନ ରଖ ପଯ ମରୋଧ୍ୟମିକ  
େଣ୍ରୋରପର ଗଚ୍ତି ପହରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଟରୋର ସଧିରୋସଳଖ ୍କି୍ରୟରୋକରଣ ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରପର କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ । ପକବଳ 
ପମପମରୋରପିର ଥିବରୋ ଡରୋଟରୋର ୍କ୍ରିୟରୋକରଣ ପହରୋଇପରୋରବି ।

( )a gkMZ fMLd ( )b lhMh@MhohMh ( )c isu M™kbo            (a) ହରୋଡଣ୍ଣ ଡସି୍କ                               (b) ସଡି/ିଡେିିଡ ି                                   (c) ପପନ୍  ଡ୍ରୋଇଭ୍ 
ଚତି୍ର 1.5: ସରୋଧରୋରଣ େଣ୍ରୋର ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶସମହୂ

      ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟପ୍ନଟି, ଗଣିତ ଏବଂ ଲଜକି୍ ୟପ୍ନଟି, ଏବଂ ମପ୍ଖୟୁ ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି, ସରୋମହୂକି େରୋବପର, 
ପକନ୍ଦଧୀୟ ୍କ୍ରିୟରୋକରଣ ୟପ୍ନଟି  (Central Processing Unit) କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

   ସମତେ ବରୋହୟୁ ଉପକରଣ, ପଯପରକି ିଇନପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ଏବଂ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ, ଯରୋହରୋ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟରସହତି ସଂଯପ୍କ୍ତ, ସରୋଧରୋରଣତଃ ପପରପିଫରରୋଲ୍ ଉପକରଣ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
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ବତେପ୍ ଏବଂ ମରୋଇପକ୍ରରୋଇପଲପକ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ସ  (microelectronics) ପଷେତ୍ରପର ଅଗ୍ଗତ ିଫଳପର, ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟପ୍ନଟି , ଗଣିତ ଏବଂ ତରୋକଥିକ 
ୟପ୍ନଟି, ଏବଂ କଛି ିସଧୀମତି ଦରୁତ ପମପମରୋର ିଉପକରଣ ପରଜଷି୍ଟରକପ୍ (register) ଏକ ପେର ିଲରୋଜଣ୍ଣ ପସ୍କଲ ଇଣ୍ଟପିଗ୍ସନ  (VLSI) 
ଚପି୍ େିତପର ଏପମ୍ବର୍ (embed) କରବିରୋ ସମ୍ବ ପହରୋଇଛ ିଯରୋହରୋକପ୍ ମରୋଇପକ୍ରରୋପ୍ରୋପସସର (microprocessor) କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

ଔପଚରୋରକି େରୋବପର, ଏକ ମରୋଇପକ୍ରରୋପ୍ରୋପସସର ବରୋ ସରୋଧରୋରଣ େରୋପବ ପ୍ରୋପସସର, ସରୋଧରୋରଣ-ଉପଦ୍ଶୟୁପର ଏକ 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମପଯରୋଗୟୁ ଉପକରଣ, ଯରୋହରୋ ବରୋଇନରୋର ିଫମଣ୍ଣପର ସୂଚନରୋ ଗ୍ହଣ କର,ି ଏହରୋକପ୍ ୍କି୍ରୟରୋ କରପିରୋପର ଏବଂ ଫଳରୋଫଳ 
ପଠରୋଇପରୋପର । ନପିଜ ବପ୍ଝପିରୋରପ୍ ଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳଗିପ୍ଡକିପ୍ ବୟୁବହରୋର କର ି ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇଁ 
ଏହରୋକପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି । ଏକ ପ୍ରୋପସସର୍ ବପ୍ଝପିରୋରପ୍ ଥିବରୋ ସମତେ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ପସଟ୍ ପହଉଛ ି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ 
ପସଟ୍  (instruction set) । 

ଚତି୍ର 1.6: ଏକ ବୟୁକି୍ତଗତ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଚରୋଳନର ଚତି୍ର

ସରୋଧରୋରଣ ଡଜିଟିରୋଲ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପଷେତ୍ରପର ଅନୟୁ ୟପ୍ନଟି ଗପ୍ଡକିର େୂମିକରୋ ସମରୋନ । ଲରୋପଟପ୍ ସପମତ ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନର ଅଧିକରୋଂଶ 
ପସଣ୍ଣନରୋଲ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍  (PC) ଇପଣ୍ଟଲ  (Intel) ବରୋ ଏଏମ୍ ଡ ି(AMD) ଆଧରୋରତି ମରୋଇପକ୍ରରୋପ୍ରୋପସସର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ନମିଥିତ ।

1.1.2 ୋର୍ଶେୟାର  (Hardware)

ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଅଂଶକପ୍ ବପ୍ଝରୋଏ ଯରୋହରୋକପ୍ ତପ୍ ପମ ବରୋକ୍ସ ଓ ଏହରୋ େିତପର ଥିବରୋ ସମତେ ଜନିଷି ପଦଖିପରୋରବି 
ଓ ସ୍ପଶଣ୍ଣ କରପିରୋରବି । କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ବେିିନ୍ନ ଉପରୋଦରୋନ ଯରୋହରୋ ଏହରୋର ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଗଠନ କପର ପସଥିପର ସଷି୍ଟମ୍ 
ୟପ୍ନଟି  (ପଯଉଁଥିପର ୍ମପ୍ଖ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଉପରୋଦରୋନ ଗପ୍ଡକି ଅଛ ିପଯପରକି ିମଦରପବରୋଡଣ୍ଣ, ଶକି୍ତ ପଯରୋଗରୋଣ ୟପ୍ନଟି, ହରୋଡଣ୍ଣ 
ଡସି୍କ, ଇତୟୁରୋଦ)ି, ଇନପପ୍ଟ୍ /ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ସହତି େଣ୍ରୋର ଉପକରଣ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ।

1.1.3 ସଫ୍ଟଶେୟାର  (Software)

ସରୋଧରୋରଣ ଅରଣ୍ଣପର ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଏକ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିକମି୍ବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକିର ଏକ ପସଟ୍ । ଏହରୋ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋରକପ୍ କ'ଣ 
କରବିରୋକପ୍ ପହବ ତରୋହରୋ ନପିଦଣ୍ଣଶ ପଦଇରରୋଏ । 

ସଫ୍ଟପେୟରୋରକପ୍ ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କରବିରୋ କଷ୍ଟକର ପହରୋଇପରୋପର କରୋରଣ ଏହରୋ ପହଉଛ ିେଚପ୍ ଣ୍ଣଆଲ୍ (virtual) ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ହରୋଡଣ୍ଣପେର ପର ିପେୌତକି ନପ୍ପହଁ । ଏହରୋ ପରବିପର୍ତଣ୍ଣ, ସଫ୍ଟପେୟରୋର ପହଉଛ ିକମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ ମରୋନଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ ଲିଖିତ 
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ପକରୋର୍ ର  (ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ)ି ଧରୋଡ ିଗପ୍ଡକିପ୍ ପନଇ ଗଠତି ଯରୋହରୋଙ୍କ ପଗରୋଟଏି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ସଂକଳତି ପହରୋଇରରୋଏ । 
ସଫ୍ଟପେୟରୋର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ବରୋଇନରୋର ି ଡରୋଟରୋ େରୋବପର ଗଚ୍ତି ପହରୋଇରରୋଏ । ଏହରୋ ସଂସ୍ରୋପିତ  (install) ପହବରୋ 
ସମୟପର ଏହରୋ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍ ର ହରୋଡଣ୍ଣ ଡ୍ରୋଇଭ୍ ପର କପି ପହରୋଇରରୋଏ । ସଫ୍ଟପେୟରୋର େଚପ୍ ଣ୍ଣଆଲ୍ ପହରୋଇଥିବରୋରପ୍  ଓ 
ପକୌଣସ ି ପେୌତକି ସ୍ରୋନ ଗ୍ହଣ କରପ୍ ନଥିବରୋରପ୍  କମ୍ପ୍ୟୁଟର ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଅପପଷେରୋ ଏହରୋକପ୍ ଉନ୍ନତତର କରବିରୋ ବହପ୍ତ 
ସହଜ  (ଏବଂ ୍ରୋୟତଃ ଶତେରୋ) ।

ସଫ୍ଟପେୟରୋର୍ ର ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଦରୋହରଣ ପହଉଛ ିଏକ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍  (OS) ଏହରୋ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସଷି୍ଟମର ସରୋଧନଗପ୍ଡକିପ୍ ପରଚିରୋଳନରୋ କପର, ଏବଂ ଏକ ଇଣ୍ଟରପଫସ୍ (interface) ୍ଦରୋନ କପର । ଏହରୋର ବୟୁବହରୋର 
କର ିବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ବେିିନ୍ନ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ କରବିରୋକପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହତି ପରୋରସ୍ପରକି କି୍ରୟରୋ (interact) କରପିରୋରପିବ । 

ଏହରୋ ୍ ଣିଧରୋନପଯରୋଗୟୁ ପଯ ହରୋଡଣ୍ଣପେର ଏବଂ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ଅବପିଚ୍ଦୟୁ ଅଙ୍ । ସଫ୍ଟପେୟରୋର 
ବନିରୋ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର୍ ର ପକୌଣସ ି ବୟୁବହରୋର ପହରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ ଏବଂ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ବନିରୋ ସଫ୍ଟପେୟରୋର୍ ର ବୟୁବହରୋର 
କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ । ସଫ୍ଟପେୟରୋର ହିଁ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର୍ କପ୍ ଚଳରୋଇରରୋଏ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ସଫ୍ଟପେୟରୋର ହିଁ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର୍ କପ୍ 
ଏହରୋର ସରୋମରଣ୍ଣୟୁ ପଦଇରରୋଏ । 
ସଫ୍ଟପେୟରୋର୍ ଗପ୍ଡକିପ୍ ବୟୁରୋପକ େରୋବପର ବଗଣ୍ଣଧୀକୃତ କରରୋଯରୋଇ ପରୋରବି ଯରରୋ

 • ସଷି୍ଟମ୍ ସଫ୍ଟଶେୟାର  (system software) – ଏହରୋ ଏକ ୍କରୋର ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଯରୋହରୋ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର 
ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଏବଂ ଆପ୍ିପକସନ୍  (application) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚଳରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଡଜିରୋଇନ ପହରୋଇରରୋଏ । 
ଯଦ ିଆପମ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମକପ୍ ଏକ ତେରକୃିତ  (layered) ମପଡଲ୍ େରୋବପର ଗ୍ହଣ କରପ୍ , ପତପବ ସଷି୍ଟମ୍ 
ସଫ୍ଟପେୟରୋର ପହଉଛ ି ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଏବଂ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ଆପ୍ିପକସନ୍ ମଧ୍ୟପର ଏକ ମିଶ୍ର ୍ତକିି୍ରୟରୋ 
ଇଣ୍ଟର୍ ପଫସ (interface) । ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ଏବଂ େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକ  (assembler, compiler and 
interpreter), ଲିଙ୍କର୍ (linker) ଏବଂ ପଲରୋଡର୍ (loader) ଇତୟୁରୋଦ ିସଷି୍ଟମ୍ ସଫ୍ଟପେୟରୋରର ଉଦରୋହରଣ । 

 • ଆପ୍ିଶକସନ୍ ସଫ୍ଟଶେୟାର  (Application Software) – ଏହରୋ ଏକ ୍କରୋର ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଯରୋହରୋ 
ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଉପଦ୍ଶୟୁପରୋଇଁ ଡଜିରୋଇନ୍ ପହରୋଇରରୋଏ ଏବଂ ପଶଷପର ଏହରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ 
ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । େରୋଡଣ୍ଣ ପ୍ରୋପସସର (Word Processor), ଡରୋଟରୋପବସ୍ (Database) ସଫ୍ଟପେୟରୋର, 
ପସ୍୍ପଡସଟି୍ (Spreadsheet) ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ମପନରୋରଞ୍ନ ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ସଂରଷେଣ (Reservation) 
ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ଇନପେପଣ୍ଟରୋର ି(inventory) ପରଚିରୋଳନରୋ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଇତୟୁରୋଦ ିଆପ୍ିପକସନ୍ ସଫ୍ଟପେୟରୋରର 
ଉଦରୋହରଣ । 

 • ୟୁଟଲିିଟ ି ସଫ୍ଟଶେୟାର – ଏହରୋ ଏକ ୍କରୋର ସଫ୍ଟପେୟରୋର ଯରୋହରୋ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ବପିଳେଷଣ, ବନିୟୁରୋସ, 
ଅପ୍ଟିମରୋଇଜ୍ କମି୍ବରୋ ରଷେଣରୋପବଷେଣ କରବିରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କରବିରୋକପ୍ ଡଜିରୋଇନ୍ ପହରୋଇରରୋଏ । ଏହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର 
େିର୍ତେୂିମିକପ୍ ସମରଣ୍ଣନ କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ । ଆଣ୍ଟେିରୋଇରସ୍ (Antivirus) ସଫ୍ଟପେୟରୋର, 
ସପଙ୍କରୋଚନ ସରୋଧନ, ଡସି୍କ ପରଚିରୋଳନରୋ ସରୋଧନ ଇତୟୁରୋଦ,ି ୟପ୍ଟଲିିଟ ି(utility) ସଫ୍ଟପେୟରୋରର ଉଦରୋହରଣ । 

1.1.3.1 ଅପଶରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍  (Operating System)

ପଯପକୌଣସ ି କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପହଉଛ ି ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍, କହପିଲ ସରଳ େରୋଷରୋପର 
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ଓଏସ୍ (OS) । ଏହରୋ ଅପନକ ପଛରୋଟ ପଛରୋଟ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ପନଇ ଗଠତି ଏକ ବୃହତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ । ଏହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର  
ସରୋଧନ ପରଚିରୋଳକ େରୋବପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁକପର ଆଉ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ଏବଂ ହରୋଡଣ୍ଣପେର ମଧ୍ୟପର ଏକ ଇଣ୍ଟର୍ ପଫସ (interface) 
୍ଦରୋନ କପର । 

ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ସରୋଧନପର ପ୍ରୋପସସର (processor), ପମପମରୋର ିଏବଂ ଆଇ/ଓ (I/O) ଉପକରଣ 
ଆଉ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ଇତୟୁରୋଦ ିଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ। ଏହରୋ ପଗରୋଟଏି ପରଚିରୋଳକ େରୋବପର ବେିିନ୍ନ ସରୋଧନଗପ୍ଡକିର କରୋଯଣ୍ଣୟୁକଳରୋପର 
ସମନ୍ବୟ ରଷେରୋ କରରିରୋଏ ଏହରୋଦ୍ରୋରରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀକପ୍ ଆବଶୟୁକ ସଚୂନରୋ ୍ଦରୋନ କରରୋଯରୋଇପରୋପର ।

  

ଚତି୍ର 1.7: କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ତେରଯପ୍କ୍ତ ସ୍ରୋପତୟୁ ଚତି୍ର 1.8: ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ପରଚିରୋଳନରୋ କରପ୍ ଥିବରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସଷି୍ଟମର ବେିିନ୍ନ ସରୋଧନସମହୂ

ସରୋଧରୋରଣତଃ ପିସ/ିଲରୋପଟପ୍ରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ଗପ୍ଡକି ପହଉଛି

 • ୟପ୍ନକି୍ସ  (Unix)   

 • ଲିନକ୍ସ  (Linux)           

 • େିପଣ୍ରୋଜ  (Windows)  

 • ପସରୋଲରୋରସି୍  (Solaris)  

 • ବସ୍  (େରୋରତ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ସଲପ୍ ୟୁସନ୍ )  
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ଶମାବାଇଲ୍ / ୋତ ଧରା ଉପକରଣପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବେୃତ ଅପଶରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ଗୁଡକି ଶେଉଛ ି

 • ଆଣ୍ଡ୍ରଏର୍  (Android)   

 • ଆଇଓଏସ୍  (iOS) 

 • ସମି୍ବଆିନ୍ 

1.1.3.2 ଭାଷାନୁବାଦକ  (Language Translators)

େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକ ପହଉଛ ିସଫ୍ଟପେୟରୋର ଏକ ଅଙ୍ । ଏହରୋ ପଗରୋଟଏି େରୋଷରୋପର ଲିଖିତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ଅନୟୁ େରୋଷରୋପର ଅନପ୍ବରୋଦ 
କପର  (ଏହରୋକପ୍ ମଧ୍ୟ େରୋଷରୋ ପ୍ରୋପସସର କପ୍ହରୋଯରୋଏ) ।

ଏଠରୋପର ଉପଲେଖ କରବିରୋ ୍ରୋସଙି୍କ ପଯ ଯରୋନ୍ତ୍ରକି  (machine) େରୋଷରୋ ପକୌଣସ ି ଅନପ୍ବରୋଦ ଆବଶୟୁକ କପର 
ନରୋହିଁ । କନି୍ତପ୍  ଉଚ୍ ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋପର ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ , ପଯପରକି ିC, ପଗରୋଟଏି ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟରକପ୍ C େରୋଷରୋପର 
ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଯରୋନ୍ତ୍ରକି  (machine) େରୋଷରୋପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରବିରୋକପ୍ ଆବଶୟୁକ ପହରୋଇରରୋଏ । 

C େରୋଷରୋପର ଲିଖିତ ପଗରୋଟଏି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ଉତ୍ସ ପକରୋର୍  (source code) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ର ଅନପ୍ବରୋଦତି 
ସଂସ୍କରଣ ପହଉଛ ି ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍, ଯରୋହରୋକପ୍ ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍  (object code) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି (assembly) େରୋଷରୋପରୋଇଁ େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକକପ୍ ଏକ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲର୍  (assembler) କପ୍ହରୋଯରୋଏ, ଏବଂ 
ଉଚ୍ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋପରୋଇଁ େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକଗପ୍ଡକିପ୍ କମ୍ରୋଇଲର୍  (compilers) ଆଉ ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର୍  (interpreters) 
କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

ଆଶସମ୍ବଲର୍  (Assembler)

ଏକ ଆପସମ୍ବଲର୍ ପହଉଛ ି ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି େରୋଷରୋର  (ଉତ୍ସ ପକରୋର୍) ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ପମସନି୍ 
େରୋଷରୋକପ୍  (ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ  ପକରୋର୍ କପ୍) ଅନପ୍ବରୋଦ କପର । 

ପଯପହତପ୍  ପମସନି୍ େରୋଷରୋ ଏବଂ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି େରୋଷରୋର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି ମଧ୍ୟପର ଏପକୈକ ଅନପ୍ ରୂପତରୋ  (one-to-
one correspondence) ରହଛି,ି ଆପସମ୍ବଲର୍ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି େରୋଷରୋପର ୍ପତୟୁକ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର 
ଅନପ୍ ରୂପ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଅନପ୍ବରୋଦ କପର ।

କମ୍ପାଇଲର୍  (Compiler)

କମ୍ରୋଇଲର୍ ପହଉଛ ିଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଏକ ଉଚ୍ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋପର ଲିଖିତ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍  (ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ କପ୍) ପମସନି୍ 
େରୋଷରୋକପ୍  (ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କପ୍) ଅନପ୍ବରୋଦ କପର । 

ଅନପ୍ବରୋଦର ଏହ ି ୍କି୍ରୟରୋକପ୍ ସଂକଳନ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ସଂକଳନ ସମୟପର କମ୍ରୋଇଲର୍ ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ କପ୍ ଧରୋଡ ି ପପର 
ଧରୋଡ ିପଢ ିସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ତରୁଟରି ଯରୋଞ୍ କପର । ଉପଲେଖପଯରୋଗୟୁ ପଯ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋପର ପକୌଣସ ିନୟିମର  (େରୋଷରୋର 
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ବୟୁରୋକରଣ) ଉଲେଂରନକପ୍ ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ି ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
ଯଦ ି ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସପର ପକୌଣସ ି ତରୁଟ ି ରରୋଏ, ପତପବ ଏହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  େିତପର ଥିବରୋ ତରୁଟରି ଅବସ୍ରୋନ ଦଶଣ୍ଣରୋଉଥିବରୋ 

ତରୁଟ ିଗପ୍ଡକି ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର ଏବଂ ଏକ ତରୋଲିକରୋ ୍ିଣ୍ଟ କପର । ଏହରୋ ଅବସ୍ରୋନ ଏବଂ ତରୁଟଗିପ୍ଡକିର ସମ୍ରୋବୟୁ କରୋରଣକପ୍ 
ଆପଲରୋକପରୋତ କପର, ଆଉ ପକୌଣସ ି ଅନପ୍ବରୋଦ ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ । କନି୍ତପ୍  ଯଦ ି ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ପର ପକୌଣସ ି ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ି
ନରୋହିଁ, ପତପବ କମ୍ରୋଇଲର୍ ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ କପ୍ ଏକ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର ସରୋଧରୋରଣତଃ .obj ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ  (extension) 
ସହତି  (ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପରୋଇ)ଁ ଅନପ୍ବରୋଦ କର ି ଅନୟୁ ଏକ ଫରୋଇଲ୍ ପର ପଲପଖ । 

ରପର ଅନପ୍ବରୋଦ ପହବରୋ ପପର, ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ପଦପଷେପପର କମ୍ରୋଇଲରର ଆଉ ପକୌଣସ ି େୂମିକରୋ ନରରୋଏ । କନି୍ତପ୍ , 
ଯଦ ି ପପ୍ଣି ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ପର ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ କରରୋଯରୋଏ, ପତପବ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର ରୂପରୋନ୍ତରପରୋଇଁ ଆମକପ୍ ଏହରୋକପ୍ 
ପପ୍ନଃସଂକଳନ କରବିରୋ ଆବଶୟୁକ ହପ୍ଏ ।

ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର  (Interpreter)

ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ପହଉଛ ି ଉଚ୍ ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋର ଅନପ୍ବରୋଦପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ଅନୟୁ ଏକ ଅନପ୍ବରୋଦକ । କନି୍ତପ୍ , ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର 
ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ୍ତେପ୍ତ କପର ନରୋହିଁ । ଏହରୋ ବଦଳପର, ଏହରୋ ଏକ ସମୟପର ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ର ପଗରୋଟଏି ଧରୋଡ ି ଅନପ୍ବରୋଦ 
କପର ଏବଂ ଅନପ୍ବରୋଦତି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଚରୋଳନ କପର । ସମତେ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଅନପ୍ବରୋଦ ଏବଂ ଚରୋଳନ ନ ପହବରୋ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ 
ଏହରୋ ଜରୋର ିରହରିରୋଏ । ଉପଲେଖପଯରୋଗୟୁ ପଯ ଯଦ ିପକୌଣସ ିନପିଦ୍ଣ୍ଣଶକପ୍ ବରୋରମ୍ବରୋର ଚରୋଳନ କରବିରୋକପ୍ ହପ୍ଏ, ପତପବ ଏହରୋକପ୍ 
୍ପତୟୁକ ରର ଅନପ୍ବରୋଦ କରରୋଯରୋଏ ।

ରପର ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ କମ୍ରୋଇଲ୍  ଦ୍ରୋରରୋ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର ଅନପ୍ବରୋଦ ପହବରୋ ପପର,  (ଏହରୋ ଏକ ଏକକରୋଳଧୀନ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ 
ଅପଟ) ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ର ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ୍କି୍ରୟରୋକରଣ  (ଲିଙି୍କଙ୍ବ୍) ପପର ସଧିରୋସଳଖ ଚରୋଳତି ପହରୋଇରରୋଏ । ଏହରୋ ଫଳପର 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ଚରୋଳନ ଦରୁତତର ପହରୋଇରରୋଏ । କନି୍ତପ୍ , ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ୍ରପମ ପକରୋର୍ ବପ୍ପଝ ଏବଂ ତରୋ'ପପର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି
ଚରୋଳନ କପର । ଏହରୋଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ମନ୍ଥର ପହରୋଇରରୋଏ । ପଯପତ ରର ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ବୟୁବହରୋର କର ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ 
ଚରୋଳନ କରବିରୋକପ୍ ହପ୍ଏ ପସପତରର ଅନପ୍ବରୋଦ ର ପପ୍ନରରୋବୃର୍ତ ି ପହରୋଇରରୋଏ ।

ଯଦଓି ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟରଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ଅନପ୍ବରୋଦ ମନ୍ଥର ପହରୋଇରରୋଏ, ତରରୋପି, ପସଗପ୍ଡକି ଶଷିେରୋନବଶିମରୋନଙ୍କ 
ପରୋଇଁ େରୋଷରୋ ଶଖିିବରୋ ଏବଂ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମଗପ୍ଡକିପ୍ ଡବିଗ୍  (debug) କରବିରୋପରୋଇଁ ସହରୋୟକ । ଏଥିପର ପଯପହତପ୍  ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଟ ି
ଧରୋଡ ି ପପର ଧରୋଡ ି ଚରୋଳନ ପହରୋଇରରୋଏ, ପତଣପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ୍ପତୟୁକ ଧରୋଡ ି  କ'ଣ କରପ୍ ଛ ି ତରୋହରୋ ପଦଖି ହପ୍ଏ । 

ଏଠରୋପର ଏହରୋ ଉପଲେଖ କରବିରୋ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପଯ ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ବୟୁବହରୋର କର ି ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ କରବିରୋ 
ପରୋଇଁ ୍ରପମ ଆମକପ୍ ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ଚଳରୋଇବରୋ ଆବଶୟୁକ । ପକବଳ ତରୋ'ପପର ଆପମ, ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ 
ଚରୋଳନ କରବିରୋକପ୍ ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟରକପ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ପଦଇପରୋରବିରୋ । ପତଣପ୍, ୍ପତୟୁକ ରର ପଯପତପବପଳ ତପ୍ ପମ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ 
ଚଳରୋଅ ତପ୍ ମକପ୍ ଏକ ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର ଚଳରୋଇବରୋପରୋଇଁ ମଧ୍ୟ ଆବଶୟୁକ ପହରୋଇରରୋଏ । 

1.1.3.3 ଶ୍ାଗ୍ାମିଂ ପରିଶବେ
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ପରପିବଶ ଏକ ପରପିବଶ ପଯଉଁଥିପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକିର ପଲଖରୋହପ୍ଏ ଏବଂ ପରଧୀଷେରୋ ନରିଧୀଷେରୋ ହପ୍ଏ, ଏବଂ 
ଏହରୋ ପରଚିରୋଳନରୋ ପରପିବଶ  (ପଯଉଥିପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ଚରୋଳନ ହପ୍ଏ) ଅପପଷେରୋ େରୋଷରୋର ଡଜିରୋଇନ୍ ଉପପର କମ୍ 
୍େରୋବ ପକରୋଇରରୋଏ ।
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ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ପରପିବଶ। ସହରୋୟକ ସରୋଧନସମହୂ ଏବଂ ଗପ୍ଡକିର ବୟୁବହରୋରପରୋଇଁ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ-
େରୋଷରୋକପ୍  (ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶଗପ୍ଡକିର ଏକ ପସଟ୍) ପନଇ ଗଠତି । ୍ପତୟୁକ ସହରୋୟକ ସରୋଧନ ପହଉଛ ି ଅନୟୁ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ 
ଯରୋହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ନମିଣ୍ଣରୋଣର ଏକ କମି୍ବରୋ ଅଧିକ ପଯଣ୍ଣୟୁରୋୟପର ଏକ ସହରୋୟକ େରୋବପର ବୟୁବହରୋର 
କରରୋଯରୋଇପରୋପର । 

ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ପରପିବଶପର ସରୋଧରୋରଣ ସରୋଧନଗପ୍ଡକି ପଯପରକି ି ଏଡଟିର  (editors), 
େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକ  (language translators), ଲିଙ୍କର୍  (linker), ପଲରୋଡର୍  (loaders), ଇତୟୁରୋଦ ି ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ରରୋଏ । 
େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକଗପ୍ଡକିପ୍ ପୂବଣ୍ଣ ବେିରୋଗପର ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରରୋଯରୋଇଛ,ି େରୋଗପଶଷ ଉପକରଣଗପ୍ଡକି ଏହଠିରୋପର ବର୍ଣ୍ଣନରୋ 
କରରୋଯରୋଇଛ ି। 

 • ଏରଟିର – ଏଡଟିର ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଫରୋଇଲ୍  ତଆିର ିଏବଂ ସମ୍ରୋଦନରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର । ଆହପ୍ର ିମଧ୍ୟ, 
କଛି ିଏଡଟିର ଅଛନ୍ତ ିପଯଉଁଥିପର ପକବଳ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ ଫରୋଇଲ୍ (text file) ସହ କରୋମ କରହିପ୍ଏ, ଏହରୋକପ୍ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ 
ଏଡଟିର କପ୍ହରୋଯରୋଏ । େିପଣ୍ରୋଜ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ପର ପଲରୋକ୍ିୟ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ ଏଡଟିରମରୋନଙ୍କର ଉଦରୋହରଣ ପହଉଛ ି
ପନରୋଟପୟୁରୋର୍ (notepad) ଏବଂ ଏଡଟି (edit), ୟପ୍ନକି୍ସ ଏବଂ ଲିନକ୍ସ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ପର େିଆଇ (vi/
vim) । ଏପରକି ିପଲରୋକ୍ିୟ େରୋଡଣ୍ଣ ପ୍ରୋପସସଙି୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ପଯପରକି ିଏମଏସ େରୋଡଣ୍ଣ, େରୋଡଣ୍ଣ ଡକପ୍ୟୁପମଣ୍ଟ 
ସହତି ପଟକ୍ ଷ୍ଟ  ଫରୋଇଲ୍ ସଷିୃ୍ଟ କରବିରୋକପ୍ ମଧ୍ୟ ଅନପ୍ମତ ିପଦଇରରୋଏ ।

 • ଲିଙ୍କର୍ – ଉପଲେଖପଯରୋଗୟୁ ପଯ କମ୍ରୋଇଲ୍  ଦ୍ରୋରରୋ ନମିଥିତ ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟରଦ୍ରୋରରୋ ଚରୋଳନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବିରୋ 
େଳ ିରୂପପର ନରରୋଏ । କମ୍ପ୍ୟୁଟରଦ୍ରୋରରୋ ଚରୋଳନ ପହରୋଇପରୋରପ୍ ଥିବରୋ ଏକ ରୂପକପ୍ ଆଣିବରୋପରୋଇଁ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର 
ଆଉ କଛି ିଅଧିକ ସଚୂନରୋର ଆବଶୟୁକତରୋ ପଡରିରୋଏ । 

  ପଯପତପବପଳ ତପ୍ ପମ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲଖପ୍ଛ, ତପ୍ ପମ  ଇନପପ୍ଟ୍ /ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ର ସଞ୍ରୋଳନ ଏବଂ ଗରୋଣିତକି 
ଗଣନରୋପରୋଇଁ ବେିିନ୍ନ ଲରୋଇପବ୍ରର ି ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କରପିରୋରବି  (କଛି ି ନତିୟୁ ବୟୁବହରୋଯଣ୍ଣୟୁ ଗରୋଣିତକି 
ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର  ନରୋମ: sqrt, sin, cos, abs, exp ଇତୟୁରୋଦ)ି । ଏହ ିଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିଦ୍ରୋରରୋ 
ସମ୍ରୋଦନ ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ କରୋଯଣ୍ଣୟୁର ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରପ୍ ଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିପମସନି େରୋଷରୋପର  (binary) ଅଛ ି ଏବଂ 
ଏଗପ୍ଡକି କମ୍ରୋଇଲର୍ ସହତି ଆସଥିିବରୋ ସଷି୍ଟମ୍ ଲରୋଇପବ୍ରର ିେିତପର ରରୋଏ  (ଫରୋଇଲ୍ ଗପ୍ଡକିର ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ .LIB) । 
ଏଥିସହ କଛି ି ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଯରୋହରୋ ଏକ ପରୃକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଫରୋଇଲପର ପଲଖରୋରରୋଏ । 
ଯରୋହରୋର ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ବପିବଚତି ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ଠରୋରପ୍  ପରୃକ େରୋବପର ରହରିରୋଏ । ପତଣପ୍, ଲରୋଇପବ୍ରର ି
ଓ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କପ୍ ବପିବଚତି ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ସହତି 
ପଯରୋଡବିରୋର ଆବଶୟୁକତରୋ ଅଛ,ି ଏବଂ ଏହ ିକରୋଯଣ୍ଣୟୁଟ ିସମ୍ନ୍ନ କରପ୍ ଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ଲିଙ୍କର୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

  ଲିଙ୍କର୍ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କପ୍ ଲରୋଇପବ୍ରର ି ଓ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି 
ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ସହତି ଇପ୍ ସତି ରଧୀତପିର ପଯରୋଡରିରୋଏ, ଏବଂ ସରୋଧରୋରଣତଃ େିପଣ୍ରୋଜ୍ ପର 
EXE ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ ସହତି ତରୋହରୋକପ୍ ଏକ ପରୃକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଫରୋଇଲପର ପଲପଖ । ଲିଙ୍କର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ଗଠତି ଏହ ି
ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ ଚରୋଳନପଯରୋଗୟୁ ଫରୋଇଲ୍ କମି୍ବରୋ ସରଳ େରୋପବ ଚରୋଳନ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ, ଏବଂ ଏହ ି ଫରୋଇଲ୍ 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଚରୋଳନପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ । 

• ଶଲାରର୍ – ପଲରୋଡର୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରରପ୍  ପମପମରୋରକିପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କରରିରୋଏ । 
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ଚରୋଳନ ସମୟପର, ପଲରୋଡର୍ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ର ସହରୋୟତରୋପର, ୍ରପମ ଆବଶୟୁକ ପରମିରୋଣର ଅବୟୁବହୃତ 
ପମପମରୋର ିପଖରୋଜରିରୋଏ ଏବଂ ଚରୋଳନ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ ପମପମରୋରରି ପସହ ିଅଂଶକପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କପର, ଠକିଣରୋ ଅନପ୍ବରୋଦ 
ପର ିଉପଯପ୍କ୍ତ ପଦପଷେପ ପନଇରରୋଏ, ଏବଂ ତରୋ'ପପର ଏହରୋର ଚରୋଳନ ଆରମ୍ କରରିରୋଏ । ପସହ ିସମୟରପ୍ , 
ପଲରୋଡରର େୂମିକରୋ ସମରୋପ୍ତ ପହରୋଇରରୋଏ, ଏବଂ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ନଆିଯରୋଇରରୋଏ । ଇପ୍ ସତି କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ 
କରବିରୋକପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମର ସରୋମଗି୍କ ତତ୍ତ୍ୱରୋବଧରୋନପର ଚରୋଳନ କରରୋଯରୋଇରରୋଏ । 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଏହରୋର ଚରୋଳନ ସମରୋପ୍ତ କରବିରୋ ମରୋପତ୍ର ଏହରୋ ପମପମରୋରରିପ୍  ବରୋହରୋର କରନିଆିଯରୋଇରରୋଏ ।

ପଲରୋକ୍ିୟ ଇଣ୍ଟପିଗ୍ପଟର୍ ପଡପେଲପପମଣ୍ଟ ଏନେିରନପମଣ୍ଟ  (ଆଇଡଇି) ବରୋ ସମନ୍ବତି ବକିରୋଶ 
ପରପିବଶ, ପଯପରକି ିଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ ଏବଂ ପବରୋରଲୟୁରୋଣ୍ C++, େିଜପ୍ଆଲ୍ ଷ୍ଟପ୍ଡଓି, ପଡେ C++, 
ପକରୋର୍ ବ୍କ୍, ପନଟବନି୍ ସ, ଏକ୍ ଲିପ୍ ସ, ଇତୟୁରୋଦ,ି ବେିିନ୍ନ ସରୋଧନଗପ୍ଡକିପ୍  (ଏଡଟିର, କମ୍ରୋଇଲର୍, 
ଲିଙ୍କର୍, ଡବିଗର୍ ଇତୟୁରୋଦ)ି ଏକ ସ୍ରୋନପର ଏକଧୀକୃତ ପହରୋଇରରୋଏ, ଯଦ୍ରୋରରୋ ଜପଣ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ ଏହ ି
ସରୋଧନଗପ୍ଡକି ସହ ଅତୟୁନ୍ତ ଆରରୋମପର ଏବଂ ବଦ୍ଥିତ ଉତ୍ରୋଦକତରୋ ସହତି କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରପିରୋରପିବ ।

1.1.4 ବୁଟଂିର ଧାରଣା  (Concept of Booting)

ସରଳ ଶବ୍ଦପର, ବପ୍ଟଂି ଏକ ୍ କି୍ରୟରୋ । ଏଥିପର ତପ୍ ମର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଇନସିଆିଲରୋଇଜ୍  (initialize) ବରୋ ଚଳନଷେମ ପହରୋଇରରୋଏ । 
ଏହ ି୍କି୍ରୟରୋପର କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସମତେ ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଅଂଗଗପ୍ଡକି ଇନସିଆିଲରୋଇଜ୍/ଚଳନଷେମ କରବିରୋ ଓ ପସଗପ୍ଡକିପ୍ ଏକତ୍ର 
େରୋପବ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବିରୋ ସହ ଡଫିଲ୍ଟ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ପଲରୋର୍ କରବିରୋ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ । ଏହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ କରୋଯଣ୍ଣୟୁଷେମ କରରିରୋଏ । 
ବୁଟଂି ୍କି୍ୟାର ଶବୈଷୟିକ ବବିରଣଥୀ ନମି୍ନମଶତ ସାରାଂେ କରାରାଇପାରିବ:

1. ପଯପତପବପଳ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍ ଅନ୍  (on) ହପ୍ଏ, ବପ୍ଟ୍  (boot) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଏକ କପି ରମ୍ ରପ୍   (ROM) ମପ୍ଖୟୁ 
ପମପମରୋରକିପ୍ ଅଣରୋ ଯରୋଇରରୋଏ । 

2. ତରୋ'ପପର ସପିିୟପ୍  (CPU) ଏକ ଜମ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଚରୋଳନ କପର ଯରୋହରୋ ବରୋପୟରୋସ୍  (BIOS) ବରୋ 
ପମୌଳକି ଇନପପ୍ଟ୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ସଷି୍ଟମ୍ କପ୍  (Basic Input output System) ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କପର ଏବଂ 
ଏହରୋପପର ସପିିୟପ୍ର ଚରୋଳନ ଆରମ୍ ହପ୍ଏ । 

3. ବରୋପୟରୋସ୍, ସ୍ୱକଧୀୟ ତରୁଟ ିନରି୍ଣ୍ଣରୋୟକ ପରଧୀଷେଣ ବରୋ ପସଲ୍ ଫ ଡରୋଇପ୍ରୋଷି୍ଟକ୍ ପଟଷ୍ଟବ୍ ର  (self diagnostic 
tests) ଏକ ଅନପ୍କ୍ରମକପ୍ ପରଚିରୋଳନରୋ କରରିରୋଏ। ଏହରୋକପ୍ ପପରୋଷ୍ଟ  (POST)  ବରୋ ପରୋେରୋର ଅନ୍ ପସଲ୍ ଫ 
ପଟଷ୍ଟ  (Power On Self Test) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଏହ ିପରଧୀଷେରୋଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର ପମପମରୋର ିପରଧୀଷେରୋ, େିଡଓି 
ସକଥିଟରଧୀର  (video circuitry)  କନ୍ ଫିଗିପୟରୋର୍  (configure) ଏବଂ ଷ୍ଟରୋଟଣ୍ଣ କରବିରୋ, ସଷି୍ଟମର 
ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର କନ୍ ଫିଗିପୟରୋର୍ କରବିରୋ ଏବଂ ଅନୟୁ ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶଗପ୍ଡକିପ୍ ଯରୋଞ୍ କରବିରୋ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ଯରୋହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ 
ଠକି୍ େରୋବପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବିରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର । 

4. ଏହରୋପପର, ବରୋପୟରୋସ୍ ବପ୍ଟ୍ ପସକ୍ଟର ପଲରୋର୍ କରବିରୋପରୋଇଁ ଏକ ବପ୍ପଟବଲ୍ ଡ୍ରୋଇଭ୍  (bootable drive) 
ଚହି୍ନଟ କପର । ବପ୍ଟ୍ ଷ୍ଟରୋପ୍  (bootstrap) ପଲରୋଡର୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ , ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ କପ୍ ପଲରୋର୍ କପର ଏବଂ 
ଚରୋଳନ କପର । 
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ବୁଟଂି ୍କି୍ୟା ଦୁଇ ୍କାରର:
 • େଥୀତଳ ବୁଟଂି: ପଯପତପବପଳ ସଷି୍ଟମ୍ ୍ରୋରମି୍କ ଅବସ୍ରୋରପ୍  ଆରମ୍ ହପ୍ଏ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଏହରୋ ସପ୍ଇଚ୍ ଅନ୍ ପହରୋଇରରୋଏ । 

ଏହରୋକପ୍ ମଧ୍ୟ କଠନି ବପ୍ଟଂି କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଉପର ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରରୋଯରୋଇଥିବରୋ ଅପନକ ପଯଣ୍ଣୟୁରୋୟ ପଦଇ ସଷି୍ଟମ୍ ଟ ିଗତ ି
କରରିରୋଏ । 

 • ଉଷ୍ମ ବୁଟଂି: ରପିସଟ୍  (Reset) ବଟନ୍ ବରୋ Ctrl+Alt+Del ବଟନ୍ ଗପ୍ଡକିର ସମରୋହରୋର ସଷି୍ଟମ୍ କପ୍ 
ପପ୍ନରୋରମ୍  (restart) କରବିରୋକପ୍ ବୟୁବହରୋର ହପ୍ଏ । ଏହରୋକପ୍ ନରମ ବପ୍ଟଂି ମଧ୍ୟ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଏଠରୋପର ସଷି୍ଟମ୍ 
୍ରୋରମି୍କ ଅବସ୍ରୋରପ୍  ଆରମ୍ ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ ପତଣପ୍ ଏହ ିପଷେତ୍ରପର ତରୁଟ ିନରି୍ଣ୍ଣରୋୟକ ପରଧୀଷେଣ କରରୋଯରୋଏ ନରୋହିଁ ।

1.2 ଆଲଶଗାରିଦମର ଧାରଣା  (IDEA OF ALGORITHMS)
ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନକପ୍ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରପ୍ ଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଏକ ସଧୀମିତ କ୍ରମ ।

ଏକ ଭଲ ଆଲଶଗାରିଦମର ଶବୈେଷି୍ଟ୍ୟଗୁଡକି:
ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମର ପରୋଞ୍ଟ ି ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ପବୈଶଷି୍ଟୟୁ ଅଛ ି ଯରୋହରୋ ପଯପକୌଣସ ି ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇଁ 

ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ଡଜିରୋଇନ୍ କରବିରୋ ସମୟପର ବଚିରୋର କରରୋଯିବରୋ ଉଚତି । 
 • ଇନପୁଟ୍: ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମପର ଶୂନୟୁ କମି୍ବରୋ ଅଧିକ କନି୍ତପ୍  ସଧୀମିତ ସଂଖୟୁକ ଇନପପ୍ଟ୍ ରହବିରୋ ଆବଶୟୁକ, 

ଯରୋହରୋ ବରୋହୟୁ େରୋବପର ପଯରୋଗରୋଇ ଦଆିଯରୋଏ । 
  ଶୂନୟୁ ଇନପପ୍ଟ୍ ଆଲପଗରୋରଦିମର ଏକ ଉଦରୋହରଣ ପହଉଛ ି୍ରମ 100 ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋର ସମଷି୍ଟ ବରୋହରୋର 

କରବିରୋ । ଏଠରୋପର, ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ପକୌଣସ ିବରୋହୟୁ ଇନପପ୍ଟ୍ ପଯରୋଗରୋଣ କରବିରୋର ଆବଶୟୁକତରୋ ନରୋହିଁ 
କରୋରଣ ଏହରୋ ୍ରମ 100 ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋର ସମଷି୍ଟ ପଖରୋଜବିରୋପରୋଇଁ ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ପହରୋଇଛ ି। 

  କନି୍ତପ୍ , ଯଦ ିଉପପରରୋକ୍ତ ସମସୟୁରୋକପ୍ ଆଂଶକି ବଦଳରୋଇ ୍ରମ n ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋର ସମଷି୍ଟ ବରୋହରୋର କରବିରୋପରୋଇଁ  
ପପ୍ନଃ-ଦଶଣ୍ଣରୋଯରୋଏ, ପତପବ ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀକପ୍ n ର ମଲୂୟୁକପ୍ ଦଶଣ୍ଣରୋଉଥିବରୋ ଏକ ଇନପପ୍ଟ୍ ପଦବରୋ 
ଆବଶୟୁକ ପହବ । 

 • ଆଉଟପୁଟ୍: ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ପର ଅତ ିକମ୍ ପର ପଗରୋଟଏି ବରୋଞ୍ତି ପରଣିରୋମ, ଅରଣ୍ଣରୋତ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ରହବିରୋ 
ଆବଶୟୁକ ।

 • ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା  (Definiteness)  (ଶକୌଣସ ିଅସ୍ପଷ୍ଟତା ନ ଥିବା): ୍ପତୟୁକ ପଦପଷେପ ସ୍ପଷ୍ଟ ଏବଂ ଏକରୋରଣ୍ଣକ ପହବରୋ 
ଆବଶୟୁକ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ପଗରୋଟଏି ଏବଂ ପକବଳ ପଗରୋଟଏି ଅରଣ୍ଣ ରହବିରୋ ଦରକରୋର ।

 • ସଥୀମତିତା  (Finiteness): ଯଦ ି ଆପମ ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମର ପଦପଷେପଗପ୍ଡକିର ପଯଣ୍ଣୟୁପବଷେଣ କରବିରୋ, 
ପତପବ ସମତେ ସ୍ଳପର, ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ଟ ିଏକ ସଧୀମତି ସଂଖୟୁକ ପଦପଷେପ ପପର ସମରୋପ୍ତ ପହଉଥିବରୋ ଆବଶୟୁକ ।

 • ୍ଭାବୋଳଥୀତା  (Effectiveness): ୍ପତୟୁକ ପଦପଷେପ ଯପରଷ୍ଟ େରୋପବ ଏପର ିପମୌଳକି ପହବରୋ ଆବଶୟୁକ 
ପଯପର ିଏହରୋ ନଧୀତଗିତ େରୋପବ ଜପଣ ବୟୁକି୍ତଦ୍ରୋରରୋ ପକବଳ କରୋଗଜ ଏବଂ ପପନସଲି୍ ବୟୁବହରୋର କର ିମଧ୍ୟ ଏହ ି
ଆଲପଗରୋରଦିମକପ୍ ଚରୋଳନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି । ଏହରୋ ସହତି, ୍ପତୟୁକ ପଦପଷେପ ପକବଳ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ନ ପହରୋଇ 
ସମ୍ବ ପହଉଥିବରୋ ମଧ୍ୟ ଆବଶୟୁକ । 
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ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  କମି୍ବରୋ ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ବୟୁବହରୋର କର ିଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ ଦଶଣ୍ଣରୋଯରୋଇପରୋରବି । 

1.2.1 ଶଫ୍ା’ଚାଟ୍  (Flowchart)

ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ପହଉଛ ିଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମର ଏକ ଚତି୍ରରୋତ୍ମକ ୍ତନିଧିି । ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶକପ୍ ସଚୂତି କରବିରୋପରୋଇଁ ଏହରୋ 
ବେିିନ୍ନ ଆକୃତ ିବୟୁବହରୋର କପର । ୍କୃତ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ସ୍ପଷ୍ଟ ଏବଂ ସଂଷିେପ୍ତ ବବୃିର୍ତ ିବୟୁବହରୋର କର ିଆକୃତଗିପ୍ଡକି େିତପର 
ପଲଖରୋଯରୋଏ । ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିଚରୋଳନ ପହବରୋର କ୍ରମ ସଚୂତି କରବିରୋପରୋଇ ଁଏହ ିଆକୃତଗିପ୍ଡକି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶତି ପରଖରୋଦ୍ରୋରରୋ ସଂଯପ୍କ୍ତ 
ପହରୋଇରରୋଏ ।

b ac2 – 4 < 0 b ac
2
– 4 > 0

b ac
2
– 4 = 0

Start

Input values of a, b, c

Compare
– 4

with 0
b ac2

Stop

Print “Roots are
imaginary”

Print “Roots are
real & equal”

Print “Roots are
real & distinct”

ଚତି୍ର 1.9: ଏକ ଦ୍ରିରୋତଧୀ ସମଧୀକରଣର ମଳୂର ୍କୃତ ିଜରୋଣିବରୋପରୋଇଁ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ

ପଟବପ୍ଲ୍ 1.1 ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣପର ବୟୁବହୃତ ବେିିନ୍ନ ୍ତଧୀକ, ପସଗପ୍ଡକି ନରୋମ ଏବଂ ସଂଷିେପ୍ତ ବବିରଣଧୀ ସହତି ଦଶଣ୍ଣରୋଯରୋଇଅଛ ି।

ଶଟବୁଲ୍ 1.1: ବଭିିନ୍ନ ଶଫ୍ା’ଚାଟ୍  ୍ତଥୀକ ଏବଂ ଶସଗୁଡକିର ସଂକି୍ପ୍ତ ବର୍୍ନା

୍ତଥୀକ ନାମ ଉଶର୍ଦେ୍ୟ

ବୃର୍ତରୋେରୋସ ପଷେତ୍ର  (Oval)
ଟମଥିନରୋଲ - ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଲଜକି୍ ୍ବରୋହର ଆରମ୍ ଏବଂ 
ପଶଷକପ୍ ଚହି୍ନତି କରବିରୋପରୋଇଁ ।

ସମରୋନ୍ତରରୋଳ 
ପଷେତ୍ର  (Parallelogram)

ଇନପପ୍ଟ୍/ଆଉଟପପ୍ଟ୍ - ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ଇନପପ୍ଟ୍ କମି୍ବରୋ 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମରପ୍  ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ସଚୂତି କରବିରୋକପ୍ ।
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ଆୟତ 
ପଷେତ୍ର  (Rectangle)

୍କି୍ରୟରୋକରଣ - ଗଣିତ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ଏବଂ ତରୟୁର ଗତବିଧିିକପ୍ 
ସଚୂତି କରବିରୋପରୋଇଁ ।

ହଧୀରରୋ ପଷେତ୍ର  (Diamond)
ନଷି୍ପର୍ତ ି- ପଗରୋଟଏି ବନି୍ଦପ୍ର ସଚୂନରୋ ପରୋଇଁ ପଯଉଁଠରୋପର 
ପଗରୋଟଏି ବକିଳ୍ପକପ୍ ଶରୋଖରୋ କରବିରୋକପ୍ ନଷି୍ପର୍ତ ିପନବରୋକପ୍ 
ପଡରିରୋଏ ।

ଷେପ୍ଦ୍ର ବୃର୍ତ  (Small circle)
ସଂପଯରୋଜକ - ପଗରୋଟଏି ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣର ବେିରୋଗଗପ୍ଡକି 
ମଧ୍ୟପର ଏକ ତରୋକଥିକ ଲିଙ୍କବ୍  ୍ଦରୋନ କରବିରୋକପ୍ ।

ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶତି 
ପରଖରୋ  (Directed lines)

ପଫ୍ରୋ ଧରୋଡ ି- ପଯଉଁ କ୍ରମପର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିଚରୋଳନ 
କରରୋଯ  ରୋଏ ତରୋହରୋ ସଚୂତି କରବିରୋ ।

1.2.2 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍  (Pseudocode)

"ସପ୍ୟୁପଡରୋ (pseudo)" ବରୋ ସପ୍ୟୁପଡରୋ ଶବ୍ଦର ଅରଣ୍ଣ ନକଲି, ଅସତୟୁ, ବରୋ ଛଦ୍ମ ଏବଂ "ପକରୋର୍" ଶବ୍ଦ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋପର 
ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶଗପ୍ଡକିପ୍ ସଚୂତି କପର । ପତଣପ୍, ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପହଉଛ ି ୍କୃତ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶର ଏକ 
ନକଲିକରଣ । ସପ୍ୟୁପଡରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିପହଉଛ ିଇଂରରୋଜଧୀପର ପଲଖରୋଯରୋଉଥିବରୋ ବବୃିର୍ତ ିପର ିପଦଖରୋଯରୋଉଥିବରୋ ଖଣ୍ବରୋକୟୁ । 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ତକଣ୍ଣର ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ପର ି୍ତଧୀକ ବୟୁବହରୋର କରବିରୋ ପରବିପର୍ତଣ୍ଣ, ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍, କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିସଦୃଶ ଏକ ସଂରଚନରୋ ବୟୁବହରୋର କପର । କରୋରଣ, ଏହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଡଜିରୋଇନ୍ ଉପପର ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱ ପଦଇରରୋଏ । 
ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ କପ୍  ମଧ୍ୟ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ଡଜିରୋଇନ୍ େରୋଷରୋ (PDL) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍/ଛଦ୍ମପକରୋର୍ ନମି୍ନ୍ଦର୍ତ ପମୌଳକି ଲଜକି୍ ସଂରଚନରୋପର ଗଠତି ଯରୋହରୋ ପଯପକୌଣସ ି କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲଖିବରୋପରୋଇଁ ଯପରଷ୍ଟ ପବରୋଲି ୍ମରୋଣିତ ପହରୋଇଛ ି:

1. ସପିୱେନ୍ ସ  (Sequence) ବରୋ ଅନପ୍କ୍ରମ,
2. ସପିଲକ୍ ସନ୍  (Selection) ବରୋ ଚୟନ  (If . . .  Endif, If . . . Else . . . Endif, If . . . Else If . . 

. Endif),

3. ଆଇଟପରସନ୍  (Iteration) ବରୋ ପପ୍ନରରୋବୃର୍ତ ି (While . . . Endwhile, Do . . . While) ।
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶଗପ୍ଡକିପ୍ ପଗରୋଟଏି ପପର ପଗରୋଟଏି ଅନପ୍କ୍ରମପର ସମ୍ରୋଦନ କରବିରୋପରୋଇଁ ସପିୱେନ୍ ସ ଲଜକି୍ ର  (logic) ବୟୁବହରୋର 
ହପ୍ଏ । ପତଣପ୍, ସପିୱେନ୍ ସ ଲଜକି୍  ବରୋ ଲଜକି୍ ଅନପ୍କ୍ରମପରୋଇଁ, ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶଗପ୍ଡକି ପଯଉଁକ୍ରମପର ଚରୋଳନ କରରୋଯିବ 
ପସହ ିକ୍ରମପର ପଲଖରୋଯରୋଇଛ ି। 
ଲଜକି୍ ର ୍ବରୋହ ଉପରପ୍  ତଳକପ୍ ହପ୍ଏ ।
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ଚତି୍ର 1.10: କ୍ରମ ସଂରଚନରୋପରୋଇଁ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏବଂ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ

ଚୟନ ତକଣ୍ଣ  (selection logic), ନଷି୍ପର୍ତ ିତକଣ୍ଣ  (decision logic) େରୋବପର ମଧ୍ୟ ଜଣରୋଶପ୍ଣରୋ, ଏହରୋ ନଷି୍ପର୍ତ ିପନବରୋପରୋଇଁ 
ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ତକଣ୍ଣପର ବକିଳ୍ପ ପରଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରପ୍  ପଗରୋଟଏି ଉପଯପ୍କ୍ତ ପର ଚୟନ କରବିରୋପରୋଇଁ ଏହରୋ ବୟୁବହୃତ 
ପହରୋଇରରୋଏ । 
ଚୟନ ତକଣ୍ଣକପ୍ ବେିିନ୍ନ ସଂରଚନରୋପର  ପଲଖରୋଯରୋଇପରୋପର, ପଯପରକି ିIf …  Endif  or  If … Else … Endif  ବରୋ  If 
… Else If … Endif  structure ଇତୟୁରୋଦ ି।
The If … Endif  ସଂରଚନରୋ କପହ ପଯ ଯଦ ି ବବୃିର୍ତ ି  (expression) ସତୟୁ, ପତପବ ବବୃିର୍ତକିପ୍ ଚରୋଳନ କର 
ଅନୟୁରରୋ  (ଯଦ ିଅସତୟୁ) ବବୃିର୍ତଟିକିପ୍ ଚରୋଳନ ନ କର ିପଡଇଁ ଯରୋଅ ।

:

:

If (expression) then

statement

Endif

:

:

false

true
expression

statement

ଚତି୍ର 1.11: If... Endif  ପରୋଇଁ ଚୟନ ସଂରଚନରୋର ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏବଂ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ 

If … Else … Endif  ସଂରଚନରୋ କପହ ପଯ ଯଦ ିପରି୍ କରୋଶ ସତୟୁ ପତପବ ବବୃିର୍ତ-ି1 ଚରୋଳନ କରରିରୋଏ, ଅନୟୁରରୋ  (ଯଦ ି
ପରି୍ କରୋଶ ଅସତୟୁ) ବବୃିର୍ତ-ି2 ଚରୋଳନ କପର ।
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:

:

If (expression) then

statement-1

Else

statement-2

Endif

:

:

false true
expression

statement - 1statement - 2

ଚତି୍ର 1.12: If . . . Else . . . Endif  ପରୋଇଁ ଚୟନ ସଂରଚନରୋର ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏବଂ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ

ପରଧୀଷେଣ ପହରୋଇଥିବରୋ ପରି୍ କରୋଶର ପରଣିରୋମ ଆଧରୋରପର, ଯଦ ିଏକରୋଧିକ ବକିଳ୍ପ  (ଚରୋଳନ ପର) ରରୋଏ, ପତପବ Else 
If ସଡି ିଏକ ବହପ୍ତ ସହଜ ନମିଣ୍ଣରୋଣ ।

ବବୃିର୍ତ ି କ୍ରମପର ମଲୂୟୁରୋଙ୍କନ କରରୋଯରୋଏ, ଏବଂ ଯଦ ି ପକୌଣସ ି ବବୃିର୍ତ ି ସତୟୁ ପତପବ ଏହରୋ ସହତି ଜଡତି ବବୃିର୍ତ ି
ବ୍କ୍ ଟରି ଚରୋଳନ ହପ୍ଏ, ଏବଂ ଏହରୋ ସମଗ୍ ଶଙୃ୍ଖଳରୋକପ୍ ସମରୋପ୍ତ କପର । ପଶଷ Else ଅଂଶଟ ି‘ଉପପରରୋକ୍ତ ମଧ୍ୟରପ୍  ପକୌଣସଟି ି
ନପ୍ପହଁ’ କମି୍ବରୋ  ‘ଡଫିଲ୍ଟ ମରୋମଲରୋ’ କପ୍ ସମ୍ରୋଳରିରୋଏ ପଯଉଁଠରୋପର ଉପପରରୋକ୍ତ ପକୌଣସ ିନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ପରି୍ କରୋଶ ସନ୍ତପ୍ ଷ୍ଟ ନ ରରୋଏ । 

If (expression-1) then

statement-1

Else If (expression-2) then

statement-2

Else If (expression-3) then

statement-3

.

.

.

Else If (expression-n) then

(expression-n)

Else

statement-s

Endif

ଚତି୍ର 1.13: Else If ladder ସଡିରି ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ
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expression-1

expression-2

expression-3

statement-1 statement-2 statement-3 statement-n statement-s

expression-n

...

false

false

false

true

true

true

true

...

...

false

ଚତି୍ର 1.14: Else If ladder ସଡିରି ଲଜକି୍ ୍ବରୋହ

ପଯପତପବପଳ କଛି ିପରି୍ କରୋଶ ଉପପର ନେିଣ୍ଣର କର ିଏକ କମି୍ବରୋ ଏକରୋଧିକ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳକିପ୍ ଅପନକ ରର ଚରୋଳନ କରବିରୋକପ୍ 
ହପ୍ଏ ପସପତପବପଳ ଲପ୍ ପ୍ ୍ତେପ୍ତ କରବିରୋକପ୍ ଆଇଟପରଟଭି୍ ଲଜକି୍ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । ଏହରୋ ଦପ୍ଇଟ ିସଂରଚନରୋର ବୟୁବହରୋର 
କପର ଯରରୋ While … Endwhile and Do … While. ।

:

:

While (expression)

statement

Endwhile

:

:

statement

true

false
expression:

:

While (expression)

statement

Endwhile

:

:

statement

true

false
expression

ଚତି୍ର 1.15: while….Endwhile ସଂରଚନରୋପରୋଇଁ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏବଂ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ
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:

:

If (expression) then

statement-1

Else

statement-2

Endif

:

:

false true
expression

statement - 1statement - 2

ଚତି୍ର 1.16: Do ... While ସଂରଚନରୋପରୋଇଁ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏବଂ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ

ପସଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର ଏକମରୋତ୍ର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ପହଉଛ ିDo ... While ଲପ୍ ପ୍ ର ପଶଷପର ପରି୍ କରୋଶର ପରଧୀଷେଣ ପହଉଥିବରୋରପ୍  
ଲପ୍ ପ୍ ସବଣ୍ଣଦରୋ ଅତକିମ୍ ପର ରପର ଚରୋଳନ ହପ୍ଏ, ପଯପତପବପଳ କ ିWhile... Endwhile ଲପ୍ ପ୍ ଟ ିରରପ୍ ଟଏି ମଧ୍ୟ ଚରୋଳନ 
ନ ପହରୋଇ ପରୋପର କରୋରଣ ଏଥିପର ଆରମ୍ପର ପରି୍ କରୋଶର ପରଧୀଷେଣ ହପ୍ଏ ଏବଂ ୍ରମ ରରପର ହିଁ ବଫିଳ ପହରୋଇ 
ଯରୋଇପରୋପର । 

ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ ର ବର୍୍ନା  (Pseudocode Description)

ଟପି୍ପଣଥୀ  (Comments)

୍ପତୟୁକ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋ ପପର ଏକ ଟପି୍ଣଧୀ କରରୋଯରୋଇପରୋପର । ଟପି୍ଣଧୀଗପ୍ଡକି ଦପ୍ଇଟ ିସ୍ୱରୋସ୍   (“//”) ସହତି ଆରମ୍ ହପ୍ଏ, ଏବଂ 
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶର ଉପଦ୍ଶୟୁ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କପର, ପଯପରକିି
 Read: n  // Enter the value of variable n
ଟପି୍ଣଧୀ ଉପଯପ୍କ୍ତ ବୟୁବହରୋର ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ର ପଠନଧୀୟତରୋକପ୍ ବଢରୋଇରରୋଏ, ଯରୋହରୋ ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ସମୟପର ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ 
ରଷେଣରୋପବଷେଣପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର ।

ଚଳଗୁଡକିର ନାମ  (Variable Names)

ଚଳଗପ୍ଡକିର ନରୋମ ପରୋଇଁ, ଆପମ ଇଟରୋଲିକ୍ ପହରୋଇଥିବରୋ ସରୋନ (lower case) ପରରୋମରୋନ୍ ଅଷେରଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କର ି
ପରୋରବିରୋ ପଯପରକି ି max, loc, ଇତୟୁରୋଦ ି। ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି ଧରୁବକ ପରୋଇଁ, ଆପମ ବଡ  (upper case) ପରରୋମରୋନ୍ ଅଷେର 
ବୟୁବହରୋର କରପିରୋରବିରୋ ।

ଆସାଇନଶମଣ୍ଟ ବବୃିତି୍  (Assignment Statement)

ଆସରୋଇନପମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତ ିଏହପିର ିସଂପକତ ବୟୁବହରୋର କରବି
  Set max = a
a ର ମଲୂୟୁକପ୍ max ପର ନୟୁତେ କରପିରୋରବିରୋ । ଆସରୋଇନପମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତରି ଡରୋହରୋଣ ପରୋର୍ଣ୍ଣପର ଏକ ମଲୂୟୁ, ଏକ ଚଳ କମି୍ବରୋ 
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ଏକ ପରି୍ କରୋଶ ରହପିରୋପର । 
କନି୍ତପ୍ , ଯଦ ିଅପନକ ଆସରୋଇନପମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତ ିପଗରୋଟଏି ଧରୋଡ ିପର ପଲଖରୋରରୋଏ, 
  Set k = 1, loc = 1, max = ai

ତରୋ'ପହପଲ ପସଗପ୍ଡକି ବରୋମରପ୍  ଡରୋହରୋଣକପ୍ ଚରୋଳନ ପହରୋଇରରୋନ୍ତ ି। 

ଇନପୁଟ୍/ଆଉଟପୁଟ୍  (Input/Output)

ଡରୋଟରୋକପ୍ ନମି୍ନ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପର ଏକ read ବବୃିର୍ତ ିମରୋଧ୍ୟମପର ଇନପପ୍ଟ୍ କରରୋଯରୋଇପରୋପର ଏବଂ ଏକ ଚଳକପ୍ ନୟୁତେ କରରୋଯରୋଇପରୋପର । 
 Read: Variable list
ପଯଉଁଠରୋପର Variable list କମରୋଦ୍ରୋରରୋ  (,) ଅଲଗରୋ ପହରୋଇଥିବରୋ ଏକ କମି୍ବରୋ ଅଧିକ ଚଳକପ୍ ପନଇ ଗଠତି । 
ପସହେିଳ,ି ଚଳଦ୍ରୋରରୋ ଧରୋରଣ ପହରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଟରୋ ଏବଂ ଡବଲ୍ ପକରୋଟ୍ ପର  (“ ”)ଆବଦ୍ ସପନ୍ଦଶ, ଏକ ୍ିଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତ ି
ମରୋଧ୍ୟମପର ନମି୍ନ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପହରୋଇପରୋପର । 

Print: message and/or Variable list

ପଯଉଁଠରୋପର message ଏବଂ Variable list ର ଚଳ କମରୋଦ୍ରୋରରୋ ଅଲଗରୋ ପହରୋଇରରୋନ୍ତ ି। 

ନଶିର୍ଦ୍ୋବଳଗୁିଡକିର ଚାଳନ  (Execution of Instructions)

ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳଗିପ୍ଡକି ସରୋଧରୋରଣତଃ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ର ପଲଖରୋକ୍ରମପର ପଗରୋଟଏି ପପର ପଗରୋଟଏି କର ିଚରୋଳନ ପହରୋଇରରୋଏ । 
କନି୍ତପ୍ , ଏପର ିକଛି ିନଜରି ରରୋଇପରୋପର ପଯପତପବପଳ କଛି ିପରି୍ କରୋଶର ଫଳସ୍ୱରୂପ କଛି ିନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିପଡଇଁ ପହରୋଇଯରୋଏ 
କମି୍ବରୋ କଛି ିନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ପପ୍ନରରୋବୃର୍ତ ିପହରୋଇପରୋପର । 

ଆଲଶଗାରିଦମର ପରିସମାପି୍ତ  (Completion of the Algorithm)

ପଶଷ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶର ଚରୋଳନ ସହତି ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ର ପରସିମରୋପି୍ତ ରଟରିରୋଏ । ତରୋହରୋ ସପତ୍ତ୍ୱ, exit ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ବୟୁବହରୋର କର ି
ପଯପକୌଣସ ିମଧ୍ୟବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଅବସ୍ରୋରପ୍  ମଧ୍ୟ ପଶଷ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ।
ଦ୍ରିରୋତଧୀ ସମଧୀକରଣର ମଳୂର ୍କୃତ ି୍ଦଶଣ୍ଣନ କରବିରୋକପ୍ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍
 ax2 + bx + c = 0   provided a ≠ 0.

ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.1
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Begin
     Read: a, b, c
     Set disc = b2 – 4ac    
     If  ( disc = 0 ) then
           Print: “Roots are real and equal”
     Else If   ( disc > 0 ) then
           Print: “Roots are real and distinct”
     Else
           Print: “Roots are imaginary”
     Endif
End.

ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାେରଣ
ଉଦାେରଣ 1.1: ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ଦପ୍ଇଟ ିଚଳ a ଏବଂ b କପ୍ ଅଦଳବଦଳ କରବିରୋକପ୍ ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ 
ପଲଖ । 
ସମାଧାନ: ଏକ ପରଦୃିଶୟୁ ବଷିୟପର ଚନି୍ତରୋ କର – ଆମ ପରୋଖପର ପଗରୋଟଏି ଗ୍ରୋସପର ପରୋଣି ଏବଂ ଅନୟୁ ଏକ ଗ୍ରୋସପର ଜପ୍ସ୍ 
ଅଛ ି। ଆପମ ଏପବ ଜପ୍ସ୍ ଥିବରୋ ଗ୍ରୋସପର ପରୋଣି, ଏବଂ ପରୋଣି ଥିବରୋ ଗ୍ରୋସପର ଜପ୍ସ୍ ରଖିବରୋକପ୍ ଚରୋହପ୍ ଛଁପ୍  । ଏହ ିକରୋଯଣ୍ଣୟୁଟ ିକପିର ି
ସମରୋପନ ପହରୋଇପରୋରବି?

ସମରୋନ ଉପରୋୟପର, ଆମକପ୍ ଏକ ତୃତଧୀୟ ଚଳ t, ବୟୁବହରୋର କରବିରୋକପ୍ ପଡବି ଯରୋହରୋଦ୍ରୋରରୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  
ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପର ୍ଦଶଥିତ ଦପ୍ଇଟ ି ଚଳ ମଲୂୟୁର ଅଦଳବଦଳକପ୍ ସପ୍ଗମ କରପିରୋରବିରୋ । 

StartStart

Read: a, b

Set =t a

Set =a b

Set =t a

Print: a, b

StartStop

Begin
Read:
Set =
Set
Set
Print:

End.

,

=
=

,

a  b
t a
a b
b t

a  b

Pseudocode 1.2

ଚତି୍ର 1.17: ଦପ୍ଇଟ ିଚଳ ଅଦଳବଦଳ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ 



ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ପରଚିୟ | 23

ଉଦାେରଣ 1.2: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋ 'n' ଯପ୍ଗ୍ମ କ ିଅଯପ୍ଗ୍ମ ତରୋହରୋ ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋକପ୍ ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ଅଙ୍କନ କର 
ଏବଂ ଏହରୋର ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପଲଖ । 
ସମାଧାନ: ତପ୍ ପମ  ସମପତେ ଜରୋଣିଥିବ ପଯ ପକୌଣସ ିଗଣନ ସଂଖୟୁରୋ ଯପ୍ଗ୍ମ ପହରୋଇରରୋଏ ଯଦ ିଏହରୋ 2 ଦ୍ରୋରରୋ ବେିରୋଜୟୁ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, 
2 ଦ୍ରୋରରୋ େରୋଗ କପଲ େରୋଗପଶଷ 0 ପଦଇରରୋଏ । େରୋଗପଶଷ ୍ ରୋପ୍ତ କରବିରୋର କରୋଯଣ୍ଣୟୁକପ୍ ମଡପ୍ ୟୁପଲରୋ ଅପପରସନ୍  (modulo) 
ବରୋ ସଂଷିେପ୍ତପର ମର୍ (mod) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
ନମି୍ନ୍ଦର୍ତ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଲଜକି୍  ଦଶଣ୍ଣରୋଉଛ ି। 

Begin
Read:
If then
Print

Else

Endif
End.

( mod 2 = 0)
= “is Even”

n
n

n

Print n = “is Odd”
StartStart

Read: n

Is mod 2 = 0?n

Print: , “is Odd”n Print: , “is Even”n

StartStop

Pseudocode 1.3

ଚତି୍ର 1.18: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସଂଖୟୁରୋ ଯପ୍ଗ୍ମ କ ିଅଯପ୍ଗ୍ମ ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍

ଉଦାେରଣ 1.3: ତପିନରୋଟ ିସଂଖୟୁରୋ a, b, c ମଧ୍ୟରପ୍  ସବଣ୍ଣବୃହତଟକିପ୍ ପରୋଇବରୋପରୋଇଁ ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ଏକ 
ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପଲଖ । 
ସମାଧାନ: ଆପମ ୍ରପମ a ସହ b କପ୍ ତପ୍ ଳନରୋ କରପ୍ , ଯଦ ିa, b ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ ପବପବ ଆପମ a ସହ c କପ୍ ତପ୍ ଳନରୋ କରପ୍  । 
ଯଦ ିa, c ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ, ତରୋ'ପହପଲ a କପ୍ ସବଣ୍ଣବୃହତ୍ ସଂଖୟୁରୋ େରୋବପର ନଆିଯରୋଏ ଅନୟୁରରୋ ଆପମ c କପ୍ ସବଣ୍ଣବୃହତ ସଂଖୟୁରୋ 
େରୋବପର ଗ୍ହଣ କରପ୍  । 
କନି୍ତପ୍ , ଯଦ ିa, b ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ ନପ୍ପହଁ ଆପମ b ସହ c କପ୍ ତପ୍ ଳନରୋ କରପ୍  । ଯଦ ିb, c ଠରୋରପ୍  ଅଧିକ ତରୋ'ପହପଲ b କପ୍ ସବଣ୍ଣବୃହତ 
ସଂଖୟୁରୋ େରୋବପର ଆପମ ଗ୍ହଣ କରପ୍  ଅନୟୁରରୋ ଆପମ c କପ୍ ସବଣ୍ଣବୃହତ ସଂଖୟୁରୋ େରୋବପର ଗ୍ହଣ କରପ୍  । 
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ନମି୍ନ୍ଦର୍ତ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ଏହ ିତକଣ୍ଣକପ୍ ଦଶଣ୍ଣରୋଏ । 

StartStart

Input , ,a b c

Is > ?a b

Is > ?b c Is > ?a c

Print c Print aPrint b

StartStart

No Yes

No NoYes Yes

ଚତି୍ର 1.19: ତପିନରୋଟ ିସଂଖୟୁରୋ ମଧ୍ୟରପ୍  ସବଣ୍ଣବୃହତ୍ ଟକିପ୍ ପଖରୋଜବିରୋପରୋଇଁ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍
 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.4
Begin
      Read: a, b, c
      If   ( a  > b ) 
             If   ( a  > c ) then
                     Print: a
             Else
                     Print: c
             Endif
      Else
             If   ( b  > c ) then
                     Print: b
             Else
                     Print: c
             Endif
      Endif
 End.
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ଉଦାେରଣ 1.4: ଏକ ବଷିୟପର ମରୋକଣ୍ଣର ଶତକଡରୋ (percentage) ଉପପର ଆଧରୋର କର,ି ନମି୍ନପକ୍ତରୋ ପରଧୀଷେରୋ ନଧୀତ ି
ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଜପଣ ଛରୋତ୍ରଙ୍କପ୍  ଅଷେର ପଗ୍ର୍ ଦଆିଯରୋଇଛ:ି

Percentage of Marks Grade

percentage ≥ 90 A+   

90 > percentage ≥ 80 A

80 > percentage ≥ 70 B

70 > percentage ≥ 60 C

60 > percentage ≥ 50 D

percentage < 50 F

ଛରୋତ୍ରଜପଣର ମରୋକଣ୍ଣ ୍ତଶିତକପ୍ ଅଧରୋରକର ିଅଷେର ପଗ୍ର୍ ନୟୁତେ କରବିରୋକପ୍ ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପଲଖ । 

Pseudocode 1.5
Begin
      Read: percentage
      If  ( percentage >= 90 )
             Print: “Grade = A+”
      Else If  ( percentage >= 80 )
             Print: “Grade = A”
      Else If  ( percentage >= 70 )
             Print: “Grade = B”
      Else If  ( percentage >= 60 )
             Print: “Grade = C”
      Else If  ( percentage >= 50 )
             Print: “Grade = D”
      Else 
             Print: “Grade = F”
      Endif
 End.

ଉଦାେରଣ 1.5: ଜପଣ ବପିକ୍ରତରୋଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ ବକି୍ରୟ ଉପପର କମିସନ୍  (Commission) ନମି୍ନ୍ଦର୍ତ ନଧୀତ ିଅନପ୍ସରୋପର ହସିରୋବ କରରୋଯରୋଏ:

Amount of Sale  (in Rs.) Commision Rate
0 – 5000 Nil
5001 – 10000 5 % EXCESS OF 5000

10001 – 15000 7.5 % EXCESS OF 10000

> 15000 10 % EXCESS OF 15000
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ଜପଣ ବପିକ୍ରତରୋଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ ବକିି୍ର କରରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପରମିରୋଣ ଦଶଣ୍ଣରୋଉଥିବରୋ ଏବଂ ଧରୋଯଣ୍ଣୟୁ କମିଶନ ୍ଦଶଣ୍ଣନ କରପ୍ ଥିବରୋ ଏକ 
ପଫ୍ରୋଚଚରୋଟଣ୍ଣ ଅଙ୍କନ କର ିସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋଡ ୍ତେପ୍ତ କର ।
ସମାଧାନ:
 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.6

Begin
      Read: sales
      If  ( sales <= 5000 )
            Set commission = 0
      Else If  (sales <= 10000  )
            Set commission =  ( sales − 5000 ) * 0.05;
      Else If  ( sales <= 15000 )
            Set commission = 250 +  ( sales − 10000 ) * 
0.075;
      Else
            Set commission = 1000 +  ( sales − 15000 ) * 
0.1;
      Endif
      Print: “Computed commission = ", commission
 End.

Start

Input sales

Is

5000?

sales � Yes

Yes

No

Set = 0commssion

Set = ( –
5000) * 0.05

commssion salesIs

10000?

sales �

Is

15000?

sales �

No

No

Set = 250+
0.075 * ( – 10,000)

commssion

sales

Set = 1000+
0.1 * (sales – 15,000)

commssion

Print commission

Stop

Yes

ଚତି୍ର 1.20: କମିଶନ ହସିରୋବପରୋଇଁ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ
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ଉଦାେରଣ 1.6: ଏକ ସଂଖୟୁରୋ n ର ଅଙ୍କଗପ୍ଡକିର ସମଷି୍ଟ ପରୋଇବରୋପରୋଇ ଁଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ 
ପଲଖ । 
ସମାଧାନ:

Input n

Start

Set = 0s

Is > 0?n

Yes

No

Set = mod 10d n

Set = +s s d

Set = / 10n n

Print “Sum =”, s

Stop

ଚତି୍ର 1.21: ଏକ ସଂଖୟୁରୋର ଅଙ୍କଗପ୍ଡକିର ସମଷି୍ଟ ପରୋଇବରୋପରୋଇଁ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍

 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.7

Begin

      Read: n

      Set s = 0

      While   ( n > 0 ) do

            Set d = n mod 10           

            Set s = s + d

            Set n = n / 10

      Endwhile

      Print: “Sum = ”, s

 End.
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ଉଦାେରଣ 1.7: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସଂଖୟୁରୋ n ଟ ିପରୋଲିପଣ୍ଡ୍ରରୋମ୍  (palindrome) କ ିନପ୍ପହଁ ଜରୋଣିବରୋପରୋଇଁ ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ 
ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପଲଖ ।
ସମାଧାନ:

Start

Input n

Set =t n

Set = 0s

Iks > 0?t
No

Yes

Set = mod 10d t

Set = × 10 +s s d

Set = / 10t t

Stop

Yes

Print
“Palindrome”

Print
“Not Plaimdrome”

Is = ?s n

ଉେୟ ୍ରୋନ୍ତରପ୍  ପଢପିଲ ସମରୋନ ପହଉଥିବରୋ ଏକ 
ସଂଖୟୁରୋକପ୍ ପରୋଲିପଣ୍ଡ୍ରରୋମ୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ | ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 

1991 ସଂଖୟୁରୋ ଏକ ପରୋଲିପଣ୍ଡ୍ରରୋମ୍, ମରୋତ୍ର 1932 
ପରୋଲିପଣ୍ଡ୍ରରୋମ୍ ସଂଖୟୁରୋ ନପ୍ପହଁ|

ଚତି୍ର 1.22: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସଂଖୟୁରୋ n ଟ ିପରୋଲିପଣ୍ଡ୍ରରୋମ୍ କ ିନପ୍ପହଁ ଜରୋଣିବରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍

 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.8
Begin
      Read: n
      Set t = n,  s = 0
      While   ( t > 0 ) do
            Set d = t mod 10           
            Set s = s × 10 + d
            Set t = t / 10
      Endwhile
      If   ( s = n ) then
            Print: “Palindrome”
      Else
            Print: “Not a Palindrome”
      Endif
End.
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ଉଦାେରଣ 1.8: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସଂଖୟୁରୋ n ଟ ି ଏକ ଆମଣ୍ଣଷ୍ଟଙ୍  (Armstrong) ନମ୍ବର କମି୍ବରୋ ନପ୍ପହଁ ଜରୋଣିବରୋପରୋଇଁ 
ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପଲଖ ।
ସମାଧାନ: 

Start

Input n

Set =t n

Set = 0s

Iks > 0?t
No

Yes

Set = mod 10d t

Set = × ×s d d d

Set = / 10t t

Stop

Yes

Print
“Palindrome”

Print
“Not Plaimdrome”

Is = ?s n

ଯଦ ିଏକ ସଂଖୟୁରୋର ଅଙ୍କଗପ୍ଡକିର ରନଫଳର ସମଷି୍ଟ ପସହ ି
ସଂଖୟୁରୋ ସହତି ସମରୋନ ହପ୍ଏ ପତପବ ଏହରୋକପ୍ ଏକ ଆମଣ୍ଣଷ୍ଟଙ୍ 
ସଂଖୟୁରୋ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 153 ପହଉଛ ିଏକ 

ଆମଣ୍ଣଷ୍ଟଙ୍ବ୍  ନମ୍ବର କରୋରଣ
3 3 31 5 3 1 125 27 153+ + = + + =

କନି୍ତପ୍ , 135  ଏକ ଆମଣ୍ଣଷ୍ଟଙ୍ ନମ୍ବର ନପ୍ପହଁ, କରୋରଣ
3 3 31 3 5 1 27 125 153 135+ + = + + = ≠

ଚତି୍ର 1.23: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସଂଖୟୁରୋ n ଟ ି ଆମଣ୍ଣଷ୍ଟଙ୍ ସଂଖୟୁରୋ କ ି ନପ୍ପହଁ ଯରୋଞ୍ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍

 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.9
 Begin
      Read: n
      Set t = n,  s = 0
      While   ( t > 0 ) do
            Set d = t mod 10           
            Set s = s  + d × d × d
            Set t = t / 10
      Endwhile
      If   ( s = n ) then
             Print: “Armstrong”
      Else
             Print: “Not Armstrong”
      Endif
End.
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ଉଦାେରଣ 1.9: ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋ n ଏକ ପମୌଳକି  (prime) ସଂଖୟୁରୋ କ ିନପ୍ପହଁ ଜରୋଣିବରୋପରୋଇଁ ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  
ଅଙ୍କନ କର ।
ସମାଧାନ: ଏକ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋକପ୍ ପମୌଳକି ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯିବ ଯଦ ିଏହରୋ ପକବଳ ମରୋତ୍ର 1 ଓ ନଜିଦ୍ରୋରରୋ ବେିରୋଜୟୁ ହପ୍ଏ ଏବଂ 
ଅନୟୁ ପକୌଣସ ିସଂଖୟୁରୋଦ୍ରୋରରୋ ବେିରୋଜୟୁ ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ, ଅରଣ୍ଣରୋତ ଏହରୋର ଉତ୍ରୋଦକ ନରି୍ଣ୍ଣୟ ପହରୋଇପରୋପର ନରୋହିଁ । ଏହରୋ ସହତି 2 
ବୟୁତଧୀତ ଅନୟୁ ପକୌଣସ ିଯପ୍ଗ୍ମ ସଂଖୟୁରୋ, ପମୌଳକି ସଂଖୟୁରୋ ନପ୍ପହଁ । ପତଣପ୍, ଆମର ପରଧୀଷେଣର ପସରୋପରୋନଗପ୍ଡକି  

1. ଯଦ ିn > 2 ଏବଂ ଯପ୍ଗ୍ମ ପତପବ n ଏକ ପମୌଳକି ସଂଖୟୁରୋ ନପ୍ପହଁ ।

2. ଯଦ ିପସରୋପରୋନ 1 ବଫିଳ ହପ୍ଏ, ପତପବ ଆପମ n କପ୍ ଗପ୍ଣନୟିକ k ଦ୍ରୋରରୋ k = 3, 5, 7, ... n    େରୋଗ 
କରବିରୋକପ୍ ପଚଷ୍ଟରୋ କରପ୍ , ଯଦ ିn, k ର ପକୌଣସ ିମଲୂୟୁଦ୍ରୋରରୋ ବେିରୋଜୟୁ ହପ୍ଏ ପତପବ n ଏକ ପମୌଳକି ସଂଖୟୁରୋ 
ନପ୍ପହଁ ।

3. ଯଦ ିପସରୋପରୋନ 2 ମଧ୍ୟ ବଫିଳ ହପ୍ଏ, ପତପବ n ଏକ ପମୌଳକି ସଂଖୟୁରୋ ।

Start

Input value for n

Is > 2 and
divisible by 2?

n

No

1

Assign value of
ton m

Assign value 3 to k

No

Yes
Is divisible by

?
n

k

Is k m?�

Yes

No

Add 2 to k

Print is a prime
number
n

Print is not a
prime number

n

1

Stop

Yes

ଚତି୍ର 1.24: ନମ୍ବର୍ n ପମୌଳକି କ ିନପ୍ପହଁ ଯରୋଞ୍ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ
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ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ଧନରୋତ୍ମକ ସଂଖୟୁରୋ n ଟ ିପମୌଳକି କ ିନପ୍ପହଁ ଜରୋଣିବରୋପରୋଇଁ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ନମି୍ନପର ଦଆିଯରୋଇଛ ି।
 ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.10

 Begin

     Read: n

     If  ( n > 2 and n mod 2 == 0 ) then

           Print: n, “ is not a prime number”

           Exit

     Else

  Set m = n

          For k = 3 to m by 2 do

                 If  ( n mod k == 0 ) then

                        Print: n, “ is not a prime number”

                        Exit

                 Endif

          Endfor        

          Print: n, “ is a prime number”

     Endif

 End.

ଉଦାେରଣ 1.10: ଦପ୍ଇଟ ିଗପ୍ଣନ ସଂଖୟୁରୋ m ଏବଂ n ର ଗରଷି୍ଠ ସରୋଧରୋରଣ ଗପ୍ଣନଧୀୟକ (ଗ.ସରୋ.ଗପ୍.) ବରୋହରୋର କର । ଏହରୋକପ୍ 
ଇଂରରୋଜପିର ହରୋଇଏଷ୍ଟ କମନ୍ ଫୟୁରୋକ୍ ଟର୍  (HCF) ବରୋ ପଗ୍ପଟଷ୍ଟ କମନ ଡେିରୋଇଜର  (GCD) ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।
ସମାଧାନ: 

25 320 12

–25

70

–50

20 125

–20

205 4

–20

0

Hkktd

HkkT;

HkkxiQy

'ks"k

ଚତି୍ର 1.25: ଗ.ସରୋ.ଗପ୍  (HCF/GCD) ଗଣନରୋ ୍କି୍ରୟରୋର ଚତି୍ରଣ

ଚତି୍ର 1.25 ଦପ୍ଇଟ ିଗଣନ ସଂଖୟୁରୋର HCF/GCD ପରୋଇବରୋପରୋଇଁ ନରିନ୍ତର ବେିରୋଜନ ପଦ୍ତରି ୍ଦଶଣ୍ଣନ କରପ୍ ଛ ି। ତପ୍ ପମ 
ନଶି୍ଚୟ ପଦଖିଥିବ ପଯ କ୍ରମରୋନ୍ବୟ ବେିରୋଜନପର, ପୂବଣ୍ଣ ବେିରୋଜନର େରୋଜକଟ ିେରୋଜୟୁ ପହରୋଇଯରୋଏ, େରୋଗପଶଷଟ ିେରୋଜକ 

େରୋଜକ

େରୋଜୟୁ

େରୋଗଫଳ
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ପହରୋଇଯରୋଏ, ଏବଂ ବେିରୋଜନ ପପ୍ନବଣ୍ଣରୋର କରରୋଯରୋଏ । େରୋଗପଶଷ ଶୂନ ପହବରୋ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ ଏହ ି୍କି୍ରୟରୋ ଚରୋଲପ୍  ରପହ, ଏବଂ ଚରୋଲପ୍  
େରୋଜକକପ୍ ଦର୍ତ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋର HCF/GCD େରୋବପର ନଆିଯରୋଏ ।
ନମି୍ନଲିଖିତ ପଷ୍ଟପଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କର ିଏହ ି୍କି୍ରୟରୋକପ୍ କରୋଯଣ୍ଣୟୁକରୋରଧୀ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ।

1. ବେିରୋଜନ କର ।
2. ଯଦ ିେରୋଗପଶଷ ଶୂନ, ପତପବ ପଶଷ କର ଏବଂ େରୋଜକକପ୍ HCF/GCD େରୋପବ ଗ୍ହଣ କର ।
3. େରୋଜକ ସହତି େରୋଜୟୁକପ୍ ବଦଳ କର ।
4. େରୋଗପଶଷ ସହତି େରୋଜକପ୍ ବଦଳ କର ।
5. ପଷ୍ଟପ୍ 1 ରପ୍  ପପ୍ନରରୋବୃର୍ତ ିକର ।

ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.11

 Begin
      Read: m, n
      Set r = m mod n
      While  ( r × 0 ) do
              Set m = n
              Set n = r
              Set r = m mod n
       Endwhile
       Print: “HCF/GCD = ”, n 
 End.

yes

no

Start

Input ,m n

Divide m by and let the
remainder be

n

r

Is = 0?r

Replace by and bym n n r

Print “HCF/GCD =”, n

Stop

ଚତି୍ର 1.26: ଦପ୍ଇଟ ିସଂଖୟୁରୋର ଏଚସଏିଫ୍ ଗଣନରୋ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍
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ଉଦାେରଣ 1.11: ଫିପବରୋନରୋକ ିକ୍ରମର ୍ ରମ n ଟ ି ପଦ ୍ ିଣ୍ଟ କରବିରୋକପ୍ ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ 
ପଲଖ । 
ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଯଦ ିଇନପପ୍ଟ୍ n ର ମଲୂୟୁ 8, ପତପବ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ନମି୍ନମପତ ପହବରୋ ଉଚତି୍
  0 1  1  2 3  5 8 13

ସମାଧାନ: ନରିଧୀଷେଣ କର ପଯ, ୍ରମ ଦପ୍ଇଟ ି ପଦକପ୍ ଛରୋଡ,ି ଅନୟୁ ୍ପତୟୁକ ପଦ ପୂବଣ୍ଣବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଦପ୍ଇଟ ି ପଦର ସମଷି୍ଟ 
େରୋବପର ମିଳରିରୋଏ ।
ମପନକର ଆପମ ପୂବଣ୍ଣ ପଦପରୋଇଁ ଚଳ prev, ଚରୋଲପ୍  ପଦପରୋଇଁ curr, ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ପଦପରୋଇଁ next ବୟୁବହରୋର କରବିରୋ, ଏବଂ 
ପୂବଣ୍ଣ ଏବଂ ଚରୋଲପ୍  ପଦର ମଲୂୟୁ ଅରଣ୍ଣରୋତ, କ୍ରମର ୍ରମ ଦପ୍ଇଟ ିପଦର ମଲୂୟୁକପ୍ ଯରରୋକ୍ରପମ 0 ଏବଂ 1 ପନବରୋ, ତରୋ'ପହପଲ 
ନମି୍ନ ୍ଦର୍ତ ପରକପରନ୍ ସ ସମ୍ବନ୍ ବୟୁବହରୋର କର ିସମଗ୍ କ୍ରମ ସଷିୃ୍ଟ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି । 
next = prev + curr 
curr କପ୍ prev ଦ୍ରୋରରୋ ବଦଳ କର 
next କପ୍ curr ଦ୍ରୋରରୋ ବଦଳ କର

ସ୍ୁୟଶରାଶକାଡ୍ 1.12
 Begin

      Read: n

      Set prev = 0, curr = 1

      Set count = 2

      Print: prev, curr

      While  ( count < n ) do

      Set next = prev + curr

      Print: next

      Set count = count + 1

      Set prev = curr

      Set curr = next

      Endwhile

 End.

ଚତି୍ର  1.27: ଫିପବରୋନରୋକ ିକ୍ରମର ୍ରମ n ଟ ିପଦ 
୍ିଣ୍ଟ କରବିରୋକପ୍ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ ଏବଂ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍

Start

Input n

Set = 0, = 1prev curr

Set = 2count

Print ,prev curr

Is < ?count n
No

Stop

Set = +next prev curr

Print next

Set = + 1count count

Set =prev curr

Set =curr next

Yes
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1.3 ଆଲଶଗାରିଦମ୍ ରୁ ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ପର୍୍ୟନ୍ତ  (FROM ALGORITHMS TO PROGRAM)
ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ସପ୍ଦ୍ରୋ, ତପ୍ ପମ  ଶଖିିଛ  ପଯ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବୟୁବହରୋର କର ିଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇ ଁଆଲପଗରୋରଦିମ୍ 
ପହଉଛ ିଏକ ଉପରୋୟ । ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ପହଉଛ ିଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇ ଁଏକ ଲଜକି୍ । ଏହ ିଲଜକି୍ କପ୍ 
ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମଂି େରୋଷରୋ ବୟୁବହରୋର କର ିଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ରୂପରୋନ୍ତରଣ କରବିରୋ ଆବଶୟୁକ । ଏହ ିପରୋଠୟୁକ୍ରମପର C େରୋଷରୋ 
ପହଉଛ ିଆମର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋ । 

ଏହ ି ବେିରୋଗପର, ଆପମ C େରୋଷରୋର ପମୌଳକି ଦଗିଗପ୍ଡକିପ୍ ଶଖିିବପ୍  ଯରୋହରୋ ଆମକପ୍ ଆଲପଗରୋରଦିମକପ୍ ଏକ C 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ପରଣିତ କରବିରୋପର ସମରଣ୍ଣ କରବି । 

1.3.1 ଏକ C ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ର ସଂରଚନା  (Structure of a C Program)

ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ପଲଖରୋଯରୋଉଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ/ିବବୃିର୍ତରି ସ୍ୱରୋେରୋବକି କ୍ରମ ଚତି୍ର 1.28 ପର ଦଶଣ୍ଣରୋଯରୋଇଛ ି।
ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ସ୍ୱରୋଧଧୀନ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପର ପଲଖରୋଯରୋଏ । ସ୍ୱରୋଧଧୀନ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ର ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ିଏକ ବବୃିର୍ତ ି ପଗରୋଟଏି 

ଧରୋଡ ିର ପଯପକୌଣସ ିସ୍ରୋନପର ଆରମ୍ ଏବଂ ପଶଷ ପହରୋଇପରୋପର । ଏପରକି ିଏକ ବବୃିର୍ତକିପ୍ ଏକରୋଧିକ ଧରୋଡପିର ପଲଖରୋ 
ଯରୋଇପରୋପର । C େରୋଷରୋପର ଇପଣ୍ପଣ୍ଟସନ୍ ର (indentation) ପକୌଣସ ି ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱ ନରୋହିଁ, ଏହରୋ ପକବଳ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର 
ପଠନଧୀୟତରୋ ବୃଦ୍ପିରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ । 

ଆହପ୍ର ିମଧ୍ୟ, C ପହଉଛ ିପକସ୍ ସପମ୍ବଦନଶଧୀଳ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଏହରୋ ସରୋନ (lower case) ଏବଂ ବଡ  (uppercase) 
ଅଷେର ମଧ୍ୟପର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ କପର । ୍ପତୟୁକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକବଳ ପଲରୋୟରପକସ୍ ଅଷେରପର ପଲଖରୋଯରୋଏ ।

Section 1: Comments

Section 2: Preprocessor Directives

Section 3: Global Declarations

Section 4:

int main()
{

Local Declarations

Statements

return 0;

Section 5: Other Functions as required

ଚତି୍ର 1.28: ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ସରୋଧରୋରଣ ଗଠନ
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ବତ୍୍ମାନ, ଆସ  ଏକ C ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ଶର ୍ଶତ୍ୟକ ବଭିାଗର ଭୂମିକାକୁ ଶଗାଟଏି ପଶର ଶଗାଟଏି ବୁଝବିା  –
 • ବଭିାଗ 1 ଇଚ୍ରୋଧଧୀନ ଅପଟ । ଯଦ ିଅଛ ିପତପବ ଏଥିପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ବଷିୟପର ବର୍ଣ୍ଣନରୋ ରହରିରୋଏ । ଏହ ିବବିରଣଧୀ 

ସରୋଧରୋରଣତଃ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ପହଉଥିବରୋ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ବଷିୟପର ସଚୂନରୋ ଦଏି । 
 ଉଦାେରଣ ବେତଃ

/*

 *    Program to compute the factorial of a given

 *    natural number  (positive integer number).

 *

 *    Filename : prime.c

*/

  ଉପଲେଖପଯରୋଗୟୁ ପଯ "/*" ଓ "*/"ପଯରୋଡପିର ଆବଦ୍ ପହରୋଇଥିବରୋ ପଯପକୌଣସ ିପଲଖରୋକପ୍ କମ୍ରୋଇଲର୍ ଦ୍ରୋରରୋ 
ଉପପଷେରୋ କରରୋଯରୋଇରରୋଏ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଏହରୋକପ୍ ପମସନି୍ ପକରୋର୍ କପ୍ ଅନପ୍ବରୋଦ କରରୋଯରୋଏ ନରୋହିଁ ।

 • ବଭିାଗ 2 ୍ିପ୍ରୋପସସର୍  (preprocessor) ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋଗପ୍ଡକିପ୍  (directives) ଧରୋରଣ କପର । ନତିୟୁବୟୁବହୃତ 
୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳଗିପ୍ଡକି ପହଉଛ ି#include ଏବଂ #define । ଏହ ିନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି୍ିପ୍ରୋପସସର୍ କପ୍ 
କମ୍ରୋଇଲ୍ ପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ କପିର ି୍ତେପ୍ତ କରରୋଯିବ ତରୋହରୋ ଜଣରୋଇରରୋଏ । 

 • #include ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ପକଉଁ ପହଡର୍ ଫରୋଇଲ୍ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ କରରୋଯିବ ତରୋହରୋ ଜଣରୋଇରରୋଏ #define ସରୋଧରୋରଣତଃ 
ଏକ ଅେିଜ୍ରୋପକକପ୍  (identifier) ଏକ ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ  (literal) ସହତି ଜଡତି କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ 
ଯରୋହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଅପନକ ସ୍ରୋନପର ବୟୁବହୃତ ପହବରୋକପ୍ ଥିବ ।

 ଉଦାେରଣ 
#include<stdio.h>

 • stdio.h ନରୋମକ ପହଡର୍ ଫରୋଇଲ୍ ର ଅନ୍ତନଥିହତି ବଷିୟବତେପ୍କପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଫରୋଇଲ୍ ର ଏହ ିସ୍ରୋନପର େର୍ତଥି କରବିରୋକପ୍ 
୍ିପ୍ରୋପସସର୍ କହରିରୋଏ । 

 ପସହେିଳ,ି 
#define N 200

 ୍ପତୟୁକ ଅେିଜ୍ରୋପକ N ର ମଲୂୟୁକପ୍ 200 ଦ୍ରୋରରୋ ବଦଳରୋଇବରୋପରୋଇଁ ୍ିପ୍ରୋପସସରକପ୍ କହରିରୋଏ ।
 • ବଭିାଗ 3 ଇଚ୍ରୋଧଧୀନ ଅପଟ । ଯଦ ି ଅଛ,ି ପତପବ ଏଥିପର ପଗ୍ରୋବରୋଲ (global) ପରରୋଷଣରୋନରୋମରୋ (declarations) 

ରହଛି ି। ଏଥିପର ସରୋଧରୋରଣତଃ ଡରୋଟରୋ ଆଇଟମ୍ ର  (ଚଳ/variables) ପରରୋଷଣରୋ ଗପ୍ଡକି ରରୋଏ ଯରୋହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର 
ଏକରୋଧିକ ଫଙ୍କବ୍ ସନଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର େରୋଗ ପନଇରରୋଏ । ଏହରୋ ବୟୁତଧୀତ, ଏହ ିପରରୋଷଣରୋନରୋମରୋପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଉପପଯରୋଗ 
ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ଅନୟୁ ଫଙ୍କବ୍ ସନ୍ ଗପ୍ଡକିର ପରରୋଷଣରୋ  (ପ୍ରୋପଟରୋଟରୋଇପ୍/prototype)  ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ପହରୋଇପରୋପର ।

 • ବଭିାଗ 4 main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍  ଧରୋରଣ କପର । ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଚରୋଳନ ସବଣ୍ଣଦରୋ main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ରପ୍  ଆରମ୍ 
ହପ୍ଏ । ଏହରୋ ଅନୟୁ ପଯପକୌଣସ ି ଫଙ୍କବ୍  ସନକପ୍ ଡରୋକପିରୋପର (call), ଏବଂ ପସହ ି ଡକରୋ ପହରୋଇଥିବରୋ (called) 
ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟ ତରୋ’ପପର ଅନୟୁ ଫଙ୍କବ୍  ସନକପ୍ ଡରୋକ ିପରୋରପିବ । 
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  main (), ଏବଂ ଅନୟୁ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ୍ରମ ବେିରୋଗ, ସ୍ରୋନଧୀୟ (local) ପରରୋଷଣରୋଗପ୍ଡକି ଧରୋରଣ କପର । 
ଏହ ିପରରୋଷଣରୋଗପ୍ଡକି ଏହ ିଅରଣ୍ଣପର ସ୍ରୋନଧୀୟ ପଯ ପସଗପ୍ଡକି ପକବଳ ପସହ ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର ଆବଶୟୁକତରୋ ସହତି 
ଜଡତି । ଦ୍ତିଧୀୟ ବେିରୋଗପର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି(ବବୃିର୍ତ)ି ରରୋଏ ଯରୋହରୋ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ସମ୍ରୋଦନ ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ କରୋଯଣ୍ଣୟୁର 
ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କପର । 

 • ବଭିାଗ 5 ଏହରୋ ମଧ୍ୟ ଇଚ୍ରୋଧଧୀନ ଅପଟ । ଯଦ ିଅଛ,ି ଏଥିପର ଅନୟୁ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଗପ୍ଡକିର ସଂଜ୍ରୋସମହୂ ରହରିରୋଏ । 
  ଯଦ ିସମରୋଧରୋନ ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ସମସୟୁରୋଟ ିସରଳ ଏବଂ ଆକରୋରପର ପଛରୋଟ, ପତପବ ପକବଳ main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ 

ହିଁ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନପରୋଇଁ ଯପରଷ୍ଟ । 
  ଯରୋହରୋପହଉ, ଯଦ ିସମସୟୁରୋଟ ିଜଟଳି ଏବଂ ଆକରୋରପର ବଡ, ପତପବ ଏହରୋକପ୍ ପଛରୋଟ-ପଛରୋଟ ସ୍ୱରୋଧଧୀନ ଉପ-

ସମସୟୁରୋଗପ୍ଡକିପର େରୋଗ କରରୋଯରୋଏ, ଏବଂ ତରୋ'ପପର ଆପମ ୍ପତୟୁକ ଉପ-ସମସୟୁରୋପରୋଇଁ ପରୃକ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ 
ପଲଖିରରୋଉ ।

  main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ହିଁ ଏହ ି ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ସଙ୍ତ କଲ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ଚରୋଳନର ସମନ୍ବୟ 
ରଷେରୋକପର, ଏବଂ ଏହ ିଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିରପ୍  ୍ରୋପ୍ତ ସମରୋଧରୋନଗପ୍ଡକିପ୍ ସଂପଶ୍ଷଣ କର ି୍କୃତ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନ 
୍ତେପ୍ତ କପର ।

1.3.2 C ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ର ଉଦାେରଣ  (Example C Programs)

ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ଗଠନର ଅନପ୍େବ ପରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ, ଆସ  କଛି ିସରଳ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଉଦରୋହରଣ ବଚିରୋରକପ୍ ପନବରୋ ।
ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ଟ ିପହଉଛ ି୍ ରମ ମରୋନକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ଯରୋହରୋ ୍ ପତୟୁକ C ପପ୍ତେକପର ଦଆିଯରୋଇରରୋଏ । ପଯପତପବପଳ 
ଏହରୋର ଚରୋଳନ ହପ୍ଏ, ଏହରୋ ପକବଳ “Hello World” ନରୋମକ ସପନ୍ଦଶ (message) ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର ।
Listing 1.1
      1: /*

  2: *  Program to greet the user with the message "Hello World". 

  3: *  File name: hello.c

  4: */

  5: #include<stdio.h>

  6: int main ()

  7: {

  8:    printf ("Hello, World\n");

  9:    return 0;

 10: }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 Hello, World
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ଶ୍ାଗ୍ାମ୍  ବ୍ୟବଶଛଦନ  (Dissection)

ଏଠରୋପର ସହଜ ସମ୍ବନ୍ ସ୍ରୋପନନମିିର୍ତ ଧରୋଡ ିସଂଖୟୁରୋଗପ୍ଡକି ପଯରୋଡରୋଯରୋଇଛ ି।
ଧାଡ ି 1-4 ଟପି୍ଣଧୀଗପ୍ଡକି ଅଛ ି।
ଧାଡ ି 5 ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ #include ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋ ଅଛ ି। 
ଧାଡ ି 6 main () ନରୋମକ ଏକ ଫଙ୍କବ୍  ସନକପ୍ ଉପଲେଖ କରପ୍ ଛ ି। ଏହରୋ ଏକ ବପିଶଷ ନରୋମ ଯରୋହରୋ ସଷି୍ଟମଦ୍ରୋରରୋ 

ସ୍ୱଧୀକୃତି୍ ରୋପ୍ତ । ଏହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ସ୍ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ସ୍ରୋନକପ୍ ସଚୂତି କପର ପଯଉଁଠରୋରପ୍  ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଚରୋଳନ ଆରମ୍ ହପ୍ଏ । ୍ପତୟୁକ 
C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଏକ main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ରହବିରୋ ଆବଶୟୁକ । 

୍ପତୟୁକ C ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ସହତି ଏକ ପଫରତେ ୍କରୋର (return type) ଜଡତି ରହରିରୋଏ । ପଯଉଁଠ ି ପଫରତେ 
୍କରୋର ପହଉଛ ି ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରପ୍  ପଗରୋଟଏି ଯରୋହରୋ ଫଙ୍କବ୍  ସନଦ୍ରୋରରୋ ପଫରତେ ପହଉଥିବରୋ ମଲୂୟୁର ୍କରୋର 
ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରଣ କପର । ଯଦ ି ଏକ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ପକୌଣସ ି ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ମଲୂୟୁ ପଫରତେ କରବିରୋ ଦରକରୋର ନରୋହିଁ, ପତପବ ଏହରୋର 
ପଫରତେ ୍କରୋରକପ୍ େଏଡ (void) ପଲଖରୋଯରୋଏ ।

ପଯପହତପ୍  main ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ପହଉଛ ିଏକ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ପଯଉଁଠରୋରପ୍  ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଚରୋଳନ ଆରମ୍ ହପ୍ଏ, ପତଣପ୍ ଏହରୋକପ୍ 
ସରୋଧରୋରଣତଃ ଇଣ୍ଟ (int)  ୍କରୋରର ପରରୋଷଣରୋ କରରୋଯରୋଏ । main ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ କପ୍ ଏକ ଚନ୍ଦ ବନ୍ନଧୀ ପଯରୋଡ ିଅନପ୍ସରଣ 
କରରିରୋନ୍ତ ି। 

ଧାଡ ି 7 '{' ଚହି୍ନ ଅଛ,ି ଯରୋହରୋକପ୍ ପଲଫ୍ଟ ବ୍ରରୋସ୍ କମି୍ବରୋ ବରୋମ କପ୍ଟଧୀଳ ବନ୍ନଧୀ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଧରୋଡ ି 10 ପର ଧରୋଡ ି 7 
ବନ୍ନଧୀର ପମଳ ରରୋଇଟ୍ ବ୍ରରୋସ୍ '}' ଦଆିଯରୋଇଛ,ି ପଯଉଁଠରୋପର main ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର ପଶଷ ପହରୋଇରରୋଏ । ଏହ ି ବ୍ରରୋସ୍ 
ପମଳ,ି ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର  କରୋୟରୋକପ୍ ଆବଦ୍ କରରିରୋଏ । 

ଧାଡ ି8 ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ printf () ବୟୁବହରୋର କର ିକମ୍ପ୍ୟୁଟର ପରଦରୋପର“Hello, World”୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର । 
ଧରୋଡ ି9 ପଫରତେ ବବୃିର୍ତ ିବୟୁବହରୋର କରରିରୋଏ, ଯରୋହରୋର ଚରୋଳନ ପହରୋଇ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନର ପରସିମରୋପି୍ତ ହପ୍ଏ ଏବଂ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ 
ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମକପ୍ ପଫରତେ ହପ୍ଏ । ଏହରୋ ସହତି, ଏହରୋ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମକପ୍ 0 ମଲୂୟୁ ପଫରତେ ହପ୍ଏ ଯରୋହରୋ 
ସଚୂତି କପର ପଯ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ସଫଳତରୋର ସହ ସମରୋପ୍ତ ପହରୋଇଛ ି। 

ଧାଡ ି 10 ଏହରୋ main ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର ପଶଷ ସହତି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ପଶଷକପ୍ ମଧ୍ୟ ଚହି୍ନତି କରପ୍ ଛ ି ପଯପହତପ୍  ଏହରୋ 
ପହଉଛ ି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଏକମରୋତ୍ର ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ । 

ଆସ  ଅନୟୁ ଏକ ଉଦରୋହରଣ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପନବରୋ, ପଯଉଁଠରୋପର ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ କଛି ି ଇନପପ୍ଟ୍ ୍ଦରୋନ 
କରରୋଯରୋଏ, କମ୍ପ୍ୟୁପଟସନ୍ କରରୋଯରୋଏ, ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁପଟସନ୍ ର ପରଣିରୋମ ୍ଦଶଥିତ ହପ୍ଏ ।

ଏହ ି ଉଦରୋହରଣପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍, ଇନପପ୍ଟ୍ େରୋବପର ପସଲସୟିସ୍ ପସ୍କଲପର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ପନଇରରୋଏ, ଏହରୋର 
ସମତପ୍ ଲୟୁ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ଫରୋପରନହରୋଇଟ୍ ପସ୍କଲପର ଗଣନରୋ କପର, ଏବଂ ତରୋହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପରଦରୋପର ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର । 

ଶସଲସୟିସ୍ ଏବଂ ଫାଶରନୋଇଟ୍  ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟଶର ସମ୍ବନ୍ଧ ଶେଉଛି

  
C F

100
32

180
= −
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ଯରୋହରୋ ସରଳଧୀକରଣ ପପର ପଦଇରରୋଏ
            F = 1.8 × C + 32

ଏହ ିଗରୋଣିତକି ସମ୍ବନ୍ ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ C ର ମଲୂୟୁପରୋଇଁ F କପ୍ ହସିରୋବ କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।

Listing 1.2
      1: /*

  2: * Program to convert temperature from Centigrade scale

  3: * to Fahrenheit scale

  4: */

  5: #include<stdio.h>

  6: int main ()

  7: {

  8:    float f, c;

  9:    printf ("\nEnter temperature in Celsius scale: ");

 10:    scanf ("%f", &c);

 11:    f = 1.8 * centigrade + 32;

 12:    printf ("\nEquivalent temperature in Fahrenheit scale");

 13:    printf ( " = %.2f\n",f);

 14:    return 0;

 15: }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 Enter temperature in Celsius scale: 30

 Equivalent temperature in Fahrenheit scale = 86.00

ଶ୍ାଗ୍ାମ୍  ବ୍ୟବଶଛଦ
ଧାଡ ି 1-4 ଟପି୍ପଣଥୀ । 
ଧାଡ ି 5 ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋ ।
ଧାଡ ି 6-15 ବନ୍ନଧୀ {} ପଯରୋଡପିର ଆବଦ୍ ପହରୋଇଥିବରୋ main ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର  ବୟୁରୋଖୟୁରୋ ।
ଧାଡ ି8 ଦପ୍ଇଟ ିପଫ୍ରୋଟ (float) ୍କରୋରର ଚଳ f ଏବଂ c କପ୍ ପରରୋଷଣରୋ କପର, ଯରୋହରୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରପିର 

ଦପ୍ଇଟ ି ବରୋତେବ ସଂଖୟୁରୋ  (ପଫ୍ରୋଟ୍) ୍ତନିଧିିତ୍ୱ ଏବଂ ଗଚ୍ତି କରପିରୋରବି । ଚଳ c ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ସମୟପର 
ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ ଦଆିପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ପସଲସୟିସ୍ ପସ୍କଲର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋର ମଲୂୟୁକପ୍ ଗଚ୍ତି ରଖିବରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ 
ହପ୍ଏ । ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ପସଲସୟିସ୍ ପସ୍କଲର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋର ସମତପ୍ ଲୟୁ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ଫରୋପରନହରୋଇଟ୍ ପସ୍କଲପର ଗଣନରୋ 
କଲରୋପପର ଏହ ି ମଲୂୟୁ ଗଚ୍ତି ରଖିବରୋପରୋଇଁ ଚଳ f ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । 

ଧାଡ ି 9 ଲରୋଇପବ୍ରର ି ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ printf () ବୟୁବହରୋର କର ି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପରଦରୋପର“Enter temperature in 
Celsius scale: ”୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର । ଆପମ ଏହ ି ୍କରୋରର ବରୋର୍ତଣ୍ଣରୋକପ୍ ୟପ୍ଜର ୍ମ୍ ପ୍ଟ  (user prompt) କହରିରୋଉ 
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କରୋରଣ ଏହରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ଚରୋହପ୍ ଁଥିବରୋ ଇନପପ୍ଟ୍ ପଦବରୋପର ମରୋଗଣ୍ଣଦଶଣ୍ଣନ କପର । ଏହ ି ପଷେତ୍ରପର, ମଲୂୟୁ ପହଉଛ ି
ପସଲସୟିସ୍ ପସ୍କଲପର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ।

ତପ୍ ପମ ନଶି୍ଚୟ ପଦଖିଥିବ ପଯ ଡବଲପକରୋଟ୍ ପର ଆବଦ୍ ପଲଖରୋଗପ୍ଡକିର ସମଗ୍ କ୍ରମ ମପ୍ଦି୍ରତ ପହରୋଇନରୋହିଁ । ତରୋ'ପପର, 
ଆରମ୍ପର ବର୍ଣ୍ଣ '\n' ର େୂମିକରୋ କ'ଣ? ଏହ ି ଦପ୍ଇଟ ି ବର୍ଣ୍ଣ ମିଳତି େରୋବପର ନୂତନ ଧରୋଡକିପ୍ ଇଙି୍ତ କପର । ଯଦଓି 
ନୂତନ ଧରୋଡପିରୋଇଁ ବର୍ଣ୍ଣ ପହଉଛ ିଦପ୍ଇଟ ିବର୍ଣ୍ଣର ମିଶ୍ରଣ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, '\' ଏବଂ 'n', ପସଗପ୍ଡକିପ୍ C କମ୍ରୋଇଲର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ପଗରୋଟଏି 
ବର୍ଣ୍ଣପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରରୋଯରୋଏ । ନୂତନ ଧରୋଡ ିବର୍ଣ୍ଣ ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ସଚୂନରୋ ମପ୍ଦ୍ରଣ କରବିରୋ ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଧରୋଡକିପ୍ ଅଗ୍ଗତ ି
କରବିରୋକପ୍ କମ୍ରୋଇଲର୍ କପ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ପଦଇରରୋଏ ।

ଧାଡ ି10 ଅନୟୁ ଏକ ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ scanf () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ବୟୁବହରୋର କର ିବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ଇନପପ୍ଟ୍ ଗ୍ହଣ 
କପର ଏବଂ ଏହରୋକପ୍ ଚଳ c ପର ଗଚ୍ତି କପର  (ବରୋତେବପର, ଏହରୋ c ପରୋଇଁ ସଂରଷିେତ ଏକ ପମପମରୋର ିସ୍ରୋନ) । ୍ରମ 
ଚର ପହଉଛ ିଏକ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍   (format string) ତରୋହରୋ ଡବଲପକରୋଟ୍ ପର ଆବଦ୍ । ଇନ୍ ପପ୍ଟ୍ ପହରୋଇଥିବରୋ ମଲୂୟୁକପ୍ 
କପିର ିବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରରୋଯିବ ପସ ବଷିୟପର ସଷି୍ଟମକପ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ପଦଇରରୋଏ । ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଅନପ୍ସରଣ କର,ି ଏକ କମି୍ବରୋ 
ଅଧିକ ଚଳର ଏକ ତରୋଲିକରୋ ରହରିରୋଏ । ୍ପତୟୁକ ଚଳ, “&” ସହତି ଉପସଗଣ୍ଣ ପହରୋଇରରୋଏ, ଯରୋହରୋକପ୍ ଠକିଣରୋ  (address) 
ଅପପରଟର କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

ଧାଡ ି11 ଏକ ଆସରୋଇନପମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତ ିଯରୋହରୋ ପସଲସୟିସ୍ ପସ୍କଲପର ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ସହତି ସମତପ୍ ଲୟୁ 
ଫରୋପରନହରୋଇଟ୍ ପସ୍କଲପର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ଗଣନରୋ କପର, ଏବଂ ଚଳ f କପ୍ ନୟୁତେ କପର । ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଚଳ f ପର ଗଚ୍ତି ହପ୍ଏ ।

ଧାଡ ି12-13 ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ printf () ବୟୁବହରୋର କର ିଚଳ f ପର ଗଚ୍ତି  ପହରୋଇଥିବରୋ ମଲୂୟୁକପ୍ ବରୋର୍ତଣ୍ଣରୋ 
“Equivalent Temperature in fahrenheit = ” ସହ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କପର ।ଏହ ି୍ କରୋରର ବରୋର୍ତଣ୍ଣରୋଗପ୍ଡକିର ବୟୁବହରୋର 
ବରୋଧ୍ୟତରୋମଳୂକ ନପ୍ପହଁ, କନି୍ତପ୍  ଏହରୋ ଅତୟୁନ୍ତ ଉପପଯରୋଗଧୀ କରୋରଣ ପସମରୋପନ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ବୟୁରୋଖୟୁରୋକପ୍ ସରୋବଲଧୀଳ କରରିରୋଏ । 

ଧାଡ ି14 ପଫରତେ ବବୃିର୍ତ,ି ଯରୋହରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ସମରୋପ୍ତ କପର ଏବଂ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମକପ୍ ମଲୂୟୁ 0 ପଫରତେ କପର ।

1.3.3 ଏକ ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ର ତଆିରି, କମ୍ପାଇଲ୍ ଏବଂ ଚାଳନ  
  (Creating, Compiling & Executing a Program)

ରପର ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ୍ ତେପ୍ତ ପହବରୋପପର, ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ପଦପଷେପ ପହଉଛ ିଆଲପଗରୋରଦିମ୍ କପ୍ ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର 
ପରଣିତ କରବିରୋ । ଏହ ି ରୂପରୋନ୍ତରଣ ସମୟପର ଆଲପଗରୋରଦିମର ୍ପତୟୁକ ପଦପଷେପ ଏକ କମି୍ବରୋ ଅଧିକ C େରୋଷରୋ 
ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ିେରୋବପର ପକରୋର୍ ପହରୋଇରରୋଏ । ଏହରୋ ସପ୍ପରୋରଶି କରରୋଯରୋଇଛ ିପଯ ଶଷିେରୋରଣ୍ଣଧୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ଟରୋଇପ୍ କରବିରୋ 
ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ୍ରପମ ଏକ ଖରୋତରୋପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲଖିବରୋ ଉଚତି ।

ବେିିନ୍ନ ପଦପଷେପ ୍ଦଶଣ୍ଣନ କରବିରୋକପ୍, ଆପମ ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍ ବଷିୟପର ବଚିରୋର କରବିରୋ, ଯରୋହରୋ 
ଶଷିେରୋନବଶିମରୋନଙ୍କପରୋଇଁ ବୟୁବହରୋର କରବିରୋ ସହଜ ଅପଟ ।

ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ଗୁଡକି ତଆିରି ଏବଂ ସମ୍ପାଦନ କରିବା (Creating and Editing Programs)

ରପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଖରୋତରୋପର ୍ତେପ୍ତ ପହବରୋ ପପର, ଆପମ ଏକ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ  ଏଡଟିର ବୟୁବହରୋର କର ିଏହରୋକପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ପମପମରୋରପିର ଟରୋଇପ୍ କରପ୍  । ଏକ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ  ଏଡଟିର ଆମକପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରପିର ବର୍ଣ୍ଣ ସମ୍ବଳତି ଡରୋଟରୋର ଇନ୍ ପପ୍ଟପର 
ସରୋହରୋଯୟୁ କପର, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରପିର ଡରୋଟରୋ ସମ୍ରୋଦନ  (ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ) କରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ିଦଏି, ଏବଂ ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ ".C" 
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ସହତି ଏକ ଡସି୍କ ଫରୋଇଲପର ପମପମରୋରରିପ୍  ମରୋଧ୍ୟମିକ ପମପମରୋରକିପ୍ ଡରୋଟରୋ ସଞ୍ୟ  (save) କପର । 
ଏହ ିଗଚ୍ତି ଥିବରୋ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ ଉତ୍ସ ଫରୋଇଲ୍  (source file) କପ୍ହରୋଯରୋଏ, ଏବଂ ଏହରୋର ବଷିୟବତେପ୍କପ୍ ଉତ୍ସ ପକରୋର୍  

କପ୍ହରୋଯରୋଏ. ଏହ ି ଉତ୍ସ ଫରୋଇଲ୍ କମ୍ରୋଇଲ୍ ପରୋଇଁ ଇନପପ୍ଟ୍ ପହରୋଇରରୋଏ ।
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ ନଶିି୍ଚତ େରୋବପର C େରୋଷରୋ ନୟିମକପ୍ ଯତ୍ନର ସହ ଅନପ୍ସରଣ କରପିବ । େରୋଷରୋ ନୟିମର ଉଲେଂରନର 

ପରଣିରୋମ ବୟୁରୋକରଣଗତ ତରୁଟ,ି ବରୋ ଅଧିକ ଠକି୍ େରୋବପର ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ି  (syntax errors) ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
କମ୍ରୋଇଲର୍ ଟ ିସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ତରୁଟଗିପ୍ଡକିପରୋଇଁ ଯରୋଞ୍ କରବି । ଆଗକପ୍ ବଢବିରୋ ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ଏହ ିତରୁଟଗିପ୍ଡକି ଦୂର ପହବରୋ ଆବଶୟୁକ ।

ଶ୍ାଗ୍ାମ୍  ର କମ୍ପାଇଲ୍  (Compiling Programs)

ଡସି୍କପର ଗଚ୍ତି ଥିବରୋ ଉତ୍ସ ଫରୋଇଲପର ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଅନପ୍ବରୋଦ ପହବରୋ ଆବଶୟୁକ । ଏହ ି କରୋଯଣ୍ଣୟୁ 
କମ୍ରୋଇଲର୍ ଦ୍ରୋରରୋ କରରୋଯରୋଏ. C କମ୍ରୋଇଲର୍ ୍କୃତପର ଦପ୍ଇଟ ିପରୃକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ସମରୋପବଶ - ୍ିପ୍ରୋପସସର ଏବଂ 
ଟ୍ରୋନ୍ ସପଲଟର ।

Source Code Translation Unit Object Code

Preprocessor Translator

Compilation

ଚତି୍ର 1.29: ସଂକଳନ ୍କି୍ରୟରୋ

ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ କପ୍ ୍ରପମ ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ପପଢ ଏବଂ ଏହରୋକପ୍ ଅନପ୍ବରୋଦପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ କପର । ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ 
ପଢବିରୋପବପଳ, ଏହରୋ ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି ପକରୋର୍ ପଦଖିପଲ ପସହ ି ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ୍କି୍ରୟରୋ କପର । 

ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ପଯପତପବପଳ ଏହରୋ #include ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋର ସରୋମ୍ନରୋ କପର, ଏହରୋ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ପହଡର୍ 
ଫରୋଇଲ୍ ର ବଷିୟବତେପ୍କପ୍ ପସହ ି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋ ସ୍ରୋନପର ୍ତସି୍ରୋପନ କପର  (ପଯପରକି ି stdio.h) । ପଯପତପବପଳ 
ଏହରୋ #define ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋର ସରୋମ୍ନରୋ କପର, ଏହରୋ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ ଅେିଜ୍ରୋପକ ସ୍ରୋନପର ୍ତସି୍ରୋପନ କପର । 
୍ିପ୍ରୋପସସରର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପହଉଛ ି ଏକ ମଧ୍ୟବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଫରୋଇଲ୍, ଯରୋହରୋକପ୍ ଅନପ୍ବରୋଦ ୟପ୍ନଟି କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

ଟ୍ରୋନ୍ ସପଲଟରଟ ିଅନପ୍ବରୋଦ ଏକକର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ-ପପର-ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶକପ୍ ପପଢ ଏବଂ ପସମରୋନଙ୍କର ବୟୁରୋକରଣଗତ ସଠକିତରୋ 
ଯରୋଞ୍ କପର । ଯଦ ିପକୌଣସ ିସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ିରରୋଏ, ପତପବ ଏହରୋ ପରଦରୋପର ଏକ ତରୁଟ ିସପନ୍ଦଶ ପଦଖରୋଏ – ଯରୋହରୋକପ୍ 
ଡରୋଇପ୍ରୋଷି୍ଟକ୍ ସପନ୍ଦଶ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଏହ ିଡରୋଇପ୍ରୋଷି୍ଟକ୍ସ ସପନ୍ଦଶଗପ୍ଡକି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ରକପ୍ ଏହ ିତରୁଟଗିପ୍ଡକିର କରୋରଣ ଏବଂ 
ଏହରୋର ଉପସ୍ତି ି ଚହି୍ନଟ କରବିରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର ।
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ଚତି୍ର 1.30: ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ିସଚୂତି କରପ୍ ଥିବରୋ ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍  ସ୍କ୍ିନ୍ ସଟ୍

ପତଣପ୍, ଯଦ ିପଗରୋଟଏି ମଧ୍ୟ ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ିରରୋଏ, ଅନପ୍ବରୋଦ ୍କି୍ରୟରୋ (ବରୋ ସଂକଳନ), ପଶଷ ପହରୋଇଯରୋଏ । ଏହ ିପଷେତ୍ରପର, 
ପଟକ୍ ଷ୍ଟ ଏଡଟିର ବୟୁବହରୋର କର ିପପ୍ଣି ଉତ୍ସ ଫରୋଇଲ୍ ପଖରୋଲି ଏବଂ ଆବଶୟୁକ ସଂପଶରୋଧନ କର ିସଂକଳନର ପପ୍ନରରୋବୃର୍ତ ି
କପର ।

କନି୍ତପ୍ , ଯଦ ି ଅନପ୍ବରୋଦ ଏକକପର ପକୌଣସ ି ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ି ନରରୋଏ, ଟ୍ରୋନ୍ ସପଲଟର ପପ୍ଣି ଆରମ୍ରପ୍  ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶକପ୍ 
ପପଢ, ପସଗପ୍ଡକିପ୍ ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଅନପ୍ବରୋଦ କର ି ତରୋକପ୍ ଏକ ଡସି୍କ ଫରୋଇଲପର ପଲପଖ । ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ର ଅନପ୍ଦତି 
ସଂସ୍କରଣକପ୍ ଅବ୍ ପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ଏବଂ ଏହରୋ ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ "*.obj" ସହତି ଡସି୍କ ଫରୋଇଲପର ଗଚ୍ତି ହପ୍ଏ ।

ଚତି୍ର 1.31: ସଂକଳନ ୍କି୍ରୟରୋର ସଫଳତରୋ ସଚୂତି କରପ୍ ଥିବରୋ ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍  ସ୍କ୍ିନ୍ ସଟ୍
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ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ଗୁଡକି ଲିଙ୍କକ୍  କରିବା  (Linking Programs)

ରପର ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର ଅନପ୍ବତି ପହବରୋ ପପର, ଯଦଓି ଏହରୋ ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଅଛ,ି କନି୍ତପ୍  ଏହରୋ ଚରୋଳନ 
ପହଲରୋ େଳ ିଅବସ୍ରୋପର ନ ରରୋଏ । ଏହରୋର କରୋରଣ ପହଉଛ ିଏଥିପର ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ଉପଲେଖ ରରୋଇପରୋପର । 
ପତଣପ୍, ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ପମସନି୍ ପକରୋର୍ ପରୋଇବରୋପରୋଇଁ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପର ଏହ ିସମତେ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିପ୍ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ କରରୋଯିବରୋ 
ଆବଶୟୁକ, ଯରୋହରୋ ଚରୋଳନପଯରୋଗୟୁ ଅବସ୍ରୋପର ରରୋଏ, ଏହରୋକପ୍ ଚରୋଳନପଯରୋଗୟୁ ପକରୋର୍  କପ୍ହରୋଯରୋଏ ଏବଂ ତରୋହରୋ ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ 
"*.exe" ସହତି ଡସି୍କ ଫରୋଇଲପର ଗଚ୍ତି ରରୋଏ । ଏହ ିଚରୋଳନପଯରୋଗୟୁ ପକରୋର୍ ପହଉଛ ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଅନ୍ତମି ରୂପ ଏପବ 
ଏହରୋ ଚରୋଳନପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ ।

ଚତି୍ର 1.32: ସଂକଳନ ୍କି୍ରୟରୋର ସଫଳତରୋ ସଚୂତି କରପ୍ ଥିବରୋ ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍  ସ୍କ୍ିନ୍ ସଟ୍

ଶ୍ାଗ୍ାମ୍  ଚାଳନ  (Executing Programs)

ରପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଟ ି ଲିଙ୍କବ୍  ପହବରୋ ପପର, ଏହରୋ ଚରୋଳନପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ ପହରୋଇରରୋଏ । ପଗରୋଟଏି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ କରବିରୋକପ୍ 
ଆପମ ଏକ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ କମରୋଣ୍ବ୍  ପଦଇରରୋଉ । ଯରୋହରୋଫଳପର ରନ୍  (run), ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରପିର 
ପଲରୋର୍ କର ି  ଏହରୋକପ୍ ଚରୋଳନ କରପିରୋପର । ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ପମପମରୋରପିର େର୍ତଥି କରବିରୋ ପହଉଛ ିଏକ ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ଏହରୋକପ୍ ପଲରୋଡର୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ପଲରୋଡର୍ ମରୋଧ୍ୟମିକ ପମପମରୋରପିର ଚରୋଳନ ପହବରୋକପ୍ଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର 
ଅବସ୍ିତ ିନରୂିପଣ କପର, ଏହରୋକପ୍ ପପଢ ଏବଂ ପମପମରୋରକିପ୍ ଆଣିରରୋଏ । ରପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲରୋର୍ ପହବରୋ ପପର, ଅପପରଟଂି 
ସଷି୍ଟମ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କପର ଏବଂ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଏହରୋର ଚରୋଳନ ଆରମ୍ କପର ।

ଚତି୍ର 1.33: ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଦଶଣ୍ଣରୋଉଥିବରୋ ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍ ର ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ସ୍କ୍ିନ୍
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ଶ୍ାଗ୍ାମ୍ ପରଥୀକ୍ଣ  (Testing the Program)

ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଟରି ଚରୋଳନ ପହପଲ ମଧ୍ୟ, ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଠକି୍ ପହରୋଇ ନ ପରୋପର ।
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ତରୋକଥିକ ତରୁଟ ି ପହତପ୍  ଏପର ି ପହରୋଇପରୋପର । ପଗରୋଟଏି ତରୋକଥିକ ତରୁଟ ିସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନ ଡଜିରୋଇନ୍ 

କରବିରୋ ସମୟପର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ କରଥିିବରୋ ପଗରୋଟଏି େପ୍ ଲ୍, ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଜପଣ ଯଦ ି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ 
କରୋଟଗପ୍ଡକିପ୍  (deductions) ବପିୟରୋଗ କରବିରୋ ପରବିପର୍ତଣ୍ଣ ପମରୋଟ ଦରମରୋପର ପଯରୋଗ କର ି ପନଟ୍ ଦରମରୋ ଗଣନରୋ 
କରବିରୋକପ୍ କପ୍ହନ୍ତ,ି ପତପବ ଏକ କମ୍ରୋଇଲର୍ ଏହ ି ତରୁଟଗିପ୍ଡକି ଚହି୍ନଟ କରପିରୋରବି ନରୋହିଁ ।

ପତଣପ୍, ପ୍ରୋଗ୍ରୋମର୍ କପ୍ ପରଣିରୋମ ଜଣରୋଥିବରୋ ଡରୋଟରୋର ଏକ ପସଟ୍ ପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କପ୍ ସଯତ୍ନ ପରଧୀଷେଣଦ୍ରୋରରୋ 
ତରୋକଥିକ ତରୁଟଗିପ୍ଡକିପ୍ ପଖରୋଜ ି ଏହରୋକପ୍ ତରୁଟଶିପ୍ନୟୁ କରବିରୋ ଆବଶୟୁକ । ଏହ ି ୍କରୋରର ଡରୋଟରୋକପ୍ ପଟଷ୍ଟ ଡରୋଟରୋ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ତରୁଟ ିଏବଂ ତରୋକଥିକ ତରୁଟଗିପ୍ଡକିପ୍ ସରୋମହୂକି େରୋବପର ବଗ୍  (bug) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଏହ ିତରୁଟଗିପ୍ଡକିର 
ଚହି୍ନଟ ଏବଂ ଦୂର କରବିରୋର ୍କି୍ରୟରୋକପ୍ ଡବିଗିଂ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

1.3.4 ବଭିିନ୍ନ C କମ୍ପାଇଲର୍
ନମି୍ନ୍ଦତ୍ ଦୁଇଟ ିC କମ୍ପାଇଲର୍ ମଖୁ୍ୟତଃ େିଶଣ୍ା ଆଧାରିତ ସଷି୍ଟମଶର ବ୍ୟବେୃତ େୁଏ ।

 • ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲର୍
 • ପଡଭ୍ C++ କମ୍ରୋଇଲର୍

ଅନଲାଇନ୍ C କମ୍ପାଇଲର୍ ଗୁଡକିପାଇଁ କଛି ିଲିଙ୍କକ୍  ନମି୍ନଶର ଦଆିରାଇଛ:ି
 • https://www.codechef.com/ide
 • https://ide.geeksforgeeks.org
 • https://www.onlinegdb.com/online_c_compiler
 • https://www.programiz.com/c-programming/online-compiler/
 • https://www.tutorialspoint.com/compile_c_online.php
 • https://www.jdoodle.com/c-online-compiler/

 • https://techiedelight.com/compiler/

1.4 C ଭାଷା ଆରମ୍ଭ କରିବା  (GETTING STARTED WITH C LANGUAGE)

C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋ 1972 ପର ଏଟ ିଆଣ୍ ଟ ିପବଲ୍ ଲରୋପବରୋପରପଟରୋରପିର (AT & T Bell laboratory) ପଡନସି୍ 
ରଚିଙି୍କଦ୍ରୋରରୋ (Dennis Ritchie) ବକିଶତି ପହରୋଇଥିଲରୋ, ଏପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ ଏହରୋ ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ପଲରୋକ୍ିୟ େରୋଷରୋ ମଧ୍ୟରପ୍  ପଗରୋଟଏି ।

କମ୍ପ୍ୟୁଟର ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ସହତି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋର ପରୋରସ୍ପରକି ସମ୍କଣ୍ଣ ଉପପର ନେିଣ୍ଣର କର ି ପସଗପ୍ଡକିପ୍ ଦପ୍ଇଟ ି
ବୟୁରୋପକ ବଗଣ୍ଣପର ବେିକ୍ତ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି:

 • ନମି୍ନସ୍ତରଥୀୟ  (Low-level) ଭାଷା - ଏହ ିବଗଣ୍ଣ ଅଧଧୀନପର, ପମସନି୍ େରୋଷରୋ ଏବଂ ଆପସମ୍ ବ୍ ିେରୋଷରୋ ଅଛ ି। ଏହ ି
େରୋଷରୋଗପ୍ଡକି କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସପ୍ଦଷେ ବୟୁବହରୋର ପରୋଇଁ ଅନପ୍ମତ ିଦଏି ।
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 କନୁି୍ତ ଏେ ିଭାଷା ସେତି ସମସ୍ୟାଗୁଡକି ଶେଉଛ:ି
 » ଏଗପ୍ଡକି ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଉପପର ନେିଣ୍ଣରଶଧୀ । ଏହ ି େରୋଷରୋ ବୟୁବହରୋର କର ି ଲିଖିତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି 

ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲ୍  (portable) ପହରୋଇ ନଥିବରୋରପ୍  ଅନୟୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ ।
 » ଏହ ିେରୋଷରୋଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କର ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ କରବିରୋ ଏକ ସହଜ କରୋମ ନପ୍ପହଁ । ଏହରୋ କରବିରୋପରୋଇଁ ଜଣଙ୍କ 

ପରୋଖପର କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ସ୍ରୋପତୟୁ (architecture) ବଷିୟପର ନଶିି୍ଚତ େରୋବପର ପପ୍ଙ୍ଖରୋନପ୍ପପ୍ଙ୍ଖ ଜ୍ରୋନ ରହବିରୋ 
ଆବଶୟୁକ । 

 • ଉଚ୍ଚସ୍ତରଥୀୟ (High-level) ଭାଷା - ଏହ ିବଗଣ୍ଣ ଅଧଧୀନପର, ପଫରୋଟ୍ଣ୍ଣରୋନ୍ (FORTRAN) , ପକରୋପବରୋଲ୍ (COBOL), 
ପରୋସ୍କରୋଲ୍ (PASCAL) ଇତୟୁରୋଦଠିରୋରପ୍  ଆରମ୍ କର ିବତୃିେତ େରୋଷରୋର ସଂଗ୍ହ ଅଛ ି। ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ଚରୋହଦିରୋପର ଥିବରୋ 
୍ମପ୍ଖ ଉଚ୍ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ି C, C++, ଜରୋେରୋ (JAVA), ଓ ପରୋଇରନ୍ (Python) ଇତୟୁରୋଦ ି। 
ଏହ ିେରୋଷରୋଗପ୍ଡକି ଉନ୍ନତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ଦଷେତରୋପରୋଇଁ ଡଜିରୋଇନ୍ କରରୋଯରୋଇଛ ି। ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଦରୁତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ବକିରୋଶପର 
ସହରୋୟକ ପହରୋଇଛ ି।

 ଏେ ିଭାଷାଗୁଡକିର ନମି୍ନଲିଖିତ ସବୁଧିା ରାଏ :
 » ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ପଲଖିବରୋପରୋଇଁ ଇଂରରୋଜଧୀ ବବୃିର୍ତ ି େଳ ି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଏ । 

ଏହରୋ ପରୋଠକମରୋନଙ୍କପ୍  ଶଧୀଘ୍ର ଉଚ୍ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋ  (HLLs) ଶଖିିବରୋକପ୍ ସମରଣ୍ଣ କପର । ଏହରୋ ସହତି, 
ଏଚଏଲଏଲ (HLL) ପର ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ସହଜପର ବପ୍ଝରୋଯରୋଇପରୋରବି, ଫଳପର ଏହରୋର 
ରଷେଣରୋପବଷେଣକପ୍ ସପ୍ଗମ ପହରୋଇପରୋରବି ।

 » ଏଚଏଲଏଲ (HLL) ପର ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ନେିଣ୍ଣରଶଧୀଳ ନପ୍ପହଁ । ଏହରୋର 
ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ିପଗରୋଟଏି ପମସନି୍ ପରୋଇଁ ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଅତୟୁଳ୍ପ ବରୋ ବନିରୋ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ସହତି ଅନୟୁ 
ପମସନି୍ କପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତରତି ପହରୋଇପରୋରବି । ଅରଣ୍ଣରୋତ, ଏହ ିେରୋଷରୋଗପ୍ଡକିପ୍ ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲ୍ ପବରୋଲିି କହପିରୋରବିରୋ ।

C େରୋଷରୋ ଏହ ିଦପ୍ଇଟ ିବଗଣ୍ଣ ମଧ୍ୟପର ରରୋଏ । ଏହରୋ ଉେୟ େରୋଷରୋର ସପବଣ୍ଣରୋର୍ତମ ଡଜିରୋଇନ୍ େରୋପବ ୍ତେପ୍ତ କରରୋଯରୋଇରରୋଏ, 
ପସଥିପରୋଇ ଁଏହରୋକପ୍ ୍ରୋୟତଃ ମଧ୍ୟମ ତେରର େରୋଷରୋ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । ଅରଣ୍ଣରୋତ, େଲ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମଂି ଦଷେତରୋ ସହତି େଲ ପମସନି୍ ଦଷେତରୋ ।

 • ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ଦଷେତରୋ ହରୋସଲପରୋଇଁ, C େରୋଷରୋପର ଅନୟୁ ପଯପକୌଣସ ି ଆଧପ୍ନକି ଉଚ୍ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋର ସମତେ 
ଉପରୋଦରୋନ ମହଜପ୍ଦ୍ ଅଛ ି।

 • ପମସନି୍ ଦଷେତରୋ ହରୋସଲ କରବିରୋକପ୍, C େରୋଷରୋପର ସଷି୍ଟମର ପଯପକୌଣସ ିହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋରକପ୍ ପହଞ୍ପରୋଇଁ  (access), 
ପରଜଷି୍ଟର (register) ତେରର ବରୋ ଦରୁତଗରୋମଧୀ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି େରୋଷରୋର ରପ୍ ଟନି୍ ସହତି ଇଣ୍ଟର୍ ପଫସ  (interface) 
କରବିରୋପରୋଇଁ ଆବଶୟୁକ ପହଉଥିବରୋ ସମତେ ପବୈଶଷି୍ଟୟୁ ଏଥି ପର ଉପଲବ୍ଧ ।

1.4.1 C ଭାଷାର ଶବୈେଷି୍ଟ୍ୟଗୁଡକି
C େରୋଷରୋ ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ପଲରୋକ୍ିୟ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋ େରୋବପର ଥିଲରୋ ଏବଂ ରହବି । 
ଏୋର ଶଲାକ୍ିୟତାକୁ ବଢାଉଥିବା କଛି ି୍ମଖୁ ଶବୈେଷି୍ଟ୍ୟ ଶେଉଛ:ି

 • ଏହରୋ ଏକ ସରୋଧରୋରଣ ଉପପଯରୋଗଧୀ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋ । ଏହରୋକପ୍ ବେିିନ୍ନ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ 
ପହରୋଇପରୋରବି ।
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 • ଏହରୋ ସଂରଚନରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂକପ୍ ସମରଣ୍ଣନ କପର । ପତଣପ୍, ଏଥିପର ବକିଶତି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି ସହଜପର ବପ୍ଝପିହବ ।
 • ଏହରୋ ସ୍ୱରୋଧଧୀନ ଫମଣ୍ଣ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲଖିବରୋପରୋଇଁ ପକୌଣସ ିକପଠରୋର ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ନରୋହିଁ । ପଯପକୌଣସ ିନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ 

ପଯପକୌଣସ ିସ୍ରୋନରପ୍  ଆରମ୍ ପହରୋଇ ପଯପକୌଣସ ିସ୍ରୋନପର ପଶଷ ପହରୋଇପରୋପର । ଏହରୋ ସହତି, ପଗରୋଟଏି ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ 
ଏକରୋଧିକ ଧରୋଡକିପ୍ ଲମ୍ବିପରୋପର  (ପଲଖରୋ ପହରୋଇପରୋପର) ।

 • ଏହରୋ ପକସ୍ ସପମ୍ବଦନଶଧୀଳ । ଏହରୋ ପଲରୋୟରପକସ୍  (ପଛରୋଟ) ଏବଂ ଅପରପକସ୍  (ବଡ) ବର୍ଣ୍ଣମରୋଳରୋ ମଧ୍ୟପର 
ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ଦଶଣ୍ଣରୋଇପରୋପର । 

 • ଅପପରଟରମରୋନଙ୍କର ଏକ ସମଦୃ୍ ପସଟ୍ ୍ଦରୋନ କରପ୍ ଥିବରୋ ଏହରୋ ୍ରମ େରୋଷରୋ ଥିଲରୋ ।
 • ଏହରୋ ତପ୍ ମକପ୍ ପଏଣ୍ଟର୍ ମରୋଧ୍ୟମପର, ପଯପକୌଣସ ିେଣ୍ରୋରଣର ଅବସ୍ରୋନ ଏବଂ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ମରୋଧ୍ୟମପର କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର 

ସଂପଯରୋଜତି ଉପକରଣର ପହଞ୍ପରୋଇଁ ଅନପ୍ମତ ିପଦଇରରୋଏ ।
 • ଏହରୋ ତପ୍ ମକପ୍ ଆେୟୁନ୍ତରଧୀଣ ପ୍ରୋପସସର୍ ପରଜଷି୍ଟରଗପ୍ଡକିପର ବଦଳରୋବଦଳ ିକରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ିଦଏି, ଏହପିର ି

ଏହରୋ ନମି୍ନତେରଧୀୟ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂପରୋଇଁ ବହପ୍ତ ଉପପଯରୋଗଧୀ ଅପଟ ।
 • ଏହରୋ ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲ୍, ଅରଣ୍ଣରୋତ ଏଥିପର ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପଯପକୌଣସ ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ବନିରୋ କମି୍ବରୋ ଅଳ୍ପ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନଦ୍ରୋରରୋ 

ପଯପକୌଣସ ିକମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇପରୋରବି ।
 • ଏହରୋ ତପ୍ ମକପ୍ ତପ୍ ମର ନଜିସ୍ୱ ଲରୋଇପବ୍ରରରି ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକି ବକିଶତି କରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ି ଦଏି ଯରୋହରୋ ମରୋନକ 

ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ପର ିପଯପକୌଣସ ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ସହତି ଲିଙ୍କବ୍  ପହରୋଇପରୋରବି । 

1.4.2 C ଭାଷାର ୍ଶୟାଗ ଶକ୍ତ୍ର
C ଭାଷାର ନମି୍ନ ସାମର୍୍ୟଗୁଡକି ଏୋକୁ ପସନ୍ଦ କରିବାର ସ୍ାଭାବକି କାରଣ । 

 • େରୋଷରୋନପ୍ବରୋଦକ,  ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶର ଡ୍ରୋଇେର, ଏଡଟିର, ଲିଙ୍କର୍, ପଲରୋଡର୍ ଇତୟୁରୋଦରି ସଫ୍ଟପେୟରୋର ତଆିରପିରୋଇଁ 
ବୟୁବହୃତ ସଷି୍ଟମ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ।

 • ବେିିନ୍ନ ପଯରୋଗରୋପଯରୋଗ ପ୍ରୋପଟରୋକଲ୍ ତଆିରପିରୋଇଁ ପନଟେରୋକ୍ଣ୍ଣ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ।
 • ଗ୍ରୋଫିକରୋଲ୍ ୟପ୍ଜର ଇଣ୍ଟରପଫସ୍  (GUIs), ବଜି୍ରୋନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରଦୃିଶୟୁତରୋ, ଏବଂ ଉପସ୍ରୋପନରୋ ଗ୍ରୋଫିକ୍ସ 

ଇତୟୁରୋଦରି ସଫ୍ଟପେୟରୋର ପଲଖିବରୋପରୋଇଁ ଗ୍ରୋଫିକ୍ସ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ।
 • ଏପମ୍ବପଡର୍ (embddded) ସଷି୍ଟମ୍ ପଯଉଁଠରୋପର C ରପ୍ ଟନି୍ ଗପ୍ଡକି ଦରୁତଗରୋମଧୀ ଆପସମ୍ବବ୍ ଲି େରୋଷରୋ ରପ୍ ଟନି୍ ସହତି 

ପଯରୋଡରୋଯରୋଏ ଏବଂ ପରଣିରୋମି ପକରୋର୍ ରମ୍ (Rom) ଚପି୍ ପର ଗଚ୍ତି  ରଖରୋଯରୋଏ ।

1.4.3 C ଭାଷାର ଶମୌଳକି ଗଢଣ ପିଣ୍ (Basic Building Blocks of C Language)

ପକୌଣସ ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ େରୋଷରୋ ଶଖିିବରୋର ଏକ କଠନି ଦଗି ପହଉଛ ି୍ରୋୟ ୍ପତୟୁକ ଏବଂ ସବପ୍କଛି ିପରସ୍ପର ସହ ଜଡତି । 
ପତଣପ୍, ତପ୍ ପମ ସମତେ ବଷିୟପର ଅଳ୍ପଅଳ୍ପ ନ ଜରୋଣିପଲ କଛି ିବପ୍ଝବିରୋ ୍ରୋୟ ଅସମ୍ବ ମପନହପ୍ଏ । 

ଏହ ି ବେିରୋଗପର, ଆପମ ବେିିନ୍ନ ବୟୁରୋବହରୋରକି ଉପରୋଦରୋନ ବଷିୟପର ଶଖିିବପ୍ , ଯରୋହରୋକପ୍ C େରୋଷରୋର ଗଢଣ 
ପିଣ୍ (building blocks) ମଧ୍ୟ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।
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1.4.3.1 ବର୍୍ ଶସଟ୍
ଅତୟୁନ୍ତ ପମୌଳକି ଅରଣ୍ଣପର, ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପହଉଛ ିବର୍ଣ୍ଣର ଏକ କ୍ରମ । ପଯପତପବପଳ ଏହ ିବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକି କମ୍ରୋଇଲର୍ କପ୍ 
ଦଆିଯରୋଏ, ପସଗପ୍ଡକି ୍ସଙ୍ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ବପ୍ଝରୋଯରୋଏ । ପଯପରକି ିବର୍ଣ୍ଣ, ଅେିଜ୍ରୋପକ, ଧରୁବକ, ଏବଂ ବବୃିର୍ତ ିଇତୟୁରୋଦ ି। ଏକ 
C ଉତ୍ସ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ବୟୁବହୃତ ବର୍ଣ୍ଣ ଗପ୍ଡକି ଆପମରକିରୋନ୍ ଷ୍ଟରୋଣ୍ରୋଡଣ୍ଣ ପକରୋଡ ଫର ଇନଫରପମସନ ଇଣ୍ଟର୍ ପଚଞ୍  (ASCII 
ଉଚ୍ରୋରଣପର ଆସ୍ କ)ି ପସଟ୍ ର ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ । 
C ଶର ବର୍୍ଗୁଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ବଗ୍ଗୁଡକିଶର ଶଗାଷ୍ଥୀଭୁକ୍ତ ଶୋଇଛ:ି

 • ଅଷେର (Letters)  (A-Z, a-z)

 • ଅଙ୍କ  (Digits)  (0-9)

 • ବପିଶଷ ବର୍ଣ୍ଣ  (Special characters)  ( , : ; ~ > <# % ' ^ + - * . = ! |  ( ) { } [ ] / & )

 • ଶନୂୟୁସ୍ରୋନ  (White space) ବର୍ଣ୍ଣ  (ଫଧୀଙ୍କରୋ ସ୍ରୋନ (Blank space), େୂସମରୋନ୍ତର ଟୟୁରୋବ୍ (horizontal tab), ଇତୟୁରୋଦ)ି

ସମତେ C କମ୍ରୋଇଲର୍ ଶୂନୟୁସ୍ରୋନ ବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକିପ୍ ଅଣପଦଖରୋ କପର । ଏହ ିବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକି ମଳୂତଃ ଏକ C 
ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ପଠନଧୀୟତରୋ ଏବଂ ପବରୋଧଗମୟୁତରୋ ନମିିର୍ତ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ ।

1.4.3.2 ଶଟାକନ୍
ପଟରୋକନ୍ ପହଉଛ ିଏକ ଷେପ୍ଦ୍ରତମ ଉପରୋଦରୋନ ଯରୋହରୋର ନଜିସ୍ୱ ଅରଣ୍ଣ ଅଛ ି। C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପହଉଛ ିପଟରୋକନ୍ ମରୋନଙ୍କର ଏକ 
ଅନପ୍କ୍ରମ । C େରୋଷରୋର ପଟରୋକନ୍ ଗପ୍ଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ବଗଣ୍ଣପର ପଶ୍ରଣଧୀେପ୍ କ୍ତ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି:

 • କଧୀେରୋଡଣ୍ଣ  (keywords)

 • ଅେିଜ୍ରୋପକ  (identifiers)

 • ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ  (literals)

 • ବରିରୋମ ଚହି୍ନ (punctuators)

 • ଅପପରଟର (operators)

କଥୀୋର୍  (Keywords)

C ପର ୍ପତୟୁକ ଶବ୍ଦକପ୍ ଏକ କଧୀେରୋଡଣ୍ଣ କମି୍ବରୋ ଏକ ଅେିଜ୍ରୋପକ ରୂପପ ପଶ୍ରଣଧୀେପ୍ କ୍ତ କରରୋଯରୋଏ ।
କଧୀେରୋଡଣ୍ଣଗପ୍ଡକି ମଳୂତଃ ପସହ ି ଶବ୍ଦଗପ୍ଡକି ଯରୋହରୋ ପୂବଣ୍ଣନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି ସ୍ରୋୟଧୀ ଅରଣ୍ଣପର ଅରଣ୍ଣରୋତ ଏହରୋର ଅରଣ୍ଣଗପ୍ଡକି ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ 
କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ । ଏହ ିକଧୀେରୋଡଣ୍ଣଗପ୍ଡକି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି (ବବୃିର୍ତ)ି ଗଠନପରୋଇଁ ପମୌଳକି ଗଢଣ ପିଣ୍ େରୋବପର 
କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କପର । ସମତେ କଧୀେରୋଡଣ୍ଣ ସରୋନ ଅଷେରପର ପଲଖରୋଯରୋଇରରୋଏ । ପସମରୋନଙ୍କର େପ୍ ଲ୍ ବୟୁବହରୋର ଏକ ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ତରୁଟପିର 
ପରଣିତ ହପ୍ଏ ।
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ଶଟବୁଲ୍ 1.2: C ର କଧୀେରୋଡଣ୍ଣଗପ୍ଡକି

asm

auto

break

case

char

Const

continue

default

do

double

else

enum

extern

float

for

goto

if

int

long

register

return

short

signed

sizeof

static

struct

switch

typedef

union

unsigned

void

volatile

while

ଅଭିଜ୍ାପକ (Identifiers)

ଅେିଜ୍ରୋପକ ମଳୂତଃ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ବୟୁବହୃତ ଏକ ନରୋମ । ଅେିଜ୍ରୋପକଗପ୍ଡକି ଚଳ, ଆପର  (array)ଏବଂ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଗପ୍ଡକିପ୍ 
ସଚୂତି କରବିରୋକପ୍ ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଏ । ଏହ ିବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରତି ନରୋମଗପ୍ଡକି ବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକିର କ୍ରମକପ୍ ପନଇ ଗଠତି, 
ପଯଉଁଠରୋପର ୍ପତୟୁକ ବର୍ଣ୍ଣ ଏକ ଅଷେର, ଏକ ଅଙ୍କ ବରୋ ଏକ ଅଣ୍ରପସ୍କରୋର୍ '_' ପହରୋଇପରୋପର, ଏବଂ ଏହରୋର ୍ରୋରମି୍କ 
ସଂପକତଟ ିଏକ ଅଙ୍କ ପହଇପରୋରବି ନରୋହିଁ । ଉେୟ ବଡ ଏବଂ ସରୋନ ଅଷେର ଅନପ୍ପମରୋଦତି, କନି୍ତପ୍ , ସରୋଧରୋରଣତଃ ସରୋନ ଅଷେର 
ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । ଅଣ୍ରପସ୍କରୋର୍ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଦପ୍ଇ କମି୍ବରୋ ଅଧିକ ଶବ୍ଦକପ୍ ଲିଙ୍କବ୍  କର ିଅରଣ୍ଣପୂର୍ଣ୍ଣ ନରୋମ ତଆିରବିରୋକପ୍ ବୟୁବହୃତ 
ହପ୍ଏ ।

ପଯପହତପ୍  C େରୋଷରୋ ପକସ୍ ସପମ୍ବଦନଶଧୀଳ  (ଏହରୋ ସରୋନ ଓ ବଡ ଅଷେର ମଧ୍ୟପର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ କପର), ପତଣପ୍, price 
ଏବଂ Price ଦପ୍ଇଟ ି େିନ୍ନ ଅେିଜ୍ରୋପକ େରୋବପର ବପିବଚନରୋ କରରୋଯିବ ।

ଅଭିଜ୍ାପକପାଇଁ ନୟିମ
1.   ୍ ରମ ବର୍ଣ୍ଣଟ ି ନଶିି୍ଚତ େରୋବପର ଏକ ଅଷେର କମି୍ବରୋ ଏକ ଅଣ୍ରପସ୍କରୋର୍ ପହବରୋ 
ଆବଶୟୁକ ।
2.   ପକବଳ ଅଷେର, ଅଙ୍କ କମି୍ବରୋ ଅଣ୍ରପସ୍କରୋର୍ କପ୍ ପନଇ ଗଠତି ପହବରୋ ଆବଶୟୁକ ।
3.   ଏକ କଧୀେରୋର୍ଣ୍ଣ ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଇ ପରୋରବି ନରୋହିଁ ।

ପବୈଧ ଅେିଜ୍ରୋପକଗପ୍ଡକିର ଉଦରୋହରଣ:
myFile  roll_no  date_of_birth     _chk

file10        N1TO10  area                  AbCdE

ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ  (Literals)

ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ  (ଧରୁବକ) ସ୍ିର ମଲୂୟୁକପ୍ ସଚୂତି କପର ଯରୋହରୋର ମଲୂୟୁ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ସମୟପର ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ହପ୍ଏ 
ନରୋହିଁ । 

 • ଇଣ୍ଟଜିର ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ – ଦଶମିକ ବନି୍ଦପ୍  ବନିରୋ ଏକ ସଂଖୟୁରୋ । ଅଙ୍କଗପ୍ଡକିର କ୍ରମ ଅନପ୍ସରୋପର ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖୟୁରୋ 
ଯରୋହରୋ ଏକ ଇଚ୍ରୋଧଧୀନ ସଂପକତ ଯପ୍କ୍ତ  (+) କମି୍ବରୋ ବଯିପ୍କ୍ତ  (–) ଦ୍ରୋରରୋ ଉପସଗଣ୍ଣ ପହଇରରୋଏ ।

 • ବାସ୍ତବ ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ – େ୍ରୋଂଶ ସଂଖୟୁରୋ । 
 • ଏକ ଅକ୍ର ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ – ସଙି୍ଲ୍ ପକରୋଟ୍ ପର  (') ଆବଦ୍ ପଗରୋଟଏି ଅଷେରକପ୍ ପନଇ ଗଠତି; ପଯପରକି ି



48 | ସମସୟୁରୋ ସମରୋଧରୋନ ପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ

'A' । କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍  େିତପର ୍ପତୟୁକ ବର୍ଣ୍ଣ ଆସ୍ କ ି(ASCII) ପକରୋର୍  ଅନ୍ତସ୍ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖୟୁରୋଦ୍ରୋରରୋ ୍ତନିଧିିତ୍ୱ 
ପହରୋଇରରୋଏ । ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ବର୍ଣ୍ଣ 'A' ର ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖୟୁରୋ ମଲୂୟୁ 65, ବର୍ଣ୍ଣ 'B' କପ୍ 66 ଇତୟୁରୋଦଦି୍ରୋରରୋ ୍ତନିଧିିତ୍ୱ 
କରରୋଯରୋଇପରୋରବି ।

C େରୋଷରୋ କଛି ିବର୍ଣ୍ଣକପ୍ ଅନପ୍ମତ ିପଦଇରରୋଏ ଯରୋହରୋ କଧୀପବରୋଡଣ୍ଣରପ୍  ସଧିରୋସଳଖ େର୍ତଥି/ଟରୋଇପ୍ ପହରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ ପଯପରକି ି
ବୟୁରୋକପସ୍ପସ୍, ଟୟୁରୋବ୍, କୟୁରୋପରଜ-ରଟିର୍ଣ୍ଣ, ନପ୍ ୟୁ-ଲରୋଇନ୍,  (backspace, tab, carriage return, newline) ଇତୟୁରୋଦ ି। 
ଏହ ିଅଷେରସମହୂ ଏକ ଅନପ୍କ୍ରମଦ୍ରୋରରୋ ୍ତନିଧିିତ୍ୱ ପହରୋଇରରୋଏ ଯରୋହରୋ ପହଉଛ ିବର୍ଣ୍ଣ \  (ବୟୁରୋକ୍ ସ୍ରୋଶ୍)ରପ୍  ଆରମ୍ ହପ୍ଏ, ଏବଂ 
ଏହରୋକପ୍ ଏପସ୍କପ ସପିୱେନ୍ ସ  (escape sequences) ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯରୋଏ ।

ଶଟବୁଲ୍ 1.3: ସରୋଧରୋରଣ ଏପସ୍କପ ସପିୱେନ୍ ସ

ଏଶକେପ ସଶିୱେନ୍ ସ ୍ତନିଧିି ୍ଭାବ
\n ନୂତନ ଧରୋଡ ି  (Newline) ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ନୂତନ ଧରୋଡରିପ୍  ଆରମ୍ ହପ୍ଏ ।
\t େୂସମରୋନ୍ତର ଟୟୁରୋବ୍  (Horizontal Tab) ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଆଠ-ଅଙ୍କ ବ୍ଯବଧରୋନ ପଷେତ୍ରକପ୍ ଗତ ିକପର ।
\r କୟୁରୋପରଜ-ରଟିର୍ଣ୍ଣ  (Carriage Return) କୟୁରୋପରଜ-ପଫରତେ ।
\0 ନଲ୍ ବର୍ଣ୍ଣ  (Null character) ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ର ସମରୋପି୍ତ ।

 • ଷି୍ଟଙ୍ବ୍   (ବହପ୍-ବର୍ଣ୍ଣ) ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ – ଏଥିପର ଡବଲ୍ ପକରୋଟ୍ ପର ଆବଦ୍ ଅଷେରସମହୂର ଏକ ଅନପ୍କ୍ରମ ରରୋଏ । 
ଏଥିପର ବର୍ଣ୍ଣମରୋଳରୋର ପଯପକୌଣସ ିବର୍ଣ୍ଣକପ୍ ନଆିଯରୋଇପରୋରବି ।

ଉପଲେଖପଯରୋଗୟୁ ପଯ ଏକ ଅଷେର ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ ପଯପରକି ି 'A', ଏକ ଅଷେର ବଶିଷି୍ଟ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ "A" ସହତି 
ସମରୋନ ନପ୍ପହଁ ।
ବରିାମ ଚହି୍ନ  (Punctuators)
ବରିରୋମ ଚହି୍ନକପ୍ ମଧ୍ୟ ବେିରୋଜକ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । C ପର ବୟୁବହୃତ ବେିିନ୍ନ ବରିରୋମ ଚହି୍ନ ନମି୍ନ ପଟବପ୍ଲପର ବର୍ଥିତ ।

ଶଟବୁଲ୍ 1.4: କଛି ିବରିରୋମ ଚହି୍ନ ଏବଂ ପସମରୋନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣନରୋ

ବରିାମ ଚହି୍ନ ବର୍୍ନା
ବଗ୍ ବନ୍ଧନଥୀ [ ] ଆପର ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟ ଗପ୍ଡକି ଆବଦ୍ କରବିରୋକପ୍ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।

ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ଧନଥୀ  ( ) ଫଙ୍କବ୍ ସନ୍ ପରରୋଷଣରୋନରୋମରୋପର ଚରଗପ୍ଡକି ଆବଦ୍ କରବିରୋ ସହତି ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ସଂଜ୍ରୋ, ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ କଲ୍ ଏବଂ 
ପରି୍ କରୋଶପର ପରୋରରୋମିଟର୍ ଆବଦ୍ କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।

କୁଟଳି ବନ୍ଧନଥୀ { } ବବୃିର୍ତରି ଏକ ବ୍କ୍ କପ୍ ଆବଦ୍ କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ । ଆପରର ୍ରୋରମିକ ମଲୂୟୁ 
ନଦି୍ଥିଷ୍ଟକରଣ ସମୟପର ଉପରୋଦରୋନଗପ୍ଡକିର ତରୋଲିକରୋକପ୍ ଆବଦ୍ କରବିରୋପରୋଇଁ ମଧ୍ୟ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । 

କମା , ଫଙ୍କବ୍ ସନ୍ ସଂଜ୍ରୋପର ଚରଗପ୍ଡକି ପରୃକ କରବିରୋକପ୍ ଏବଂ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ କଲ୍ ପର ପରୋରରୋମିଟର୍ ଗପ୍ଡକି ପରୃକ 
କରବିରୋକପ୍ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।

ଶସମିଶକାଶଲାନ୍ ; ଏକ ବବୃିର୍ତରି ସମରୋପି୍ତପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇରରୋଏ ।
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ଅପଶରଟର  (Operators)

ଅପପରଟର ପହଉଛ ିC େରୋଷରୋର କି୍ରୟରୋ ଯରୋହରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀକପ୍ ମଲୂୟୁ ଉପପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବିରୋକପ୍ ପଦଇରରୋଏ । C େରୋଷରୋର 
ଅପପରଟରମରୋନଙ୍କର ଏକ ସମଦୃ୍ ପସଟ୍ ପହଉଛ ିଏହରୋର ଏକ ବଶିଷି୍ଟ ପବୈଶଷି୍ଟୟୁ ।
ଏହ ିଅପପରଟର୍ ଗପ୍ଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ବଗଣ୍ଣଗପ୍ଡକିପର ଗଣରୋଯରୋଇପରୋରବି:

 • ଗରୋଣିତକି (Arithmetic) ଅପପରଟର୍  (+, -, *, /, % )

 • ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ (Relational) ଅପପରଟର୍  (<, <=, >, >=, =, == )

 • ଲଜକିରୋଲ୍ (Logical) ଅପପରଟର୍  (!, &&, ||)

 • ବଟି୍-େରୋଇଜ୍ (Bit-wise) ଅପପରଟର୍  (~, >>, <<, &, |)

 • ବପିଶଷ (Special) ଅପପରଟର
 • ବୃଦ୍ ି (Increment) ଏବଂ ହ୍ରୋସ  (Decrement) ଅପପରଟର୍  (++ ,  - - )

 • sizeof  ଅପପରଟର 
 • ଠକିଣରୋ (addressof) ଅପପରଟର  ( &)

 • ଇନ୍ ଡରୋଇପରକ୍ ସନ୍ (Indirection)/ଡ-ିପରଫପରନ୍ ସ (de-reference) ଅପପରଟର  ( * )

 • ପଟନଣ୍ଣରୋରଧୀ (Ternary)/ସର୍ତଣ୍ଣମଳୂକ (Conditional) ଅପପରଟର  ( ? : )

1.4.3.3 ରାଟା ଟାଇପ୍ ର ଧାରଣା  (Concept of Data Type)

ଏକ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ (type) ବଟି୍ ଗପ୍ଡକିର ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ପର ୍ପୟରୋଗ ପହରୋଇଥିବରୋ ଏକ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ । ଔପଚରୋରକି େରୋପବ, ଡରୋଟରୋ 
ଟରୋଇପ୍ କପ୍ ମଲୂୟୁଗପ୍ଡକିର ଏକ ସସଧୀମ ପସଟ୍ ଓ ଏହରୋ ସହତି ଏହ ି ମଲୂୟୁଗପ୍ଡକି ଉପପର ୍ପୟରୋଗ ପହରୋଇପରୋରପ୍ ଥିବରୋ 
ଉର୍ତମରୂପପ ବର୍ଥିତ ନୟିମଗପ୍ଡକିର ଏକ ପସଟ୍ େରୋବପର ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କରରୋଯରୋଏ । 
C ଶର ରାଟା ଟାଇପ୍ ଗୁଡକି ଦୁଇ ୍କାରର: 

• ପୂବ୍-୍ସୁ୍ତତ/ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ରାଟା ଟାଇପ୍ (Built-in Data Types)

 » ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ିC ର ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ପମୌଳକି ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ।
 » ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ର ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ିପସଗପ୍ଡକି C େରୋଷରୋପର ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରରୋଯରୋଇଛ ିଏବଂ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର 

ସଧିରୋସଳଖ ବୟୁବହୃତ ପହରୋଇପରୋରବି ।
 » ଉଦରୋହରଣଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ିକୟୁରୋର୍ (char), ଇଣ୍ଟବ୍   (int), ପଫ୍ରୋଟ୍ (float), ଏବଂ ଡବଲ୍  (Double) ।
 » ଏଗପ୍ଡକି ବୟୁତଧୀତ, ଆମର ମଧ୍ୟ େଏର୍  (void)ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଅଛ ି।

• ବୁ୍ୟତ୍ପନ୍ନ/ରରିାଇଭ୍ ର ରାଟା ଟାଇପ୍ (Derived Data Types)

 » ଏଗପ୍ଡକି ବଦିୟୁମରୋନ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକିରପ୍   (ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ କମି୍ବରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ବୟୁରୋଖୟୁରୋ) ବପ୍ୟୁତ୍ନ୍ନ ପହରୋଇରରୋଏ ।
 » ଉଦରୋହରଣଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ିଆପର (array) ଏବଂ ପଏଣ୍ଟର୍ (pointer) ।



50 | ସମସୟୁରୋ ସମରୋଧରୋନ ପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ

• ବ୍ୟବୋରକାରଥୀ- ବର୍୍ଦିତ ରାଟା ଟାଇପ୍ (User-defined Data Types)

 » ଏଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀଙ୍କଦ୍ରୋରରୋ ପସମରୋନଙ୍କର ଆବଶୟୁକତରୋ ପୂରଣ କରବିରୋପରୋଇଁ ସଷିୃ୍ଟ କରରୋଯରୋଏ । 
 » ଉଦରୋହରଣଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ିଷ୍ଟକ୍ ଚର (structure), ଯପ୍ନଅିନ (union), ଏବଂ 

ଏନପ୍ପମପରସନ (enumeration) । 
ଏହ ିବେିରୋଗପର, ଆପମ ପକବଳ ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ବଷିୟପର ଶଖିିବରୋ । ଅବଶଷି୍ଟ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକି, ପରୋଠୟୁକ୍ରମର 
ଆବଶୟୁକତରୋ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଉପଯପ୍କ୍ତ ସ୍ରୋନପର ଆପଲରୋଚନରୋ କରରୋଯିବ । 

C ଦ୍ରୋରରୋ ସମରଥିତ ବେିିନ୍ନ ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍, ପମୌଳକି ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ କମି୍ବରୋ ମଳୂ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ େରୋବପର 
ମଧ୍ୟ ଜଣରୋ, ପଟବପ୍ଲ୍ 1.5 ପର ୍ଦଶଥିତ ପହରୋଇଛ ି। 

ଶଟବୁଲ୍ 1.5: ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍

ନାମ ବର୍୍ନା

ଇଣ୍ଟଜିର Integer

 Int

ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ

ରୟିଲ/ପଫ୍ରୋଟଂି-ପଏଣ୍ଟ Real/Floating-point

 float

 

   double

ଏକକ ସଠକିତରୋ ପଫ୍ରୋଟଂି-ପଏଣ୍ଟ ନମ୍ବରଗପ୍ଡକି  
 (ସଠକିତରୋ ପହଉଛ ିଦଶମିକ 6 ସ୍ରୋନ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ)  
ଡବଲ୍ ସଠକିତରୋ ପଫ୍ରୋଟଂି-ପଏଣ୍ଟ ନମ୍ବରଗପ୍ଡକି  
 (ସଠକିତରୋ ପହଉଛ ିଦଶମିକ 12 ସ୍ରୋନ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ)

କୟୁରୋପରକ୍ଟର Charater

 char

ପଗରୋଟଏି ଅଷେର/ସଂପକତ

int ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ, ଏବଂ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋର ଏକ ଉପ-ପସଟ୍ କପ୍ ପନଇ ଗଠତି । ପଟବପ୍ଲ୍ 
1.6 ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ, ପସମରୋନଙ୍କର ପମପମରୋର ିଆବଶୟୁକତରୋ, ଏବଂ ୍ପତୟୁକ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ପରୋଇଁ ମଲୂୟୁର 
ପରସିର ଦଶଣ୍ଣରୋଏ । 
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ଶଟବୁଲ୍ 1.6: ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ ନମ୍ବରର ୍କରୋର

୍କାର
ଶମଶମାରି ଆବେ୍ୟକତା  (ବାଇଟ୍ ଶର)

ମଲୂ୍ୟର ପରିସର16-ବଟି୍ କମ୍ପାଇଲର୍
 (ଟଶବ୍ା ସ/ିସ+ି+)

32-ବଟି୍ କମ୍ପାଇଲର୍
 ( ଶରଭ୍ ସ/ିସ+ି+)

short 2 2 2-ବରୋଇଟ୍ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ ପରୋଇଁ
– 32768 ରପ୍  +32767

4-ବରୋଇଟ୍ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ ପରୋଇଁ
– 2147483647 ରପ୍  +2147483648

int 2 4

long 4 4

float ଏବଂ double ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକି ସଂଖୟୁରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ଯରୋହରୋର ଏକ ଦଶମିକ ବନି୍ଦପ୍  ରରୋଏ । float ଏବଂ 
double ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ମଧ୍ୟପର ଏକମରୋତ୍ର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ପହଉଛ ିପରସିର  (range) ଏବଂ ସଠକିତରୋ  (precision), ପଫ୍ରୋଟ୍ 
ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍  ତପ୍ ଳନରୋପର ଡବଲ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ର ଅଧିକ ସଠକିତରୋ ଅଛ ି। 

ଏକ ବରୋତେବ ମଲୂୟୁ ପହଉଛ ି ଏକ ବରୋତେବ ସଂଖୟୁରୋର ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଦଶମିକ ସ୍ତି ି ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ ଠକି୍ ଆସନ୍ନ ମରୋନ । float 
୍କରୋରର ଏକ ବରୋତେବ ମଲୂୟୁ ଦଶମିକ ବନି୍ଦପ୍  ପପର ଛଅଟ ି ସ୍ରୋନ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ ଠକି୍; ପସଯରୋଏ double ୍କରୋରର ଏକ 
ବରୋତେବ ମଲୂୟୁ ଦଶମିକ ବନି୍ଦପ୍  ପପର ବରୋରଟ ି ସ୍ରୋନ ପଯଣ୍ଣୟୁନ୍ତ ପହରୋଇପରୋପର । 
ଶଟବୁଲ୍ 1.7 ବେିିନ୍ନ ୍ କରୋରର ବରୋତେବ ସଂଖୟୁରୋ, ପସମରୋନଙ୍କର ପମପମରୋର ିଆବଶୟୁକତରୋ, ଏବଂ ୍ ପତୟୁକ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ପରୋଇଁ 
ମଲୂୟୁର ପରସିର ପଦଖରୋଏ । 

ଶଟବୁଲ୍ 1.7: ବରୋତେବ ସଂଖୟୁରୋର ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍

ଟାଇପ୍ ବାଇଟ୍ ପରିସର

float 4 3.4 × 10–38 to 3.4 × 10+38

double 8 1.7 × 10–308 to 1.7 × 10+308

char ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ, ଏବଂ ଏହରୋ ପକବଳ 1-ବରୋଇଟ୍ ପମପମରୋର ି ଆବଶୟୁକ କପର । 
ଏଠରୋପର char ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଏକ ବପିଶଷତରୋ ଅଛ ି- ବର୍ଣ୍ଣଗପ୍ଡକି ପସମରୋନଙ୍କର ଆସ୍ କ ି (ascii) ପକରୋର୍ ବୟୁବହରୋର କର ି
ପମପମରୋରପିର ଗଚ୍ତି ହପ୍ଏ ଯରୋହରୋ ସଂଖୟୁରୋତ୍ମକ, ଅରଣ୍ଣରୋତ, ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ । 
େଏଡ  (void) ଶବ୍ଦ ଅରଣ୍ଣ ଖରୋଲି, ପତଣପ୍, ଆପମ କହପିରୋରବିରୋ void ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ର ପକୌଣସ ିମଲୂୟୁ ନରୋହିଁ ।
ଏହରୋ ଅପନକ ପରସି୍ିତପିର ଉପପଯରୋଗଧୀ । ଏହପିର ିପରସି୍ତି ିମଧ୍ୟରପ୍  ପଗରୋଟଏି - ଏହରୋ ଏକ ମଲୂୟୁ ପଫରତେ କରପ୍  ନ ଥିବରୋ 
ଫଙ୍କବ୍  ସନପରୋଇଁ ପଫରତେ ଟରୋଇପ୍ େରୋବପର ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।
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1.4.3.4 ଧରୁବକ (Constants)

ଏହରୋ ଏକ ନରିନ୍ତର ସ୍ିର ମଲୂୟୁକପ୍ ସଚୂତି କପର । ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ କରବିରୋ ସମୟପର ଏହରୋର ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ । 
ନମି୍ନଲିଖିତ ଉପରୋୟଗପ୍ଡକି ବୟୁବହରୋର କର ିଧରୁବକଗପ୍ଡକିପ୍ ପରଚିରୋଳନରୋ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି:

 • ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟର ବ୍ୟବୋର  (Using literal) – ସଧିରୋସଳଖ ଏକ ଗରୋଣିତକି ପରି୍ କରୋଶର ମଲୂୟୁକପ୍ 
ଏନପକରୋଡଂି (encoding) କରବିରୋ ।

 • ସାଶଙ୍କତକି ଧରୁବକର ବ୍ୟବୋର (Using symbolic constants) – ଏକ ସରୋପଙ୍କତକି ଧରୁବକ ପହଉଛ ିଏକ 
ନରୋମ ଯରୋହରୋ ଏକ ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ ୍ତସି୍ରୋପିତ କପର । 

ଉଦାେରଣ ବେତଃ
#define PI 3.142

ଏଠରୋପର,  #define ୍ି-ପ୍ରୋପସସର୍ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶନରୋମରୋଟ ିଧରୁବକ ମଲୂୟୁ 3.142 ସହତି PI ନରୋମକପ୍ ସଂପକୃ୍ତ କପର ।
କମ୍ରୋଇଲ୍ ସମୟପର, ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ନରୋମ PI ର ୍ପତୟୁକ ଉପସ୍ିତକିପ୍ ଧରୁବକ ମଲୂୟୁ 3.142 ସହତି ବଦଳରୋଇରରୋଏ । 

 • ଧରୁବକ େରୋବପର ପରରୋଷତି ଏକ ଚଳର ବୟୁବହରୋର  (Using a variable declared as constant) – ଏକ 
ଚଳ, ଯରୋହରୋକ ିପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ସମୟପର ଆପଲରୋଚନରୋ କରରୋଯରୋଇଛ,ି ଏପର ିଏକ ଜନିଷି ଯରୋହରୋର ମଲୂୟୁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ 
ଚରୋଳନ ସମୟପର ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ପହରୋଇପରୋପର । କନି୍ତପ୍ , କଧୀେରୋର୍ଣ୍ଣ const ବୟୁବହରୋର କର ିଚଳଟଏି ଧରୁବକ େରୋବପର 
ଚହି୍ନତି ପହରୋଇପରୋରବି । 

ଉଦାେରଣ ବେତଃ
const float pie = 3.142;

ଏଠରୋପର, pie ନରୋମକ ଚଳ, ଏହରୋ ର ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ float ଅପଟ, ୍ରୋରମିକ ମଲୂୟୁ 3.141 ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ପହରୋଇଛ,ି ଏବଂ ଧରୁବକ 
େରୋବପର ଚହି୍ନତି ପହରୋଇଛ ି। ଏହରୋ ପପର, ଆପମ ଆମର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଚଳର ମଲୂୟୁ ବୟୁବହରୋର କରପିରୋରବିରୋ, କନି୍ତପ୍  ଏହରୋର 
ମଲୂୟୁ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ କରପିରୋରବିରୋ ନରୋହିଁ । ଅରଣ୍ଣରୋତ ଚଳ pie, ଏକ ଧରୁବକ େରୋବପର ଆଚରଣ କରପିରୋରବି । 

1.4.3.5 ଚଳ  (variables)

ଏକ ଚଳ ଆମକପ୍ ଏକ ନରୋମିତ େଣ୍ରୋରଣ ୍ଦରୋନ କପର ପଯଉଁଥିପର ଆପମ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ସମୟପର ପଲଖିପରୋରବିରୋ, 
ପପ୍ନଃ୍ରୋପ୍ତ, ଏବଂ ଅଦଳବଦଳ କରପିରୋରବିରୋ । 

ଅନୟୁ େରୋବପର କହପିଲ, ଚଳ ପହଉଛ ିକମ୍ପ୍ୟୁଟରର ପମପମରୋରରି ଏକ ପମପମରୋର ିଅବସ୍ରୋନ । ଚଳର ବଷିୟବତେପ୍ 
ବେିିନ୍ନ ସମୟପର େିନ୍ନ ପହରୋଇପରୋପର ଡରୋଟରୋର ଧରୋରଣ କରପିରୋରପ୍ ଥିବରୋ – ପତଣପ୍ ଚଳ ପବରୋଲି ନରୋମ ଦଆିଯରୋଇଛ ି। 
ଚଳଗପ୍ଡକି ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ଡରୋଟରୋ ଧରୋରଣ କରପିରୋପର ଏବଂ ସମରୋନ ଚଳ ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ସମୟପର ବେିିନ୍ନ 
ମଲୂୟୁ ଧରୋରଣ କରପିରୋପର । 

C େରୋଷରୋପର ୍ପତୟୁକ ଚଳ ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଡରୋଟରୋ ୍କରୋର ସହତି ଜଡତି । ଏହରୋର ସଂଚତି ପମପମରୋରରି ଆକରୋର 
ଉକ୍ତ ପମପମରୋର ିମଧ୍ୟପର ଗଚ୍ତି ମଲୂୟୁର ପରସିର, ପଲଆଉଟ୍  ଏବଂ ଏହରୋ ଉପପର ୍ପୟରୋଗ ପହରୋଇପରୋରପ୍ ଥିବରୋ ଏକ 
ଅପପରସନ୍ ପସଟ୍ ଇତୟୁରୋଦ ି ନଦି୍ଣ୍ଣରୋରଣ କରପିରୋପର ।
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ଚଳର ଶ�ାଷଣା  (Declaring Variables)

C େରୋଷରୋପର, ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ୍ପତୟୁକ ଚଳକପ୍ ପରରୋଷଣରୋ କରରୋଯିବରୋ ଆବଶୟୁକ । ଏକ ଚଳର ପରରୋଷଣରୋ ଏବଂ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ 
କରବିରୋପରୋଇଁ ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ପହଉଛି

type v1, v2, . . ., vn;

ପଯଉଁଠରୋପର v1, v2,..., vn କମରୋଦ୍ରୋରରୋ ଅଲଗରୋ ପହରୋଇଥିବରୋ ଚଳର ନରୋମ ।
ଚଳ ଶ�ାଷଣା ଏବଂ ସଂଜ୍ାର କଛି ିଉଦାେରଣ ନମି୍ନଶର ଦଆିରାଇଛ:ି 

int count, m, n;
float value, sum;
char ch;
double deviation;

୍ରମ ବବୃିର୍ତଟି ିଚଳ count, m ଓ n କପ୍ int ୍କରୋରର ପରରୋଷଣରୋ କରପ୍ ଛ ି। ଉକ୍ତ ୍ପତୟୁକ ଚଳଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ କମ୍ରୋଇଲର୍ 
2 କମି୍ବରୋ 4 ବରୋଇଟ୍  (କମ୍ରୋଇଲର୍ ଉପପର ନେିଣ୍ଣର କର)ି ପମପମରୋର ିସଂରଷେଣ କରରିରୋଏ । 

ଦ୍ତିଧୀୟ ବବୃିର୍ତଟି ିଚଳ value ଏବଂ sum କପ୍ float ଟରୋଇପ୍ ର ପରରୋଷଣରୋ କପର । ଏହ ି୍ପତୟୁକ ଚଳଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ 
କମ୍ରୋଇଲର୍ 4 ବରୋଇଟ୍ ପମପମରୋର ି ସଂରଷେଣ କରରିରୋଏ ।

ତୃତଧୀୟ ବବୃିର୍ତଟି ି ଚଳ ch କପ୍ char ଟରୋଇପ୍ ର ପରରୋଷଣରୋ କପର । କମ୍ରୋଇଲର୍ ଏଥିପରୋଇ ଁ 1ବରୋଇଟ୍ ପମପମରୋର ି
ସଂରଷେଣ କରରିରୋଏ ।

ଚତପ୍ ରଣ୍ଣ ବବୃିର୍ତଟି ିଚଳ deviation କପ୍ double ଟରୋଇପ୍ ର ପରରୋଷଣରୋ କପର । କମ୍ରୋଇଲର୍ ଏଥିପରୋଇଁ 8 ବରୋଇଟ୍ ପମପମରୋର ି
ସଂରଷେଣ କରରିରୋଏ ।

ଚଳଗୁଡକିର ୍ାରମିକ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟକରଣ (Initializing Variables)

ଚଳ ପରରୋଷଣରୋ କରବିରୋ ସହତି, ଏହରୋକପ୍ ଏକ ୍ରୋରମି୍କ ମଲୂୟୁ ମଧ୍ୟ ୍ଦରୋନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି । 
ଏହରୋ କରବିରୋ ପରୋଇଁ, ଏକ ଚଳ ପପର ସପଙ୍କତ '=' ଏବଂ ତରୋ'ପପର ଚଳକପ୍ ଦଆିଯିବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ମଲୂୟୁକପ୍ ପଲଖରୋଯରୋଏ । 
ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିର୍ତଟିକିପ୍ ବଚିରୋର କର –

int sum = 0;

ଏହରୋ ଚଳ sum କପ୍ ମଲୂୟୁ 0 ସହତି ଆରମ୍ କପର । 

1.4.3.6 ପରି୍କାେ (Expressions)

ପଗରୋଟଏି ପରି୍ କରୋଶ ପଗରୋଟଏି ମଲୂୟୁ ଗଣନରୋର ଏକ ସତୂ୍ର । ଏହରୋ ଅପପରଟର ଏବଂ ଅପପରରୋଣ୍ବ୍  ଙ୍କ ଏକ ଅନପ୍କ୍ରମକପ୍ ପନଇ 
ଗଠତି । ଅପପରରୋଣ୍ବ୍  ପର ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ସନ୍ଦେଣ୍ଣ, ଚଳ, ଏବଂ ଧରୁବକ ଇତୟୁରୋଦ ିରହପିରୋରନ୍ତ ି। ଅପପରଟର୍ ମରୋପନ ଅପପରରୋଣ୍ବ୍  ଗପ୍ଡକି 
ଉପପର କରରୋଯରୋଉଥିବରୋ କରୋଯଣ୍ଣୟୁକପ୍ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ କପର । 
ନମି୍ନଲିଖିତ ପରି୍ କରୋଶପର
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a + b

ଯପ୍କ୍ତ  (+) ଏକ ଅପପରଟର୍ ଏବଂ a, b ପହଉଛନ୍ତ ି ଅପପରରୋଣ୍ବ୍  ।
C େରୋଷରୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ୍କରୋରର ପରି୍ କରୋଶଗପ୍ଡକିପ୍ ସମରଣ୍ଣନ କପର:

 • ଗରୋଣିତକି ପରି୍ କରୋଶ (Arithmetic expressions)
 • ସମ୍ବନ୍ତି ପରି୍ କରୋଶ (Relational expressions)

 • ତରୋକଥିକ ପରି୍ କରୋଶ (Logical expressions)

୍ପତୟୁକ ୍କରୋରର ପରି୍ କରୋଶ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ୍କରୋରର ଅପପରରୋଣ୍ବ୍  କପ୍ ପନଇରରୋଏ ଏବଂ ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ପସଟ୍ ଅପପରଟର୍ ର 
ବୟୁବହରୋର କପର । ୍ପତୟୁକ ପରି୍ କରୋଶର ମଲୂୟୁରୋଙ୍କନ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ୍କରୋରର ମଲୂୟୁ ୍ତେପ୍ତ କପର । ମପନରଖିବରୋ ଉଚତି 
ପଯ ପରି୍ କରୋଶ ବବୃିର୍ତ ି ନପ୍ପହଁ, ବରଂ ବବୃିର୍ତରି ଅଂଶ ପହରୋଇପରୋପର । 

ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ନମି୍ନଲିଖିତ ପଟକ୍ ଷ୍ଟ  (text) ଧରୋଡଟି ି ବଚିରୋର କର

x = 2.0/3.0 + a * b;

ସମଗ୍ ଧରୋଡଟି ିଏକ ବବୃିର୍ତ,ି କନି୍ତପ୍  ସମରୋନ “=” ସପଙ୍କତ ପର ଅଂଶଟ ିଏକ ପରି୍ କରୋଶ । ବପିଶଷ କର,ି ପରୋଠୟୁର 
ଏହ ିଧରୋଡ ି  ଏକ ଆସରୋଇନପମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ତକିପ୍ ୍ତନିଧିିତ୍ୱ କପର ଯରୋହରୋ ପରି୍ କରୋଶର ମଲୂୟୁକପ୍ ଚଳ x କପ୍ ନୟୁତେ କପର । 

1.4.3.7 ବବୃିତି୍  (Statements)

ବବୃିର୍ତଗିପ୍ଡକି ଅପନକ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ କପର । ପଯପରକି ି ଗଣନରୋ କରବିରୋ, ଗଣନରୋର ଫଳରୋଫଳକପ୍ ଗଚ୍ତି  କରବିରୋ, 
ନୟିନ୍ତ୍ରଣର ୍ବରୋହ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ କରବିରୋ,  ଯନ୍ତ୍ରରୋଂଶ /ଫରୋଇଲ୍ ରପ୍  ପଢବିରୋ ଏବଂ ପଲଖିବରୋ, ଏବଂ କମ୍ରୋଇଲ୍ ପରୋଇଁ ସଚୂନରୋ ୍ଦରୋନ 
କରବିରୋ । 

1.4.3.8 ଇନପୁଟ୍/ଆଉଟପୁଟ୍ ର ପରିଚାଳନା  (Handling Input/Output)

୍ରୋୟ ୍ପତୟୁକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର, ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀଙ୍କପ୍  କଛି ିଡରୋଟରୋ ଇନପପ୍ଟ୍ କରବିରୋକପ୍ ପଡରିରୋଏ । ଏହରୋ ପମପମରୋରପିର ଗଚ୍ତି 
ରପହ । ତରୋ'ପପର ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ସମୟପର ୍କି୍ରୟରୋକରଣ ପହରୋଇରରୋଏ । କମ୍ପ୍ୟୁପଟସନ୍ ର ମଧ୍ୟବର୍ତଣ୍ଣଧୀ ଏବଂ ଅନ୍ତମି ଫଳରୋଫଳ 
ମଧ୍ୟ ପମପମରୋରପିର ଗଚ୍ତି ହପ୍ଏ, ଏବଂ ପଶଷପର, କମ୍ପ୍ୟୁପଟସନ୍ ର ଫଳରୋଫଳକପ୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କରବିରୋର ଆବଶୟୁକତରୋ ଅଛ,ି 
ଫଳପର ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ପସଗପ୍ଡକିପ୍ ପସମରୋନଙ୍କର ପଦୈନନ୍ଦନି କରୋଯଣ୍ଣୟୁପର ବୟୁବହରୋର କରପିରୋରପିବ । 

ସରୋଧରୋରଣ ଇନପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ପହଉଛ ି କଧୀପବରୋର୍ଣ୍ଣ ଏବଂ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ପହଉଛ ି ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର 
ପରଦରୋ, ଏହରୋକପ୍ ମନଟିର୍  (monitor) ମଧ୍ୟ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । କଧୀପବରୋର୍ଣ୍ଣ ଏବଂ ମନଟିର୍ କପ୍ ପନଇ ଏହ ି ଉପ-ସଷି୍ଟମ୍ କପ୍ 
ମିଳତି େରୋବପର କନପସରୋଲ୍  (console) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

I/O ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ପରସିରକପ୍ ବୟୁବହରୋର କରବିରୋକପ୍, ଆମକପ୍ stdio.h ନରୋମକ ପହଡର୍ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ 
ଆମର ସମତେ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ କରବିରୋକପ୍ ପହବ ।
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ଶଟବୁଲ୍ 1.8: I/O ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକି

ଫଙ୍କକ୍ ସନ୍ ର ବଗ୍ ଫଙ୍କକ୍  ସନ୍ ନାମ ବର୍୍ନା

ଅଣ ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍
 (Unformatted)

getchar  ( )
ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ଟଇପ୍  ପହରୋଇଥିବରୋ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣ ପଫରତେ କପର । ଟରୋଇପ୍ 
ପହରୋଇଥିବରୋ ବର୍ଣ୍ଣ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସ୍କ୍ିନ୍ ପର ୍ତଧି୍ୱନତି ହପ୍ଏ । ଉପଯପ୍କ୍ତ ବର୍ଣ୍ଣ 
ଟରୋଇପ୍ କରବିରୋ ପପର, ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ Enter କଧୀ ଦବରୋଇବରୋକପ୍ ପପଡ । 

getche  ( )
ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ଟଇପ୍  ପହରୋଇଥିବରୋ ଏକ ବର୍ଣ୍ଣ ପଫରତେ କପର । ଟରୋଇପ୍ 
ପହରୋଇଥିବରୋ ବର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସ୍କ୍ିନ୍ ପର ୍ତଧି୍ୱନତି ହପ୍ଏ । କନି୍ତପ୍  
ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀକପ୍ Enter କଧୀ ଦବରୋଇବରୋର ଆବଶୟୁକ ନରୋହିଁ । 

getch  ( )
ବର୍ତଣ୍ଣମରୋନ ଟଇପ୍  ଏକ ବର୍ଣ୍ଣ ପଫରତେ କପର । କନି୍ତପ୍ , ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀକପ୍ 
Enter କଧୀ ଦବରୋଇବରୋକପ୍ ଆବଶୟୁକ ନରୋହିଁ କମି୍ବରୋ ଟରୋଇପ୍ ପହରୋଇଥିବରୋ ବର୍ଣ୍ଣ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସ୍କ୍ିନ୍ ପର ୍ତଧି୍ୱନତି ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ । 

putchar  ( ) ସ୍କ୍ିନ୍ ପର ଏକ ବର୍ଣ୍ଣ ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର ।

ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍
(Formatted)

ghets  ( ) କଧୀପବରୋଡଣ୍ଣରପ୍  ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଗ୍ହଣ କପର ।
puts  ( ) ସ୍କ୍ିନ୍ ପର  ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର ।
scanf  ( ) କଧୀ’ପବରୋଡଣ୍ଣରପ୍  ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍ ଡରୋଟରୋ ଗ୍ହଣ କପର ।
printf  ( ) ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍ ଡରୋଟରୋ ସ୍କ୍ିନ୍ ପର ୍ଦଶଣ୍ଣନ କପର । 

ଏହ ିଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର ଏକମରୋତ୍ର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ପହଉଛ ିପଯ ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିଦ୍ରୋରରୋ 
ଆବଶୟୁକତରୋ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ କଧୀ’ପବରୋର୍ଣ୍ଣ ରପ୍  ପନବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ଇନପପ୍ଟ୍ କମି୍ବରୋ ସ୍କ୍ିନ୍ କପ୍ ପଠରୋଇବରୋକପ୍ ଥିବରୋ  
ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ର ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ କରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ିଦଏି ।
ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ବେିିନ୍ନ ମଲୂୟୁ ଯଦ ି୍ଦଶଥିତ କରବିରୋକପ୍ ରରୋଏ, ପଯପରକି ିସ୍କ୍ିନ୍ ପର ପକପତରୋଟ ିତେମ୍ 
ବୟୁବହରୋର କରରୋଯିବ, ଏବଂ ଦପ୍ଇଟ ିମଲୂୟୁ ମଧ୍ୟପର ପକପତ ଫରୋଙ୍କରୋସ୍ରୋନ ଦଆିଯିବ । ଯଦ ି୍ଦଶଥିତ 
ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ମଲୂୟୁ ବରୋତେବ ଟରୋଇପ୍ ର, ପତପବ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପରୋଇଁ ପକପତ ଦଶମିକ ପପର କପତରୋଟ ି
ସ୍ରୋନ ଦଆିଯିବ ଇତୟୁରୋଦ ି। 
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Listing 1.3
/* 

    Program to demonstrate working of character I/O func-
tions 

 */

 #include <stdio.h>

 int main ()

 {

    char ch;

    printf ( "\nEnter any character: " );

    ch = getchar ();

    printf ( "\nCharacter you typed is " );

    putchar (ch);

    printf ( "\nEnter any character: " );

    ch = getche ();

    printf ( "\nCharacter you typed is " );

    putchar (ch);

    printf ( "\nEnter any character: " );

    ch = getch ();

    printf ( "\nCharacter you typed is " );

    putchar (ch);

    return 0;

 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 Enter any character: A

 Character you typed is A

 Enter any other character: x

 Character you typed is x

 Enter any other character:  

 Character you typed is H
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Listing 1.4
/* 
    Program to illustrate working of string I/O functions 
 */
 #include <stdio.h>
 int main ()
 {
    char str[31];
    printf ( "\nEnter string of length <= 30: " );
    gets ( str );
    printf ( "\nString you typed is " );
    puts ( str );
    return 0;
 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 Enter string of length <= 30: Wel Come

 String you typed is Wel Come

Scanf  ()  ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଆମକପ୍ ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଫମଣ୍ଣରୋଟପର ଡରୋଟରୋ ଇନପପ୍ଟ୍ କରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ିଦଏି । ଏହରୋର ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ପହଉଛି

scanf ( "format string", list of addresses of variables );

ପଯଉଁଠରୋପର କ ିଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍, ସପଙ୍କତ '%' ସହତି ଆରମ୍ ପହଉଥିବରୋ ପସ୍ପସଫିରୋୟର୍ ଗପ୍ଡକିପ୍ ଧରୋରଣ କପର ଏବଂ 
ଏଗପ୍ଡକିପ୍ ପସ୍ପସ୍ କମି୍ବରୋ କମରୋଦ୍ରୋରରୋ ଅଲଗରୋ କରରୋଯରୋଇରରୋଏ ।

ଚଳଗପ୍ଡକିର ଠକିଣରୋର ଏକ ତରୋଲିକରୋ ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଏ ଯରୋହରୋଦ୍ରୋରରୋ scanf () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ କଧୀପବରୋଡଣ୍ଣରପ୍  ୍ରୋପ୍ତ 
ପହରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଟରୋ ରଖିପରୋପର । ଠକିଣରୋ ଅପପରଟର୍  (ସପଙ୍କତ &) ବୟୁବହରୋର କର ି ଏକ ଚଳର ଠକିଣରୋ ୍ରୋପ୍ତ 
କରରୋଯରୋଏ, ଏବଂ ଏହରୋ addressof (ଆପଡ୍ସଅଫ୍) ଅପପରଟର କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

ଶଟବୁଲ୍ 1.9: ସରୋଧରୋରଣ େରୋପବ ବୟୁବହୃତ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପସ୍ପସଫିରୋୟର୍ ଗପ୍ଡକିର ତରୋଲିକରୋ

ଫମ୍ାଟ୍ ଶସ୍ପସଫିାୟର୍ ପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ
%d ସପଙ୍କତଯପ୍କ୍ତ ପଡସମିରୋଲ୍ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖୟୁରୋ 
%f ସଙି୍ଲ୍ ୍ିସସିନ ବରୋତେବ ପଫ୍ରୋଟ ସଂଖୟୁରୋ 
%If ଡବଲ ୍ିସସିନ ବରୋତେବ ପଫ୍ରୋଟ ସଂଖୟୁରୋ
%c ପଗରୋଟଏି ମରୋତ୍ର ବର୍ଣ୍ଣ 
%c ଏକ-ଶବ୍ଦ ବଷିଷି୍ଟ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍
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ଚରୋଳନ ପବପଳ, ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଇନପପ୍ଟ୍ ଡରୋଟରୋ ବଧିିବଦ୍ େରୋବପର େର୍ତଥି କରରୋଯିବରୋ ଆବଶୟୁକ 
ଅନୟୁରରୋ ଫଳରୋଫଳ ଅତୟୁନ୍ତ ଅଦ୍ପ୍ ତ ମିଳପିରୋପର । 

printf () ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ଫମଣ୍ଣରୋଟପର ଡରୋଟରୋ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କରବିରୋକପ୍ ଅନପ୍ମତ ି ଦଏି । ଏହରୋର ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ
printf ( "format string", list of variables );

ପଯଉଁଠରୋପର ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ବ୍  ଟ ିଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପସ୍ପସଫିରୋୟର୍ ଗଡକିପ୍ ଧରୋରଣ କପର, ପଯପରକି ିଏସପକପ ସକିପ୍ଏନ୍ ସ  (escape 
sequences), ଏବଂ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ଡରୋଟରୋ ସହତି ପଲଖରୋ  ।

scanf () ଫଙ୍କବ୍  ସନପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ସମତେ ଫମଣ୍ଣରୋଟ୍ ପସ୍ପସଫିରୋୟର୍ printf  () ଫଙ୍କବ୍  ସନପରୋଇଁ ମଧ୍ୟ ପବୈଧ ଅପଟ ।

Listing 1.5
 /* 
    Program to demonstrate working of formatted I/O func-
tions 
 */
 #include <stdio.h>
 int main (void)
 {
    int a;
    printf ( "\nEnter values for a : " );
    scanf  ( "%d", &a );
    printf ( "\nValue of a = %d\n", a );
    return 0;

 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter values for a : 150
Value of a = 150
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ୟୁନଟି ସାରାଂେ
ଏେ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ ରାୋ େଖିିଛୁ

 • କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପହଉଛ ିଏକ ଇପଲପକ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପମସନି୍ ଏହରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଏକ ପସଟ୍ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କମି୍ବରୋ 
ଗଣନରୋ କପର ଯରୋହରୋକପ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍  କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

 • କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ଫମଣ୍ଣପର ଇନପପ୍ଟ୍ ଗ୍ହଣ କରପିରୋପର । ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଏହ ିଇନପପ୍ଟ୍ ଗପ୍ଡକିପ୍ 
୍କି୍ରୟରୋ କରପିରୋପର, ଏବଂ ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର ଫମଣ୍ଣପର ଫଳରୋଫଳ ଉପସ୍ରୋପନ କରପିରୋପର । 

 • କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ଅଁଶଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର ଇନପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି, ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ୟପ୍ନଟି, ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି, କପଣ୍ଟର୍ୋଲ୍ 
ୟପ୍ନଟି, ଗଣିତ ଏବଂ ଲଜକି୍ ୟପ୍ନଟି, ଏବଂ ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରଣ ୟପ୍ନଟି ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ରରୋଏ । 

 • କପଣ୍ଟର୍ୋଲ୍ ୟପ୍ନଟି , ଗଣିତ ଏବଂ ଲଜକି୍ ୟପ୍ନଟି, ଏବଂ ମପ୍ଖୟୁ ପମପମରୋର ିୟପ୍ନଟି , ସରୋମହୂକି େରୋବପର, ପସନ୍ ଟ୍ରୋଲ୍  
ପ୍ରୋପସସଂିଗ ୟପ୍ନଟି  (CPU) କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

 • କମ୍ପ୍ୟୁଟରକପ୍ ସଂପଯରୋଜତି ଇନପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ଏବଂ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଉପକରଣ ପର ିସମତେ ବରୋହୟୁ ଉପକରଣଗପ୍ଡକିପ୍ 
ସରୋଧରୋରଣ େରୋବପର ପପରପିଫରରୋଲ୍ (peripheral) ପବରୋଲି କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

 • ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଏକ ଅଂଶକପ୍ ବପ୍ଝରୋଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ତପ୍ ପମ ଏହରୋକପ୍ ପଦଖିପରୋରବି ଏବଂ ସ୍ପଶଣ୍ଣ କରପିରୋରବି । 
ଏହରୋର ପଖରୋଳ ଏବଂ ତରୋ’ େିତପର ଥିବରୋ ସମତେ ଜନିଷି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ ।

 • ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ସବପ୍ଠରୋରପ୍  ସରୋଧରୋରଣ ଅରଣ୍ଣପର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ ି ବପ୍ଝରୋଏ କମି୍ବରୋ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକିର ଏକ ପସଟ୍ 
ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋରକପ୍ କ’ଣ କରରୋଯିବ ତରୋହରୋ କହରିରୋଏ ତରୋ’ର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ପଦଇରରୋଏ । 

 • ଅପପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍  (OS) କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସଷି୍ଟମର ସରୋଧନଗପ୍ଡକିର ପରଚିରୋଳନରୋ କପର; ଏକ ଇଣ୍ଟରପଫସ୍ ୍ଦରୋନ 
କପର ଯରୋହରୋର ବୟୁବହରୋର କର ିବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ ବେିିନ୍ନ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ କରବିରୋକପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସହତି ଇଣ୍ଟରରୋକ୍ଟ 
କରପିରୋରପିବ । 

 • ସଫ୍ଟପେୟରୋରଗପ୍ଡକିପ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ଆପ୍ିପକସନ୍ ସଫ୍ଟପେୟରୋର, ଏବଂ ୟପ୍ଟଲିିଟ ିସଫ୍ଟପେୟରୋର େରୋବପର 
ବଗଣ୍ଣଧୀକୃତ କରରୋ ଯରୋଇପରୋରବି ।

 • ବପ୍ଟଂି ଏକ ୍କି୍ରୟରୋ ଯରୋହରୋ ସଷି୍ଟମକପ୍ ୍ରୋରମି୍କ ପହବରୋକପ୍ ସଚୂତି କପର । 
 • ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ପହଉଛ ିଏକ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନକପ୍ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କରପ୍ ଥିବରୋ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳରି ଏକ 

ସସଧୀମ ଅନପ୍କ୍ରମ ।
 • ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ଏବଂ ସି୍ୱପଡରୋପକରୋର୍ ବୟୁବହରୋର କର ିଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ କପ୍ ଉପସ୍ରୋପନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି । 
 • ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  ପହଉଛ ି ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମର ଏକ ଚତି୍ରତି ଉପସ୍ରୋପନ, ପଯଉଁଠରୋପର ବେିିନ୍ନ ୍କରୋରର 

ଅପପରସନ୍ ର ୍ତନିଧିିତ୍ୱ କରବିରୋପରୋଇଁ ବେିିନ୍ନ ଜୟୁରୋମିତକି ଆକୃତଗିପ୍ଡକି ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ । 
 • ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ପହଉଛ ିସରଳ େରୋଷରୋପର ବର୍ଥିତ ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ର ପସରୋପରୋନଗପ୍ଡକି । 
 • ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟଗିପ୍ଡକି ପହଉଛ ିେରୋଷରୋ ନୟିମର େପ୍ ଲ୍ ବୟୁବହରୋରର ପରଣିରୋମ । 
 • ତରୋକଥିକ ତରୁଟ ିପହଉଛ ିସମସୟୁରୋ କମି୍ବରୋ ଏହରୋର ସମରୋଧରୋନ ବପ୍ଝବିରୋର ଅେରୋବର ପରଣିରୋମ । 
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 • C େରୋଷରୋ ପଡନସି୍ ରଚିଙି୍କଦ୍ରୋରରୋ ବକିଶତି । 
 • C େରୋଷରୋ ପହଉଛ ିଏକ ମଧ୍ୟମ-ତେରର େରୋଷରୋ ଏବଂ ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲ୍ । 
 • C େରୋଷରୋ ପହଉଛ ିପକସ୍ ସପମ୍ବଦନଶଧୀଳ ।
 • ପଗରୋଟଏି C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ସରୋଧରୋରଣ ସଂରଚନରୋ ପରୋଞ୍ଟ ି ବେିରୋଗକପ୍ ପନଇ ଗଠତି - ଟପି୍ଣଧୀ, ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ 

ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶରୋବଳ,ି ପଗ୍ରୋବରୋଲ ପରରୋଷଣରୋ, main () ଫଙ୍କବ୍  ସନ, ଏବଂ ଆବଶୟୁକତରୋ ଅନପ୍ଯରୋୟଧୀ ଅନୟୁ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକି ।
 • C େରୋଷରୋର ମପ୍ଖୟୁ ୍ପୟରୋଗ ପଷେତ୍ରଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟପର ସଷି୍ଟମ୍ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ, ପନଟେରୋକଣ୍ଣ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ, GUI, ପବୈଜ୍ରୋନକି 

େିଜପ୍ଆଲରୋଇପଜସନ୍, ଏପମ୍ବପଡର୍ ସଷି୍ଟମ୍ ଇତୟୁରୋଦ ିଅନ୍ତେପ୍ ଣ୍ଣକ୍ତ । 
 • ପଗରୋଟଏି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ନମିଣ୍ଣରୋଣପର ବେିିନ୍ନ ପଦପଷେପଗପ୍ଡକି ପହଉଛ ି- ପଲଖିବରୋ, କମ୍ରୋଇଲ୍, ଲିଙ୍କବ୍, ଏବଂ ଚରୋଳନ କରବିରୋ ।
 • ପଟକ୍ ଷ୍ଟ ଏଡଟିର ପହଉଛ ି ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଆମକପ୍ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରପିର ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ େର୍ତଥି ଏବଂ 

ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ କରବିରୋପର ସରୋହରୋଯୟୁ କପର, ଏବଂ ପଶଷପର ଏକ ଡସି୍କ ଫରୋଇଲପର ସଞ୍ୟ କପର । 
 • ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ପହଉଛ ି ଏକ ଉଚ୍-ତେରଧୀୟ େରୋଷରୋପର ଲିଖିତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଯପରକି ି C ଏବଂ ଏହରୋ ଏକ ଡସି୍କ 

ଫରୋଇଲପର ଗଚ୍ତି କରରୋହପ୍ଏ ଯରୋହରୋକପ୍ ଉତ୍ସ ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
 • କମ୍ରୋଇଲର୍ ପହଉଛ ି ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ଯରୋହରୋ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଅନପ୍ବରୋଦ କପର । ଏହରୋର 

ଦପ୍ଇଟ ିଅଂଶ ଅଛ ି- ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ଏବଂ ଟ୍ରୋନ୍ ସପଲଟର । ୍ିପ୍ରୋପସସର୍ ଟ ିପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ୍କି୍ରୟରୋ କର ିଏହରୋକପ୍ 
ଅନପ୍ବରୋଦପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ କପର । ଟ୍ରୋନ୍ ସପଲଟର  ଏହରୋର ଅନ୍ତମି ଅନପ୍ବରୋଦ କପର ।

 • ଉତ୍ସ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ଅବପଜକ୍ଟ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରବିରୋର ୍କି୍ରୟରୋକପ୍ ସଂକଳନ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 
 • ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ପହଉଛ ି ପମସନି୍ େରୋଷରୋପର କମ୍ରୋଇଲର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ୍ତେପ୍ତ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଏବଂ ଏହରୋକପ୍ ଅବପଜକ୍ଟ 

ଫରୋଇଲ୍ କପ୍ହରୋଯରୋଏ ଯରୋହରୋ ଏକ ଫରୋଇଲପର ଗଚ୍ତି ପହରୋଇରରୋଏ । 
 • ଲିଙ୍କର୍ ପହଉଛ ିଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ବର୍ଥିତ ଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ଏବଂ ସଷି୍ଟମ୍ ଲରୋଇପବ୍ରରରିପ୍  

ଲରୋଇପବ୍ରର ିଫଙ୍କବ୍  ସନଗପ୍ଡକିର ପମସନି୍ େରୋଷରୋକପ୍ ପଯରୋଡରିରୋଏ, ଏବଂ ଅନ୍ତମି ଚରୋଳନପଯରୋଗୟୁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ୍ତେପ୍ତ 
କରରିରୋଏ ।

 • ଚରୋଳନ ପକରୋର୍ ପହଉଛ ିପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଲିଙ୍କର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ୍ତେପ୍ତ ଏବଂ ଏହରୋ ରନ୍ ଫରୋଇଲ୍ 
େରୋବପର ଏକ ଫରୋଇଲ୍ ପର ଗଚ୍ତି ପହରୋଇରରୋଏ, ଯରୋହରୋ ଚରୋଳନପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ ରରୋଏ । 

 • ପଲରୋଡର୍ ପହଉଛ ିଏକ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଯରୋହରୋ ଏକ ଚରୋଳନ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ମରୋଧ୍ୟମିକ େଣ୍ରୋରଣପର ଥିବରୋ ଡସି୍କ ଫରୋଇଲ୍ ରପ୍  
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପମପମରୋରକିପ୍ ସ୍ରୋନରୋନ୍ତର କପର ଏବଂ ଏହରୋକପ୍ ଚରୋଳନପରୋଇଁ ୍ତେପ୍ତ କପର । 

 • ପରଧୀଷେଣ ପହଉଛ ିଏକ ୍କି୍ରୟରୋ ଯରୋହରୋ ନଶିି୍ଚତ କପର ପଯ ସମତେ ସମ୍ରୋବୟୁ ଇନପପ୍ଟ୍ ଗପ୍ଡକିପରୋଇଁ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଟ ିଠକି୍ 
େରୋବପର କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବି । 

 • ଡବିଗିଂ ପହଉଛ ି ତରୁଟରି ଚହି୍ନଟ, ସ୍ରୋନ ନରୂିପଣ ଏବଂ ଏହରୋକପ୍ ଠକି୍ କରବିରୋର ୍କି୍ରୟରୋ । ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ବକିରୋଶ 
୍କି୍ରୟରୋପର ଏହରୋ ଏକ ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର କରୋଯଣ୍ଣୟୁକଳରୋପ ନପ୍ପହଁ; ବରଂ ସବଣ୍ଣଦରୋ ଏହରୋ ପରଧୀଷେଣ ସହ ଜଡତି । 

 • ସଧିରୋସଳଖ ପକରୋର୍ ପହରୋଇଥିବରୋ ବରୋ ଏକ ଅେିଜ୍ରୋପକ ମରୋଧ୍ୟମପର ୍ତନିଧିିତ୍ୱ ପହରୋଇଥିବରୋ ଏକ ମଲୂୟୁ ଯରୋହରୋ 
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ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚରୋଳନ ସମୟପର ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ହପ୍ଏ ନରୋହିଁ, ତରୋହରୋକପ୍ ଏକ ଧରୁବକ କପ୍ହରୋଯରୋଏ, ପଯଉଁଠରୋପର ମଲୂୟୁଗପ୍ଡକି 
ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ପହରୋଇପରୋପର ତରୋକପ୍ ଏକ ଚଳ କପ୍ହରୋଯରୋଏ । 

 • ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ପହଉଛ ିମଲୂୟୁର ଏକ ପସଟ୍ ଏବଂ ଏହରୋ ଉପପର ଅନପ୍ପମରୋଦତି ଅପପରସନଗପ୍ଡକିର ଏକ ପସଟ୍ । 
 • C େରୋଷରୋଦ୍ରୋରରୋ ସମରଥିତ ବେିିନ୍ନ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକି ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍, ବପ୍ୟୁତ୍ନ୍ନ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍, ଏବଂ 

ବୟୁବହରୋରକରୋରଧୀ-ବର୍ଥିତ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ େରୋବପର ନରୋମିତ ପହରୋଇଛନ୍ତ ି।
 • ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ୍କି୍ରୟରୋକରଣ ପହବରୋକପ୍ ଥିବରୋ ୍ପତୟୁକ ଡରୋଟରୋ ଆଇଟମ୍ ପରରୋଷଣରୋ କରରୋଯିବରୋ ଆବଶୟୁକ ।
 • ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ଇନପପ୍ଟ୍/ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍ କମି୍ବରୋ ଅଣଫମଣ୍ଣରୋପଟର୍ ପହରୋଇପରୋରବି ।

ଅନୁେଥୀଳନଥୀ
ବଷିୟଗତ ୍େ୍ନ 

1. କମ୍ପ୍ୟୁଟର କ'ଣ?
2. ଏକ ବ୍କ୍ ଚତି୍ର ସରୋହରୋଯୟୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟରର କରୋଯଣ୍ଣୟୁଷେମ ଅଂଶଗପ୍ଡକିର କରୋଯଣ୍ଣୟୁକପ୍ ବୟୁରୋଖୟୁରୋ କର । 
3. ପଯପତପବପଳ ଆପମ କହରିରୋଉ ପମପମରୋର ିଉଦ୍ ବରୋୟଧୀ  (volatile ), ଏହରୋର ଅରଣ୍ଣ କ'ଣ?
4. ହରୋଡଣ୍ଣପେୟରୋର ଏବଂ ସଫ୍ଟପେୟରୋର ମଧ୍ୟପର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ଦଶଣ୍ଣରୋଅ । 
5. ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ କଣ ?
6. ବପ୍ଟଂି କହପିଲ ତପ୍ ପମ କ'ଣ ବପ୍ଝ?
7. ସଫ୍ଟପେୟରୋରର ୍କରୋରଗପ୍ଡକି କ'ଣ?
8. ଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ କ'ଣ ? ଏକ େଲ ଆଲପଗରୋରଦିମର ବରୋଞ୍ତି ପବୈଶଷି୍ଟୟୁଗପ୍ଡକି କ'ଣ?
9. ଏକ ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  କ'ଣ? ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣର ବେିିନ୍ନ ୍ତଧୀକଗପ୍ଡକି ବଷିୟପର ଆପଲରୋଚନରୋ କର । 
10. ଏକ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ କ'ଣ? 
11. ତପ୍ ମକପ୍ ପଗରୋଟଏି ବକିଳ୍ପ ବରୋଛବିରୋକପ୍ ପହପଲ, ତପ୍ ପମ  ପଫ୍ରୋ’ଚରୋଟଣ୍ଣ  କମି୍ବରୋ ସପ୍ୟୁପଡରୋପକରୋର୍ ମଧ୍ୟରପ୍  ପକଉଁଟକିପ୍ 

ବୟୁବହରୋର କର ିଏକ ଆଲପଗରୋରଦିମ୍ ଉପସ୍ରୋପନ କରବିରୋକପ୍ ଚରୋହିଁବ ? 
12. ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ସରୋଧରୋରଣ ସଂରଚନରୋ ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କର ।
13. ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ବକିରୋଶପର ବୟୁବହୃତ ବେିିନ୍ନ ପଦପଷେପଗପ୍ଡକିପ୍ ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କର ।
14. C େରୋଷରୋକପ୍ ମଧ୍ୟମତେରଧୀୟ େରୋଷରୋ କରୋହିଁକ ିକପ୍ହରୋଯରୋଏ?
15. ଏକ ପଟରୋକନ୍ କ'ଣ? C ର ବେିିନ୍ନ ପଟରୋକନ୍ ଗପ୍ଡକି ବର୍ଣ୍ଣନରୋ କର ।
16. ଏକ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ କ'ଣ? C େରୋଷରୋଦ୍ରୋରରୋ ସମରଥିତ ବେିିନ୍ନ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ୍ ଗପ୍ଡକିର ନରୋମ ପଲଖ ।
17. ଧରୁବକ ଏବଂ ଚଳ ମଧ୍ୟପର ପରୋରଣ୍ଣକୟୁ ଦଶଣ୍ଣରୋଅ । 
18. ଚଳର ପରରୋଷଣରୋ ଏବଂ ୍ରୋରମି୍କ ମଲୂୟୁ ନଦି୍ଥିଷ୍ଟ କରବିରୋପରୋଇଁ ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ପଲଖ । 
19. C ପର ଇନପପ୍ଟ୍ /ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ପରଚିରୋଳନରୋପରୋଇଁ ବେିିନ୍ନ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର ନରୋମ ପଲଖ ।
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ବେୁ ଶବୈକଳ୍କି ୍େ୍ନ
 1. ୍ଦର୍ତ ପ୍ରୋଟଫମଣ୍ଣପର ପକୌଣସ ିଏକ େରୋଷରୋପର ପଲଖରୋଯରୋଇଥିବରୋ ପଗରୋଟଏି ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କପ୍ ପକୌଣସ ିପରବିର୍ତଣ୍ଣନ 

ବନିରୋ କମି୍ବରୋ ସବଣ୍ଣନମି୍ନ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ସହତି ଅନୟୁ ପ୍ରୋଟଫମଣ୍ଣକପ୍ ପରବିହନ ପହରୋଇପରୋରବି, ପତପବ ଏହରୋକପ୍ ______  
କପ୍ହରୋଯିବ ।

   (a) ବପ୍ଝବିରୋ ପଯରୋଗୟୁ     (b) ପଠନପଯରୋଗୟୁ  
   (c) ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲ୍     (d) ରଷେଣରୋପବଷେଣପଯରୋଗୟୁ
 2. C େରୋଷରୋକପ୍ କଏି ବକିଶତି କରଛି?ି 
   (a) େନ୍ ନପ୍ ୟୁମୟୁରୋନ୍     (b) ପଡନସି୍ ରଚି ି
   (c) ପିଟର ନzଟଣ୍ଣନ୍     (d) ପକନ୍ ରମ୍ସନ୍
 3. ନମି୍ନପର ୍ଦର୍ତ ପକଉଁ ବର୍ଣ୍ଣଟ ିଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପର ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶର ସମରୋପି୍ତପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ?
   (a) ,  (କମରୋ)    (b) :  (ପକରୋପଲରୋନ୍)  
   (c) ;  (ପସମିପକରୋପଲରୋନ୍)   (d) .  (ଅବଧି)

 4. ନମି୍ନପର ୍ଦର୍ତ ପକଉଁଟ ିଏକ ଅେିଜ୍ରୋପକର ୍ରମ ବର୍ଣ୍ଣ ପହରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ?
   (a) ଅଙ୍କ    (b) ଅଣ୍ରପସ୍କରୋର୍  
   (c) ବର୍ଣ୍ଣମରୋଳରୋ     (d) ବଡ ଅଷେର
 5. ନମି୍ନପର ୍ଦର୍ତ ପକଉଁଟ ିଏକ ଫଙ୍କବ୍  ସନ୍ ର  କରୋୟରୋକପ୍ ଆବଦ୍ କରବିରୋପରୋଇଁ ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ?
   (a) [ ]    (b) { }    
   (c)  ( )     (d) < >
 6. ନମି୍ନପର ୍ଦର୍ତ ପକଉଁ ପ୍ରୋଟଫମଣ୍ଣପର C େରୋଷରୋ ବୟୁବହରୋର କରରୋଯରୋଇପରୋରବି?
   (a) ୟପ୍ନକି୍ସ    (b) େିପଣ୍ରୋଜ୍  
   (c) ଲିନକ୍ସ    (d) ଉପପରରୋକ୍ତ ସମତେ
 7. C େରୋଷରୋ ପହଉଛ ିଏକ ___ ତେରର େରୋଷରୋ
   (a) ଉଚ୍    (b) ନମି୍ନ   
   (c) ମଧ୍ୟମ   (d) ସରୋପଙ୍କତକି
 8. ଆପକ୍ରରୋନମି୍ ANSI (ଆନ୍ ସ)ି ର ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ି___
   (a) American National Standards International

   (b) American National Software Incorporation

   (c) American National Standards Institute

   (d)American National Standards Instructions
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 9. ଅଲଗରୋ ପଦଟ ିବରୋହରୋର କର
   (a) ଉତ୍ସ ପକରୋର୍    (b) ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍  
   (c) ଚରୋଳନ ପକରୋର୍   (d) ଆସ୍ କ ିପକରୋର୍
 10. ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର ପରଧୀଷେଣ କରରୋଯରୋଏ ଏହରୋ ସପ୍ନଶିି୍ଚତ କରବିରୋପରୋଇଁ ପଯ  
   (a) ଏଥିପର ପକୌଣସ ିସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ ତରୁଟ ିରହବିରୋ ଉଚତି୍ ନପ୍ପହଁ 
   (b) ଏହରୋ ଏହରୋର ଉଦ୍ଷି୍ଟ କରୋଯଣ୍ଣୟୁ ସମ୍ରୋଦନ କପର
   (c) ଏହରୋ ସଫଳତରୋର ସହ ସଂକଳନ କପର   
   (d) ଏହରୋ ଅସଧୀମ େରୋବପର ଚରୋଲିବରୋ ଉଚତି୍ ନପ୍ପହଁ
 11. ପଦ ବଗ୍ ____ କପ୍ ବପ୍ଝରୋଏ
   (a) ସଣି୍ଟରୋକ୍ ସ  ତରୁଟ ି     (b) ତରୋକଥିକ ତରୁଟ ି
   (c) ରନ୍ ଟରୋଇମ୍ ତରୁଟ ି    (d) ଉପପରରୋକ୍ତ ସମତେ
 12. ଆପକ୍ରରୋନମି୍ ASCII  (ଆସ୍ କ)ି ର ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ି___
   (a) American Standard Code for International Information
   (b) American System for Compiler Information International
   (c) American System for Code Information International
   (d) American Standard Code for Information Interchange

 13. ନମି୍ନପର ୍ଦର୍ତ ପକଉଁ ଉକି୍ତଟ ିC େରୋଷରୋ ବଷିୟପର ସତୟୁ ନପ୍ପହଁ?
   (a) ୍ପତୟୁକ ନପିଦ୍ଣ୍ଣଶ ପସମିପକରୋପଲରୋନ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ସମରୋପ୍ତ ହପ୍ଏ
   (b) ଏହରୋ ପକସ୍ ସପମ୍ବଦନହଧୀନ
   (c) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକରୋର୍ ର ପଯପକୌଣସ ିସ୍ରୋନପର ଟପି୍ଣଧୀଗପ୍ଡକି ରଖରୋଯରୋଇପରୋରବି
   (d) ଏଥିପର ଉେୟ ଉଚ୍ତେରଧୀୟ ଏବଂ ନମି୍ନତେରଧୀୟ େରୋଷରୋର ପବୈଶଷି୍ଟୟୁ ରହଛିି
 14. ପଦ ‘ଡବିଗିଂ’ _________  ୍କ୍ରିୟରୋକପ୍ ବପ୍ଝରୋଏ
   (a) ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ କପ୍ ଉତ୍ସ ପକରୋର୍ ପର ଅନପ୍ବରୋଦ କରବିରୋ । 
   (b) ସଷି୍ଟମ୍ ଲରୋଇପବ୍ରରଗିପ୍ଡକି ସହ ଅବପଜକ୍ଟ ପକରୋର୍ ଲିଙ୍କବ୍  କରବିରୋ ।
   (c) ବଗ୍ ଗପ୍ଡକି ଚହି୍ନଟ କରବିରୋ ଏବଂ ପସଗପ୍ଡକି ଠକି୍ କରବିରୋ ।
   (d) ଉପପରରୋକ୍ତ ପକୌଣସଟି ିନପ୍ପହଁ ।
 15. ଶବ୍ଦ ‘ପପରୋପଟଣ୍ଣବଲିିଟ’ିର ଅରଣ୍ଣ ପହଉଛ ି______ 
   (a) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକରୋର୍ ବପ୍ଝବିରୋ ପଯରୋଗୟୁ  
   (b) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକରୋର୍ ରଷେଣରୋପବଷେଣପଯରୋଗୟୁ 
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   (c) ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକରୋର୍ ବଗ୍ ମପ୍କ୍ତ ଅପଟ  
   (d) ଅନୟୁ କମ୍ପ୍ୟୁଟରପର ସବଣ୍ଣନମି୍ନ ପରବିର୍ତଣ୍ଣନ ବନିରୋ/ସହ ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପକରୋର୍ କପ୍ ପରବିହନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି  
 16. C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଗପ୍ଡକି____ ବୟୁବହରୋର କର ିପମସନି୍ େରୋଷରୋପର ରୂପରୋନ୍ତରତି ହପ୍ଏ ।  
   (a) ଆପସମ୍ବଲର୍  (b) ଇଣ୍ଟର୍ ୍ ିଟର   (c) କମ୍ରୋଇଲର୍  (d) ଅପପରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ 
 17. ଟପବଣ୍ଣରୋ C/C++ କମ୍ରୋଇଲଦ୍ଣ୍ଣରୋରରୋ ଉତ୍ରୋଦତି ପମସନି୍ ପକରୋର୍ ପଲଖରୋଥିବରୋ ଫରୋଇଲ୍ ର ସମ୍ପ୍ରସରୋରଣ ପହଉଛ ି

______  
   (a) *.com  (b) *.exe   (c) *.c   (d) *.obj

 18.  ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରପ୍  ପକଉଁଟ ିଏକ କଧୀେରୋଡଣ୍ଣ ନପ୍ପହଁ?  
   (a) for  (b) main   (c) break  (d) else

 19. ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରପ୍  ପକଉଁଟ ିC େରୋଷରୋର ଏକ ପବୈଧ ଡରୋଟରୋ ଟରୋଇପ ନପ୍ପହଁ?
   (a) char  (b) float  (c) long  (d) double

 20. ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରପ୍  ପକଉଁଟ ିC ପର ଏକ ପମୌଳକି ଡରୋଟରୋ ମଲୂୟୁକପ୍ ସଚୂତି କପର ନରୋହିଁ?
   (a)  "a"  (b) 'k'  (c) 35.25  (d) 14 

ଉତ୍ର
1.  (c) 2.  (b) 3.  (c) 4.  (a) 5.  (b)

6.  (d) 7.  (c) 8.  (c) 9.  (d) 10.  (b)

11.  (d) 12.  (d) 13.  (b) 14.  (a) 15.  (a)

16.  (c) 17.  (d) 18.  (b) 19.  (a) 20.  (a)
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ଗଣନାମଳୂକ ସମସ୍ୟା  (Computational Problems)

ଆଲଶଗାରିଦମ୍ ର ବକିାେ କର ଏବଂ ଶଫ୍ା’ଚାଟ୍ ଏବଂ/କମି୍ବା ସଶୁରାଶକାଡ୍ ବ୍ୟବୋର କରି ଏୋକୁ ଉପସ୍ାପନ କର:
1. ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ବଷଣ୍ଣଟ ିଅଧିବଷଣ୍ଣ କ ିନପ୍ପହଁ ତରୋହରୋ ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋପରୋଇଁ ।
2. ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ତରୋରଖି ପବୈଧ କ ିନପ୍ପହଁ ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋକପ୍ ।
3. ଏକ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋ 'n' ପର ସ୍ିତ ବୃହର୍ତମ ଅଙ୍କ ପଖରୋଜବିରୋକପ୍ ।
4. ଏକ ଗଣନ ସଂଖୟୁରୋ 'n' ପର ସ୍ିତ ଷେପ୍ଦ୍ରତମ ଅଙ୍କ ପଖରୋଜବିରୋକପ୍ ।
5. n ତମ ପମୌଳକି ସଂଖୟୁରୋ ପଖରୋଜବିରୋପରୋଇଁ ।
6. 'a ', ' b ' ଏବଂ 'c ' ପସମି ପଦୈରଣ୍ଣୟୁ ବଶିଷି୍ଟ ତପିନରୋଟ ିପରଖରୋ ସହତି ଏକ ତ୍ରେୂିଜ ଗଠନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି 

କ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋକପ୍ ।
7. 'a ', ' b ' ଏବଂ 'c ' ଡଗି୍ଧୀପର ତପିନରୋଟ ିପକରୋଣ ସହତି ଏକ ତ୍ରେୂିଜ ଗଠନ କରରୋଯରୋଇପରୋରବି କ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ 

ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋକପ୍ ।
8. ୍ରମ ପରଖରୋର ଦପ୍ଇଟ ିପଏଣ୍ଟ A (xa, ya) ଏବଂ B (xb, yb) ଏବଂ ଦ୍ତିଧୀୟ ପରଖରୋର C (xc, yx) 

ଏବଂ D (xd, yd) ଦଆିଯରୋଇଛ ି। ପରଧୀଷେରୋ କରବିରୋ ପଯ ପରଖରୋ ଦପ୍ଇଟ ିପରସ୍ପରକପ୍ ପଛଦ କରନ୍ତ ିକ ିନରୋହିଁ ।
9. ଜପଣ ବୟୁକି୍ତଙ୍କ ବଡ ି ମରୋସ୍ ଇପଣ୍କ୍ସ (BMI) ଗଣନରୋ ଏହପିର ି କରରୋଯରୋଏ, ପଯଉଁଠରୋପର ଓଜନ W 

କପିଲରୋଗ୍ରୋମପର ଏବଂ ଉଚ୍ତରୋ H ମିଟରପର ଅଛ ି।

ବଏିମ୍ ଆଇ ବଗ୍ଥୀକରଣ

< 18.5 ଓଜନ ତପଳ
18.5–24.9 ସରୋଧରୋରଣ ଓଜନ
25.0–29.9 ଅଧିକ ଓଜନ
30.0–34.9 ୍ରମ ପଶ୍ରଣଧୀ ପମଦବହପ୍ଳତରୋ
35.0–39.9 ଦ୍ତିଧୀୟ ପଶ୍ରଣଧୀପମଦବହପ୍ଳତରୋ

 ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ ଓଜନ ଏବଂ ଉଚ୍ତରୋ ମଲୂୟୁରପ୍  ବୟୁକି୍ତଙ୍କ ପମଦବହପ୍ଳତରୋକପ୍ ଉପପରରୋକ୍ତ ତରୋଲିକରୋନପ୍ଯରୋୟଧୀ 
ପଶ୍ରଣଧୀେପ୍ କ୍ତ କରବିରୋକପ୍ । 

10. ମରୋସକି ପଟଲିପଫରୋନ୍ ବଲି୍ ନମି୍ନମପତ ଗଣନରୋ କରରୋଯିବ:
  100 ଟ ିକଲ୍ ପରୋଇଁ ସବଣ୍ଣନମି୍ନ 200 ଟଙ୍କରୋ
  ଏଥିସହ ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ 50 ଟ ିକଲ୍ ପରୋଇଁ କଲ୍ ପିଛରୋ 0.60 ଟଙ୍କରୋ
  ଏଥିସହ ପରବର୍ତଣ୍ଣଧୀ 50 ଟ ିକଲ୍ ପରୋଇଁ କଲ୍ ପିଛରୋ 0.50 ଟଙ୍କରୋ
  ଏଥିସହ 200 କଲ୍ ବରୋହରୋପର ପଯପକୌଣସ ିକଲ୍ ପରୋଇଁ କଲ୍ ପିଛରୋ 0.40 ଟଙ୍କରୋ ।
 ଦଆିଯରୋଇଥିବରୋ କଲ୍ ସଂଖୟୁରୋପରୋଇଁ ମରୋସକି ବଲି୍ ଗଣନରୋ କରବିରୋକପ୍ ।
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୍ାକ୍ଟକିାଲ୍  (Practicals)

1. ପିସ/ିଲାପଟପ୍ ର ଅପଶରସନ୍ (ସଞ୍ାଳନ) ସେ ପରଚିତି:ି ବପ୍ଟଂି (booting), କନଫିଗିଓରଙି୍ବ୍  ପଡସ୍କଟପ୍ 
(configuring desktop), ଫରୋଇଲ୍ (file) ଏବଂ ପଫରୋଲ୍ଡର୍ (folder) ସହତି କରୋଯଣ୍ଣୟୁ କରବିରୋ, 
ସଫ୍ଟପେୟରୋର ସଂସ୍ରୋପନରୋ (install) କରବିରୋ ଏବଂ ବେିିନ୍ନ ୍ପୟରୋଗଗପ୍ଡକିର (applications) ଚରୋଳନ 
କରବିରୋର ଧରୋରଣରୋ ।

2. ଶ୍ାଗ୍ାମିଂ ପରିଶବେ ସେତି ପରିଚତି:ି ଏକ C ପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପଲଖିବରୋ, ସଂକଳନ କରବିରୋ, ଏବଂ ଚରୋଳନ 
କରବିରୋ ।

ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ
ସମସୟୁରୋ ସମରୋଧରୋନ ପହଉଛ ିଏକ ପକୌଶଳ, ଏବଂ ପକୌଶଳ ରରୋତରୋରରୋତ ିଶଖିିହପ୍ଏ ନରୋହିଁ । ପତଣପ୍, ଶଷିେରୋରଣ୍ଣଧୀମରୋନଙ୍କ ମଧ୍ୟପର 
ଆବଶୟୁକ ଦଷେତରୋ ବକିରୋଶପରୋଇଁ, ଶଷିେକମରୋପନ ଉପଯପ୍କ୍ତ ଉଦରୋହରଣ ପନଇ ସମରୋଧରୋନ ବକିରୋଶପର ଶଷିେରୋରଣ୍ଣଧୀମରୋନଙ୍କପ୍  ଜଡତି 
କର ିସମସୟୁରୋ ସମରୋଧରୋନ ପଦ୍ତକିପ୍ ୍ଦଶଣ୍ଣନ କରବିରୋ ଉଚତି । 

ପଶଷପର, ଶଷିେକ ପଯଣ୍ଣୟୁରୋପ୍ତ ସମ୍ବନ୍ତି ସମସୟୁରୋ ପଦବରୋ ଉଚତି ଯରୋହରୋଦ୍ରୋରରୋ ବଦିୟୁରୋରଣ୍ଣଧୀମରୋପନ ପୂବଣ୍ଣରପ୍  ପଦଖି ନ ଥିବରୋ 
କମି୍ବରୋ ସମରୋଧରୋନ କର ି ନ ଥିବରୋ ସମସୟୁରୋର ସମରୋଧରୋନପରୋଇଁ ଶଖିିଥିବରୋ ଧରୋରଣରୋଗପ୍ଡକିପ୍ ୍ପୟରୋଗ କରପିରୋରପିବ । 

ସୋୟକ ଏବଂ ୍ସ୍ତାବତି ପଠନସଚୂି
1. R.G. Dromey, How to solve it by Computer, Pearson Education.
2. R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing 

Co (P) Ltd., New Delhi.
3. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
4. V. Anton Spraul, Think Like a Programmer, No Starch Press.
5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
7. https://www.programiz.com/c-programming

8. https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial
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ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିୟୁନଟିରର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅପରରଟରଗୁଡକି ସହ ଜଡତି ବଷିୟ, ରସଗୁଡକିର ପ୍ରାଥମିକତା ଏବଂ ସହର�ାଗିତା, 
ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପରପି୍ରକାଶ, ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥିବା ନୟିମ ଏବଂ ଲାଇରରେର ି (library) 
ପ୍ରକା�୍ଯ୍ ବଷିୟରର ଆରଲାଚନା କରା�ାଇଛ ି।

ଭୂମିକା
ବଜି୍ାନ ଏବଂ ଇଞି୍ନୟିରଙି୍ଗ୍  ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ାରର, ରପ୍ରାଗ୍ାମରଙୁ୍କ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶର ସମ୍ଖୁଧୀନ 
ରହବାକୁ ପରଡ । ଏଥିରର ବଭିିନ୍ନ ଗାଣିତକି ଅପରରସନ୍ ଏବଂ ମାନକ ଗାଣିତକି ଏବଂ ତ୍ରିକାଣମିତକି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ 
ରହାଇପାରର । ରସହ ିବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶକୁ C ରର ରସମାନଙ୍କର ସମକକ୍ଷ ପରପି୍ରକାଶରର ପରଣିତ କରବିାକୁ, 
ଏବଂ ରସଗୁଡକିର ମଲୂ୍ ନରି୍୍ଯାରଣକ୍ରମକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରବିା ପାଇଁ, ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକି କପିର ିମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଏ, ଏବଂ 
ଅନ୍ାନ୍ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ାଗୁଡକି ପାଇଁ, ରପ୍ରାଗ୍ାମର୍ ନକିଟରର C ଦ୍ାରା ସମଥଥିତ ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟରଗୁଡକି ବଷିୟରର 
ଜ୍ାନ ଥିବା ଦରକାର ।

ଏହ ି ଏକକ ବଦି୍ାଥ୍ଯଧୀସଂଖ୍ାକୁ ଅପରରଟର, ପରପି୍ରକାଶ ଏବଂ ରସମାନଙ୍କର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ସହତି ଜଡତି ବଭିିନ୍ନ 
ଦଗିଗୁଡକୁି ବୁଝବିାରର ସାହା�୍ କରବି ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
- ରରୈଖିକ ବଧୀଜଗଣିତ
-   ମାନକ ଗାଣିତକି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ସମହୂ

ଏକକଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ 
ଏକକ ସମାପି୍ ପରର, ବଦି୍ାଥ୍ଯଧୀମାରନ ନମି୍ନ ବଷିୟଗୁଡକିରର ସମଥ୍ଯ ରହରବ

U2-O1: ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟର୍ ଏବଂ ରସମାନଙ୍କ ବ୍ବହାର ବ୍ାଖ୍ା କରବିାରର
U2-O2: ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶକୁ C ର ପରପି୍ରକାଶରର ପରଣିତ କରବିାରର

2 ଗାଣିତକି ପରିପ୍ରକାେ ଏବଂ 
ଅପଶରଟର୍ ପ୍ରାଥମିକତା
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U2-O3: ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକିର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରବିାର ଉପାୟ ବ୍ାଖ୍ା କରବିାରର
U2-O4: ଅପରରଟରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ପ୍ରାଥମିକତା ଏବଂ ସହର�ାଗିତାର ଧାରଣା ବ୍ାଖ୍ା କରବିାରର
U2-O5: ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଓ ପରପି୍ରକାଶରର ଡାଟା ଟାଇପ୍ ର ରୂପାନ୍ତରଣ ବ୍ାଖ୍ା କରବିାରର

ୟୁନଟି୍ -2 
ୟୁନଟି ଲବ୍ଧ 

ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ମ୍ୟାପିଂ
 (1 – ଦୁବ୍ଳ ସହବନ୍ଧନ; 2 – ମଧ୍ୟମ ସହବନ୍ଧନ;  3 – ଦୃଢ ସହବନ୍ଧନ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U2-01 1 – – – – – – –

U2-02 – 1 – – – – – –

U2-03 – – 2 – – – – –

U2-04 – – 2 – – – – –

U2-05 – – 1 – – – – –

2.1 ଉପକ୍ରମ
ଅପରରଟର ରହଉଛ ିଭାଷାର ଏକ କି୍ରୟା । ଏହା ଜରଣ ବ୍ବହାରକାରଧୀକୁ ମଲୂ୍ ଗଣନା କରବିାକୁ ରଦଇଥାଏ । ତୁରମ 
ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକୁି କି୍ରୟା ଏବଂ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  କୁ ରସହ ି କି୍ରୟାଗୁଡକିର କର୍୍ଯା ଏବଂ କମ୍ଯପଦ ଭାବରର ଭାବପିାରବି । C 
ଭାଷାରର ଥିବା ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକିର ସମରୃ୍ ରସଟ୍ ରହଉଛ ିଏହାର ଏକ ବଶିଷି୍ଟ ବରିଶଷତ୍ୱ ।

ଏକ ପରପି୍ରକାଶ ରହଉଛ ି ମଲୂ୍ ଗଣନାପାଇଁ ଏକତ୍ ର�ାଡାଥିବା ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏବଂ ଅପରରଟରଗୁଡକୁି ରନଇ 
ଗଠତି ଏକ ସତୂ୍ । ଭବଷି୍ତ ବ୍ବହାରପାଇଁ ଗଣନା ରହଉଥିବା ମଲୂ୍କୁ ଏକ ଚଳରର ରଖା�ିବା ଉଚତି । ଏହା ଏକ 
ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାର କର ିକରା�ାଏ ।

ଏକ କମୁ୍୍ଟର୍ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରର, ହାତରର ଥିବା ସମସ୍ାର ଆବଶ୍କତା ଅନୁ�ାୟଧୀ ବଭିିନ୍ନ କମୁ୍୍ରଟସନ୍ 
କରା�ାଇପାରର । ତଥାପି, କଛି ିନତି୍ରନୈମିର୍କି ଗଣନା ଅଛ ି�ାହା ପ୍ରାୟ ପ୍ରରତ୍କ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ର ଅଂଶ ରହାଇପାରର । 
ରତଣୁ ଉପର�ାଗିତା ଦୃଷି୍ଟରୁ, ପ୍ରରତ୍କ ଆଧୁନକି ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ଭାଷା ଲାଇରରେର ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଆକାରରର ଏହ ିନତି୍ରନୈମିର୍କି 
ଗଣନାପାଇଁ ଏକ ସବୁଧିା ପ୍ରଦାନ କରର ।

ଏହ ିୟୁନଟି୍ ରର C ଭାଷାର ଏହ ିରସମାଣ୍ଟକି୍ ୟୁନଟି୍ ଗୁଡକୁି ବର୍୍ଯନା କରବିାକୁ ରଚଷ୍ଟା କରା�ାଇଛ ି।

2.2 ଅପଶରଟର  (operators) 
ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ର�ରକୌଣସ ିରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ଭାଷାର ରହଉଛ ିମଳୂଦୁଆ। ର�ରକୌଣସ ିରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ଭାଷାର କା�୍ଯ୍କାରତିା 
ଅପରରଟର୍ ର ବ୍ବହାର ବନିା ଅସମୂ୍ର୍୍ଯ ଅରଟ । 
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ଅପଶରଟର୍ ଗୁଡକି, ସାଧାରଣତଃ, ଦୁଇ ପ୍ରକାରର:
 • ୟୁନାରି  (Unary) ଅପଶରଟର୍ –  ଏହ ିଅପରରଟର୍  ରଗାଟଏି ମାତ୍ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଉପରର କା�୍ଯ୍ କରର । 

ୟୁନାର ିଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ରସମାନଙ୍କର ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ସହତି ଉପସଗ୍ଯ ରହାଇଥାଏ (ପୂବ୍ଯରୁ ରହଥିାନ୍ତ)ି । 
  ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, (-x), ଏଠାରର ୟୁନାର ିବ�ୁିକ୍ତ  '-' ଅପରରଟର୍ x ର ପୂବ୍ଯରୁ ରହଛି ି(x ଏକ ସଂଖ୍ାତ୍ମକ 

ମଲୂ୍ ଧାରଣ କରବିା ଦରକାର), ଏବଂ ଏହାର ମଲୂ୍କୁ ବ�ୁିକ୍ତାତ୍ମକ କରର, ଅଥ୍ଯାତ, ଏହାର ସରଙ୍କତ ପରବିର୍୍ଯନ 
କରର ।   

 • ବାଇନାରି  (Binary) ଅପଶରଟର୍ –  ଏହ ିଅପରରଟର୍  ଦୁଇଟ ିଅରପରାଣ୍ଗ୍  ସହତି କା�୍ଯ୍ କରର । ବାଇନାର ି 
ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ରସଗୁଡରି ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ମଧ୍ୟବର୍୍ଯଧୀ ସ୍ାନରର ଅବସ୍ାନ କରଥିାନ୍ତ ି। 

  ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, a+b, ଏଠାରର ବାଇନାର ି�ୁକ୍ତ '+' ଅପରରଟର୍ ଏହାର ଅରପରାଣ୍ଗ୍   a ଏବଂ b  ମଧ୍ୟରର 
ଅବସ୍ାନ କରଛି ି(ଉଭୟ a ଓ b  ସଂଖି୍ାତ୍ମକ ମଲୂ୍ ଧାରଣ କରବିା ଉଚତି), ଏବଂ ଚଳ b ର ମଲୂ୍କୁ a ସହତି 
ର�ାଗ କରଥିାଏ ।

C ଭାଷାର ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକିର ସମରୃ୍ ରସଟ୍ ରହଉଛ ିଏହାର ଏକ ବଶିଷି୍ଟ ରବୈଶଷି୍ଟ୍ । ଏହ ିଅପରରଟର୍ ଗୁଡକୁି ନମି୍ନଲିଖିତ 
ବଗ୍ଯଗୁଡକିରର ଗଣା �ାଇପାରବି:

 • ଗାଣିତକି ଅପରରଟର୍ (+, –, *, /, % )

 • ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅପରରଟର୍ (<, <=, >, >=, =, == )

 • ଲଜକିାଲ୍ ଅପରରଟର୍ (!, & &, । ।)
 • ବଟି୍-ୱାଇଜ୍ (bit-wise) ଅପରରଟର୍ (~, >>, <<, ଏବଂ । , ^)

 • ବରିଶଷ (Special) ଅପରରଟର୍
 » ବୃର୍ ିଏବଂ ହ୍ାସ (Increment & Decrement) ଅପରରଟର୍ (++ , - - )
 »  ସାଇଜ-ଅଫ୍ (sizeof) ଅପରରଟର୍ 
 » ଠକିଣା ଅପରରଟର୍ ( &)

 » ଇନ୍ ଡାଇରରକ୍ ସନ୍ (indirection)/ଡ-ିରରଫରରନ୍ସ(de-reference) ଅପରରଟର ( * )
 » ଟର୍ ନାରଧୀ (Ternary)/ସର୍୍ଯମଳୂକ ଅପରରଟର (  ? : )

ଏହ ିୟୁନଟି୍ ରର, ଆରମ ମଖୁ୍ତଃ ଗାଣିତକି ଗଣନାରର ବ୍ବହୃତ ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଉପରର ଧ୍ୟାନ ରଦବୁ, ରକବଳ 
ଆରଲାଚନାର ସମୂ୍ର୍୍ଯତା ପାଇଁ ଅନ୍ ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକିର ଉପସ୍ାପନ କରା�ିବ । 

2.2.1 ଗାଣିତକି ଅପଶରଟର୍  (Arithmetic Operators)

ଗାଣିତକି ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ର�ାଗ, ବରି�ାଗ, ଗୁଣନ ଇତ୍ାଦ ିଗାଣିତକି କା�୍ଯ୍ କରବିା ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି।
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ଶଟବୁଲ୍ 2.1: ବାଇନାର ିଗାଣିତକି ଅପରରଟର୍

ଅପଶରଟର ପ୍ରତୀକ ଫମ ୍(form) ଅପଶରସନ୍ 

ର�ାଗ + x + y X ମଲୂ୍କୁ Y ମଲୂ୍ ସହ ର�ାଗ କରର

ବରି�ାଗ – x – y X ମଲୂ୍ରୁ Y ମଲୂ୍ ବରିୟାଗ କରର 

ଗୁଣନ * x * y X ମଲୂ୍କୁ  Y ମଲୂ୍ଦ୍ାରା ଗୁଣନ କରର 

ବଭିାଜନ / x/y X ମଲୂ୍କୁ Y ମଲୂ୍ଦ୍ାରା ବଭିାଜତି କରର 

ରମାଡୁଲସ୍  
(Modulus)

% x % y X ମଲୂ୍କୁ Y ମଲୂ୍ଦ୍ାରା ଭାଗ କର ି
ଭାଗରଶଷ ମଲୂ୍ ରଦଇଥାଏ ।

ଇଣ୍ଜିର/ପୂର୍୍ ସଂଖ୍ୟା ଗଣିତ (Integer Arithmetic)
ର�ରତରବରଳ ଉଭୟ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ରହାଇଥାଏ ରସରତରବରଳ ଅପରରସନ୍ କୁ ଇଣ୍ଟଜିର ଗଣିତ କୁହା�ାଇଥାଏ 
ଏବଂ ସବ୍ଯଦା ଏହା ଏକ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ମଲୂ୍ ପ୍ରଦାନ କରଥିାଏ ।  

ନମି୍ନଲିଖିତ ଉକି୍ଗୁଡକି ବଚିାର କର
int x = 13, y = 5;

ତା'ପରର ଆମର ନମି୍ନଲିଖିତ ଫଳାଫଳ ଅଛ:ି
x – y = 8
x + y = 18
x * y = 65
x / y = 2 (ଦଶମିକ ଅଂଶ କଟା �ାଇଅଛ ି)
x % y = 3 (ବଭିାଜନ ର ଭାଗରଶଷ) 

ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଗଣିତ (Real Arithmetic)
ର�ରତରବରଳ ଉଭୟ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ରହାଇଥାଏ ରସରତରବରଳ, ଅପରରସନ୍ କୁ ବାସ୍ତବ ଗଣିତ 
କୁହା�ାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସବ୍ଯଦା ଏକ ବାସ୍ତବ ମଲୂ୍ ପ୍ରଦାନ କରଥିାଏ । ର�ରହତୁ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା (ରଫଲାଟଂି-ପଏଣ୍ଟ 
ମଲୂ୍) ଅନୁରମାଦତି ସଂଖ୍କ ଅଥ୍ଯପୂର୍୍ଯ ଅଙ୍କର ନକିଟ ରହାଇଥାଏ, ରତଣୁ ଗାଣିତକି ଅପରରସନ୍ ର ଫଳାଫଳ ଠକି୍ 
ଫଳାଫଳର ଏକ ଆସନ୍ନ ମାନ ରହାଇଥାଏ ।
ଯାହାକି

6.0  / 7.0 = 0.857143

-1.0  / 3.0 = -0.333333

3.0  / -2.0 = -1.500000

ରମାଡୁଲସ୍ ଅପରରସନ୍ ବାସ୍ତବ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ସହତି ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାରବି ନାହିଁ ।
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ମିଶି୍ତ-ଶମାଡ୍ ଗଣିତ (Mixed-mode Arithmetic)
ର�ରତରବରଳ ରଗାଟଏି ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ବାସ୍ତବ ଏବଂ ଅନ୍ଟ ିପରୂ୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ରହାଇଥାଏ ରସରତରବରଳ, ଅପରରସନ୍ କୁ ମଶିି୍ତ-
ରମାଡ୍ ଗଣିତ କୁହା�ାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସବ୍ଯଦା ଏକ ବାସ୍ତବ ମଲୂ୍ ପ୍ରଦାନ କରଥିାଏ ।  ଏଠାରର ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ାର ମଲୂ୍ 
ବାସ୍ତବ ମଲୂ୍ରର ପରଣିତ ହୁଏ ଏବଂ ତା'ପରର ବାସ୍ତବ ଗଣନା କରା�ାଏ, �ାହାର ଫଳାଫଳ ମଲୂ୍ ବାସ୍ତବ ରହାଇଥାଏ ।
ଯାହାକି

6 / 7.0  6.0 / 7.0 = 0.857143

–1.0 / 3  –1.0 / 3.0 = –0.333333

ଉଶଲେଖଶଯାଗ୍ୟ ଶଯ 
15 / 10.0 = 1.5
15.0 / 10 = 1.5

ଶଯଶତଶବଶଳ କି
15 / 10 = 1

2.2.2 ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ  (ତୁଳନା) ଅପଶରଟର୍  (Relational (Comparison) Operators)
ନଷି୍ପର୍ ିସଗୁମ କରବିା ପାଇ ଁଏହ ିଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ମଲୂ୍ ତୁଳନା କରବିାରର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଏହା ସସୁଙ୍ତ 
ରହବା ଆବଶ୍କ । ତୁଳନା ସଫଳ ରହରଲ, ରସଗୁଡକିର ମଲୂ୍ 1 ରଫରସ୍ତ କରୁଥିବା (ବୁଲିଆନ୍ ମଲୂ୍ True ସହ ସମାନ) 
ଏବଂ �ଦ ିତୁଳନାରୁ ବଫିଳ ହୁଏ ରତରବ ରସଗୁଡକି ମଲୂ୍ 0 ରଫରସ୍ତ କରନ୍ତ ି(ବୁଲିଆନ୍ ମଲୂ୍ False ସହ ସମାନ) ।

ଶଟବୁଲ୍ 2.2: ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ (ତୁଳନା) ଅପରରଟର୍
ଅପଶରଟର ପ୍ରତୀକ ଫମ୍ ଅଥ୍

ଠାରୁ ଅଧିକ  
(Greater than)

> x > y �ଦ ିx ରହଉଛ ିy ଠାରୁ ଅଧିକ ରତରବ ଏହା  True 
ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ । 

ଠାରୁ ଅଧିକ କମି୍ବା ସମାନ 
(Greater than or equal to)

> = x > = y �ଦ ିx ରହଉଛ ିy ଠାରୁ ଅଧିକ କମି୍ବା ସମାନ ରତରବ ଏହା  
True ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ ।

ଠାରୁ କମ୍ (Less than) < x < y �ଦ ିx ରହଉଛ ିy ଠାରୁ କମ୍ ରତରବ ଏହା  True 
ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ ।

ଠାରୁ କମ୍ କମି୍ବା ସମାନ  
(Less than or equal to)

< = x < = y �ଦ ିx ରହଉଛ ିy ଠାରୁ କମ୍ କମି୍ବା ସମାନ ରତରବ ଏହା  
True ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ ।

ସହତି ସମାନ (Equal to) == x == y �ଦ ିx ରହଉଛ ିy ସହତି ସମାନ ରତରବ ଏହା  True 
ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ । 

ସହତି ସମାନ ନୁରହଁ  
(Not equal to)

!= x! = y �ଦ ିx ର ମଲୂ୍ ସହତି y ର ମଲୂ୍ ସମାନ ନ ଥାଏ 
ରତରବ ଏହା  True ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ । 
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ଉରଲେଖର�ାଗ୍ ର� C ଭାଷାରର, ଅଣ-ଶୂନ୍ ମଲୂ୍କୁ ବୁଲିଆନ୍ True ଏବଂ ଶୂନ୍ ମଲୂ୍କୁ ବୁଲିଆନ୍ 
False ସହତି ସମାନ ଭାବରର ବରିବଚନା କରା�ାଏ ।  ଆହୁର ିମଧ୍ୟ, C ଭାଷାର ପୁରୁଣା ସଂସ୍କରଣରର, 
C ଭାଷାରର ବୁଲିଆନ୍ ତଥ୍  ପାଇଁ ରକୌଣସ ିସମଥ୍ଯନ ନାହିଁ । C ଭାଷାର ନୂତନ ସଂସ୍କରଣ, C99 ମାନକ 
ଭାବରର ଜଣା ଏବଂ ଏହା ବୁଲିଆନ୍ ପ୍ରକାରକୁ ସମଥ୍ଯନ କରଥିାଏ ।

2.2.3 ଲଜକିାଲ୍ ଅପଶରଟର୍ (Logical Operators)

ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅପରରଟର୍ ଦ୍ାରା ଗଠତି ଦୁଇ କମି୍ବା ଅଧିକ ସରଳ ସର୍୍ଯକୁ ର�ାଡ ିଏକ ର�ୌଗିକ ସର୍୍ଯର ଗଠନପାଇଁ ଏହ ି
ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

ଶଟବୁଲ୍ 2.3: ଲଜକିାଲ୍ ଅପରରଟର

ଅପଶରଟର izrhd :i ଅଥ୍

ଲଜକିାଲ୍ AND && x&&y �ଦ ିଉଭୟ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   True ଅଛ ିରତରବ 
ଏହା True ରଫରସ୍ କରର । 

ଲଜକିାଲ୍ OR | | x | | y �ଦ ିରକୌଣସ ିଏକ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   True ଅଛ ି
ରତରବ ଏହା True ରଫରସ୍ କରର ।

ଲଜକିାଲ୍ NOT ! !x

ଏହା True ପ୍ରଦାନକରର �ଦ ିଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଟ ି 
False ଅଛ,ି ଏବଂ False ପ୍ରଦାନକରର �ଦ ି
ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଟ ି True ଅଛ ି(ଏହା ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ର  
ଅନୁପୂରକ କରର) 

2.2.4 ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅପଶରଟର୍ (Bitwise Operators)

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଉପରର କା�୍ଯ୍ରର ର�ମିତ ିକ ିଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଟ ିବାଇନାର ିଅଙ୍କଗୁଡକିର ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  । 
ଏହା ବାଇନାର ି ଅଙ୍କଗୁଡକି ଉପରର କା�୍ଯ୍ କରଥିାଏ, ରତଣୁ ଏହାର ନାମ ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ । ଉରଲେଖର�ାଗ୍ ର� ଏହ ି
ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ରକବଳ ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ସହତି ବ୍ବହୃତ ରହାଇଥାଏ ।

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅପରରଟରର କା�୍ଯ୍କୁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ କରବିାକୁ, ଧରା�ାଉ  x = 10 (0000 1010 ବାଇନାରରିର) ଏବଂ    
y = 4 (0000 0100 ବାଇନାରରିର), ଏବଂ ଏକ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ାକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରବିା ପାଇଁ 8 ବଟି୍ ବ୍ବହୃତ ରହାଇଛ ି।  
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ଶଟବୁଲ୍ 2.4: ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅପରରଟର୍

ଅପଶରଟର ପ୍ରତୀକ ଫମ୍ ଅଥ୍ ଉଦାହରଣ

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
AND & x & y �ଦ ିଅନୁରୂପ ବଟି୍ ଗୁଡକି 1 ହୁଅନ୍ତ ିରତରବ 

ଏହା 1 ରଫରସ୍ତ କରର ଅନ୍ଥା 0 ।

x = 0000 1010 10

y = 0000 0100 (4)

x & y = 0000 0000 (0)

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
OR

| x | y
�ଦ ିରକୌଣସ ିରଗାଟଏି କମି୍ବା ଉଭୟ 
ଅନୁରୂପ ବଟି୍ ଗୁଡକି 1 ହୁଅନ୍ତ ିରତରବ ଏହା 
1 ରଫରସ୍ତ କରର ଅନ୍ଥା 0 ।

x = 0000 1011 (11)

y = 0000 0101 (5)

x | y = 0000 1111 (15) 

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
XOR

^ x ^ y �ଦ ିଅନୁରୂପ ବଟି୍ ସମାନ ନୁରହଁ ରତରବ 
ଏହା 1 ରଫରସ୍ତ କରର ।

x = 0000 1011 (11)

y = 0000 0101 (5)

x ^ y = 0000 1110 (14)

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
NOT

~ ~x 1 କୁ 0 ଏବଂ 0 କୁ 1 କୁ ଓଲଟାଇଥାଏ । 
x = 0000 1011 (11)

~x = 1111 0100 (–12)

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
right shift

>> x>>y

x ର ବଟି୍ ଗୁଡକୁି  ଡାହାଣପଟକୁ y 
ସଂଖ୍କ ସ୍ାନ ରଲଖାଏଁ ଘଞୁ୍ା�ାଏ ।  
ପ୍ରରତ୍କ ସ୍ାନାନ୍ତରଣରର ରଶଷ ଡାହାଣ 
ବଟି୍ ଟ ିସଂଖ୍ାର ବାହାରକୁ ବାହାର�ିାଏ, 
କନୁି୍ତ ରଶଷ ବାମ ବଟି୍ ଟ ିସଂଖ୍ା ଭିତରର 
ରରହ । ଟପି୍ପଣଧୀ: ପ୍ରରତ୍କ 1-ବଟି୍  ଡାହାଣ 
ସଫି୍ଟ ରହଉଛ ିମଳୂ ସଂଖ୍ାକୁ 2 ଦ୍ାରା 
ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ବଭିାଜନ ସହତି ସମାନ । 

x = 0000 1011 (11)

x >> 1 = 0000 0101 (5)

ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ 
left shift

<< x << 
y

x ର ବଟି୍ ଗୁଡକୁି  ବାମପଟକୁ y ସଂଖ୍କ 
ସ୍ାନ ରଲଖାଏଁ ଘଞୁ୍ା�ାଏ ।  ପ୍ରରତ୍କ 
ସ୍ାନାନ୍ତରଣରର ରଶଷ ବାମ ବଟି୍ ଟ ି
ସଂଖ୍ାର ବାହାରକୁ ବାହାର�ିାଏ, କନୁି୍ତ 
ରଶଷ ଡାହାଣ ବଟି୍ ଟ ିସଂଖ୍ା ଭିତରର 
ରରହ । ଟପି୍ପଣଧୀ: ପ୍ରରତ୍କ 1-ବଟି୍  ବାମ 
ସଫି୍ଟ ରହଉଛ ିମଳୂ ସଂଖ୍ାକୁ 2 ଦ୍ାରା 
ଗୁଣନ ସହତି ସମାନ ।

x = 0000 1011 (11)

x << 1 = 0001 0110 (22)
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2.2.5 ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଅପଶରଟର୍ (Special Operators)

ଆସ ରସଗୁଡକି ସଂରକ୍ଷପରର ଆରଲାଚନା କରବିା । ତୁରମ ପରବର୍୍ଯଧୀ ବଭିାଗ ଏବଂ ଅଧ୍ୟାୟରର �ରଥାଚତି ରୂରପ 
ରସଗୁଡରି ଉପର�ାଗିତା ଉପଲବ୍ ଧି କରବିାକୁ ସକ୍ଷମ ରହବ ।

2.2.5.1 ବୃଦ୍ ିଏବଂ ହ୍ାସ ଅପଶରଟର୍ (Increment & Decrement Operators)

C ଭାଷା ଅତ୍ନ୍ତ ଉପର�ାଗଧୀ ଦୁଇଟ ିଅପରରଟରଙୁ୍କ ସମଥ୍ଯନ କରର - ବୃର୍ ିଅପରରଟର (++) ଏବଂ ହ୍ାସ ଅପରରଟର 
(--). ଏହ ି ଅପରରଟରଗୁଡକି ସମସ୍ତ ରମୌଳକି ଡାଟା ପ୍ରକାର ସହତି ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାରର । ବୃର୍ ି ଅପରରଟର 
ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ରର 1 ର�ାଗ କରୁଥିବାରବରଳ ହ୍ାସ  ଅପରରଟର ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ରୁ 1 ବରିୟାଗ କରର । 
ଉଭୟ ୟୁନାର ି(unary) ଅପରରଟର୍ ଏବଂ ନମି୍ନରର ଦଶ୍ଯା�ାଇଥିବା ପର ିପୂବ୍ଯଲଗ୍ନ (prefix) ବା ଅନୁଲଗ୍ନ (postfix) 
ସଂରକତନ ଭାବରର ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାରବି:
 ++k;  or     k++;

 --k;  or     k--;

ଏଠାରର, ++k  (ଓ k++) ରହଉଛ ିk = k + 1 ବା k+=1 ସହ ସମାନ, ରସହପିର ି--k (ଓ k--) ରହଉଛ ିk =k -1 ବା k-=1 
ସହ ସମାନ ।
ଏହ ିଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି while ଏବଂ for ଲୁପ୍ ରର ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଚଳ (control variables) ଭାବରର ପ୍ରାୟତଃ ବ୍ବହୃତ 
ହୁଅନ୍ତ ି।
ଗୁଡକି ସ୍ୱାଧଧୀନ ଭାବରର ବବୃିର୍ ି ଗଠନ କରରିଲ ++K କମି୍ବା K++ ଏହାର ଅଥ୍ଯ ସମାନ ରହାଇଥାଏ, ଗୁଡକି ଅନ୍ 
ପରପି୍ରକାଶର ଏକ ଅଂଶ ଭାବରର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ରସରତରବରଳ ରସଗୁଡକି ଭିନ୍ନ ଆଚରଣ କରର ।
ନମି୍ନଲିଖିତ ଉକି୍ତଗୁଡକି ବଚିାର କର
 int y, k = 5;

 y = ++k;

ଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରର, ପ୍ରଥରମ k ର ମଲୂ୍ ବୃର୍ ିରହାଇଛ ିଏବଂ ତା'ପରର k ର ମଲୂ୍ y କୁ ନ୍ସ୍ତ ରହାଇଛ ିରତଣୁ y ଏବଂ k ର 
ମଲୂ୍ ସମାନ ଏବଂ  6 ରହବି । ରସହଭିଳ ିଉପରରାକ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିର୍ ିସହତି ସମାନ। 
 int y, k = 5;

 ++k;

 y = k;

ତଥାପି, �ଦ ିଆରମ ଉପରରାକ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ରଲଖିବା –
int y, k = 5;

 y = k++;

ଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରର, ପ୍ରଥରମ k ର ସାମ୍ପ୍ରତକି ମଲୂ୍ (ମଲୂ୍ 5) y କୁ ନ୍ସ୍ତ ରହାଇଛ ିଏବଂ ତା'ପରର k ର ମଲୂ୍ ବୃର୍ ିରହାଇଛ ି
ଏବଂ ରତଣୁ y ମଲୂ୍ 5 ଥିବା ରବରଳ k ମଲୂ୍ 6 ଭାବରର ରହବି ।
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ରସହଭିଳ,ି ଉପରରାକ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିର୍ସିହତି ସମାନ –
int y, k = 5;     int y, k = 5;

 y = k;    or   y = k;

 ++k;        k++;

2.2.5.2 sizeof  ଅପଶରଟର୍ (The sizeof Operator)

sizeof  ଅପରରଟର୍ ଦଆି�ାଇଥିବା ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ଆକାରକୁ ଏଥିରର ଥିବା ବାଇଟ ସଂଖ୍ାରର ରଫରସ୍ତ କରଥିାଏ ।  
sizeof  ଅପରରଟର୍ ର ସଣି୍ଟାକ୍ ସ ରହଉଛି
sizeof( exp )

ର�ଉଁଠାରର exp ଏକ ଡାଟା ଟାଇପ୍  (ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ କମି୍ବା ବ୍ବହାରକାରଧୀ-ପରଭିାଷତି), ଏକ ଧରୁବକ ମଲୂ୍ / ଧରୁବକ କମି୍ବା 
ଏକ ଚଳର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରର । ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ 
sizeof( float )

ଶଟବୁଲ୍ 2.5: sizeof ଅପରରଟର୍ ର ବ୍ବହାର

sizeof ଅପଶରଟର୍  
ନମି୍ନମଶତ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ଶଫରସ୍ତ ଯଥାଥ୍ତା

sizeof (1) 2
ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ଧରୁବକଟଏି ଡାଟା ଟାଇପ୍ int ସହ ସମ୍କୃ୍ତ ଅରଟ, 
ଏବଂ ଟରବ୍ଯା C/C++ ରର ଏହାର ଆକାର 2 ଏବଂ dev C 
++ ରର 4 ଅରଟ ।

sizeof ('a) 1 ବର୍୍ଯ ଧରୁବକର ଆକାର ରହଉଛ ି1 । 

sizeof (int) 2 ଡାଟା ଟାଇପ୍ int ର ଆକାର ଟରବ୍ଯା C/C++ ରର 2 ଏବଂ 
dev C ++ ରର 4 ଅରଟ ।

sizeof (125.25) 8 ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଧରୁବକର ଡାଟା ଟାଇପ୍ double  ଅରଟ । 

sizeof (125.25F) 4 ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଧରୁବକ ଡାଟାର ଡାଟା ଟାଇପ୍ float ଅରଟ, 
ଏବଂ ଏହାର ଆକାର 4 । 

double x;

sizeof (x);
8 ଚଳ x ର ଟାଇପ୍ double  ଅରଟ, ଏବଂ ଏହାର ଆକାର 8 ।
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2.2.5.3 ଠକିଣା  ଅପଶରଟର୍ (The addressof Operator)

ସଂରକତ '&' ଏକ ଚଳରର ଉପସଗ୍ଯ ରହାଇଥିରଲ ତାହା ରମରମାର ିଅବସ୍ାନର ଠକିଣା ରଫରସ୍ତ କରର । ରତଣୁ ଏହାର 
ନାମ ଠକିଣା ଅପରରଟର । ଏହା scanf()  ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ରର ଏବଂ ପଏଁଟର୍ ର (pointer) ପ୍ରାଥମିକ ମଲୂ୍ ନରି୍ଥିଷ୍ଟପାଇଁ 
ହୁଏ । ଠକିଣା (&) ଅପରରଟର୍ ର  ବ୍ବହାର ରଟବୁଲ୍ 5.11 ରର ପ୍ରଦଶଥିତ ରହାଇଛ ି।

2.2.5.4 ପଶରାକ୍ ଅପଶରଟର୍ (Indirection Operator)

ର�ରତରବରଳ ସଂରକତ '*' ଏକ ପଏଁଟର୍ ଚଳ ସହତି ଉପସଗ୍ଯ ରହାଇଥାଏ ଏହା ରସହ ିରମରମାର ିସ୍ାନରର ଗଚ୍ତି  
ରହାଇଥିବା ମଲୂ୍କୁ ରଫରସ୍ତ କରର �ାହାର ଠକିଣା ପଏଁଟର୍ ଚଳରର ଥାଏ ।  ଅଥ୍ଯାତ, ପରରାକ୍ଷରର ପଏଁଟର୍ ଚଳ  
ମାଧ୍ୟମରର ମଲୂ୍ ଗ୍ହଣ  କରା�ାଏ, ରତଣୁ ଏହାର ନାମ ପରରାକ୍ଷ ଅପରରଟର୍ । 

ନମି୍ନଲିଖିତ ଉକି୍ତଗୁଡକୁି ବଚିାର କର
int y = 10, x;

 int *py;

 py = &y;

 x = *py;

ପରପି୍ରକାଶ "*py", ରମରମାର ିଠକିଣାରର ଥିବା ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର ର�ଉଁ ଠକିଣା ପଏଁଟର୍ py ଚଳରର ଥାଏ, 
ଅଥ୍ଯାତ, ଚଳ y ର ମଲୂ୍ �ାହା 10, ଚଳ  x କୁ ନ୍ସ୍ତ ହୁଏ । 

ଶଟବୁଲ୍ 2.6: ଠକିଣା (&) ଅପରରଟର୍ ର ବ୍ବହାର
ଠକିଣା (&) ଅପଶରଟର୍ 
ନମି୍ନମଶତ ବ୍ୟବହାର ହୁଏ ଶହଉଥିବା କାଯ୍୍ୟ

int y = 10;

inn *py;

py = &y;

ପ୍ରଥମ ବବୃିର୍ ିଚଳ y କୁ  int ପ୍ରକାରର ରଘାଷଣା ଏବଂ ବ୍ାଖ୍ା କରର । ଏହା 
ମଧ୍ୟ ଏହାର ପ୍ରାଥମିକ ମଲୂ୍ 10 ନ୍ସ୍ତ କରର । 
ଦ୍ତିଧୀୟ ବବୃିର୍ ିଏକ ପଏଁଟର୍ ଚଳ py  ରଘାଷଣା ଏବଂ ବ୍ାଖ୍ା କରର 
�ାହା ଏହା int ପ୍ରକାରର ମଲୂ୍ ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସଂରକି୍ଷତ ଏକ ରମରମାର ି
ଅବସ୍ାନର ଠକିଣା ରଖିପାରର । 
ତୃତଧୀୟ ବବୃିର୍ ିଚଳ y ର ଠକିଣାକୁ ପଏଁଟର୍ ଚଳ py କୁ ନ୍ସ୍ତ କରର ।

int x, y;

scanf (" % d % d", &x, &y);

ପ୍ରଥମ ବବୃିର୍ ିଦୁଇଟ ିଚଳ x ଏବଂ y କୁ  int ପ୍ରକାରର ରଘାଷଣା ଏବଂ ବ୍ାଖ୍ା 
କରର । 
ଦ୍ତିଧୀୟ ବବୃିର୍ ି କଧୀରବାଡ୍ଯରୁ ଇନପୁଟ୍ ଭାବରର ଦୁଇଟ ି ପୂଣ୍ଯସଂଖ୍ା ମଲୂ୍ 
ରନଇଥାଏ ଏବଂ ଚଳ x ଏବଂ y ଠକିଣାରର �ଥାକ୍ରରମ ରସହ ି ମଲୂ୍ଗୁଡକୁି 
ଗଚ୍ତି କରର ।
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2.2.5.5 ସର୍୍ମଳୂକ/ଟର୍ ନାରୀ ଅପଶରଟର୍ (Conditional/Ternary Operator)

ନମି୍ନ ଖଣ୍ରର ରଲଖା�ାଇଥିବା  ଛଦ୍ମରକାଡ୍/ସୁ୍ ରଡାରକାଡ୍ କୁ  ବଚିାର କର
if ( a > b ) then

    set big = a

 else 

    set big = b

 endif

ଏହ ିରକାଡ୍ ଖଣ୍ରର a ଏବଂ b  ମଧ୍ୟରୁ ସବ୍ଯାଧିକ ମଲୂ୍ big କୁ ନ୍ସ୍ତ କରର ।  ଏହା ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ର� ଚଳ big କୁ 
ଦଆି�ାଇଥିବା ମଲୂ୍ "a > b" ସର୍୍ଯ ପରଧୀକ୍ଷଣର ଫଳାଫଳ ଉପରର ନଭି୍ଯର କରବି । 

ଏହପିର ି ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକି ସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶ ଭାବରର ଜଣାଶୁଣା, ଏବଂ ଏହା ସର୍୍ଯମଳୂକ ଅପରରଟର୍ 
ବ୍ବହାର କର ିରଲଖା�ାଇପାରବି । ଟର୍ ନାର ିଅପରରଟର ବ୍ବହାର କରବିାର ସଣି୍ଟାକ୍ ସ ରହଉଛ ି–
exp1  ? exp2 : exp3;

ର�ଉଁଠାରର exp1, exp2, exp3  ଗୁଡକି ରହଉଛନ୍ତ ିପରପି୍ରକାଶ ।
ପରପି୍ରକାଶ exp1 ପ୍ରଥରମ ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଇଛ ି। �ଦ ି ଏହା ଅଣ-ଶୂନ୍ (True), ରତରବ ପରପି୍ରକାଶ exp2 
ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଏ, ଏବଂ ତାହା ରହଉଛ ିସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍; ଅନ୍ଥା ପରପି୍ରକାଶ exp3 ମଲୂ୍ାଙ୍କନ 
କରା�ାଏ, ଏବଂ ତାହା ରହଉଛ ିସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ ।  ଧ୍ୟାନ ଦଅିନୁ୍ତ ର� exp2 ଏବଂ exp3 ମଧ୍ୟରୁ ରକବଳ 
ରଗାଟଏି ପରପି୍ରକାଶକୁ ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଇଛ ି।
ଏହପିର,ି ସର୍୍ଯମଳୂକ ଅପରରଟର୍ ବ୍ବହାର କର ିଉପରରାକ୍ତ ଛଦ୍ମରକାଡ୍ ଖଣ୍ ରଲଖା �ାଇପାରବି
big = ( a > b )  ? a : b;

ସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶର ପ୍ରଥମ ପରପି୍ରକାଶରର ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀର  ଆବଶ୍କତା  ନାହିଁ  କାରଣ  ' ? :' ର ପ୍ରାଥମିକତା ବହୁତ 
କମ୍ ଏବଂ ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟରଠାରୁ ଠକି୍ ଉପରର । ତଥାପି, ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀର ବ୍ବହାରକୁ ସପୁାରଶି କରା�ାଇଛ ି
କାରଣ ରସଗୁଡକି ସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶର ସର୍୍ଯକୁ ବୁଝବିାପାଇଁ ସହଜ କରଥିାଆନ୍ତ ି।

2.2.5.6 ଆସାଇନଶମଣ୍ ଅପଶରଟର୍ (Assignment operators)

ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଚଳକୁ  ମଲୂ୍ ନ୍ସ୍ତ କରବିାକୁ ବ୍ବହୃତ ରହାଇଥାଆନ୍ତ ି।  ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ 
a = 5

ଏଠାରର '=' ରହଉଛ ିଏକ ସରଳ ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର �ାହା ମଲୂ୍ 5 ଚଳ a କୁ ନ୍ସ୍ତ କରର । ଏହା ଅନ୍ ଚଳ  
କମି୍ବା ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ ନ୍ସ୍ତ କରବିାକୁ ମଧ୍ୟ ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାରର । 
C  ଭାଷାରର ବଭିିନ୍ନ ର�ୌଗିକ ଅପରରଟର ଅଛନ୍ତ ିର�ପରକି ି
a += 5

�ାହା ଚଳ ସହତି ମଲୂ୍କୁ ମିଶାଇଥାଏ ଏବଂ ପରର ରସହ ିମଲୂ୍ ଚଳକୁ ନ୍ସ୍ତ କରର । ଏହା ନମି୍ନ ଲିଖିତ ବବୃିର୍ ିସହତି ସମାନ ।
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a = a + 5

ଏହ ି'+='  ପ୍ରକାରର ଅପରରଟରଗୁଡକୁି ମଧ୍ୟ ସଂକି୍ଷପ୍ ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର କୁହା�ାଏ । 

ଶଟବୁଲ୍ 2.7: ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର

ଅପଶରଟର ଉଦାହରଣ ସମକକ୍ ଅଶଟ ଅପଶରଟର ଉଦାହରଣ ସମକକ୍ ଅଶଟ

= x = 5 x = 5 & = x & = 5 x = x & 5

+ = x + = 5 x = x + 5 | = x | = 5 x = x | 5

– = x – = 5 x = x – 5 ^ = x ^ = 5 x = x ^ 5

*= x * = 5 x = x * 5 >>= x >> = 5 x = x >> 5

/= x / = 5 x = x / 5 <<= x << = 5 x = x << 5

%= x % = 5 x = x % 5

2.3 ପରିପ୍ରକାେ (EXPRESSIONS)

ପରପି୍ରକାଶ ଏକ ସତୂ୍ �ାହା ଏକ କମି୍ବା ଅଧିକ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏବଂ ଶୂନ କମି୍ବା ଅଧିକ ଅପରରଟରଙୁ୍କ ରନଇ ମଲୂ୍ ଗଣନା 
କରବିା ପାଇଁ ଗଠତି ରହାଇଥାଏ ।  ରଗାଟଏି ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏକ ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ରରଫରରନ୍ ସ, ଏକ ଚଳ , ଏକ ଆରର ଉପାଦାନ 
କମି୍ବା ଏକ ଧରୁବକ ରହାଇପାରର । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ନମି୍ନ ଲିଖିତ ପରପି୍ରକାଶ
a + b

ରର �ୁକ୍ତ ଚହି୍ନ '+' ରହଉଛ ିଏକ ଅପରରଟର୍ ଏବଂ a ଏବଂ b ଗୁଡକି ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ।
C ରର ଚାର ିପ୍ରକାରର ପରପି୍ରକାଶ ଅଛନ୍ତ ି। ଏଗୁଡକି ରହଉଛି

1. ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ    2.      ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରପି୍ରକାଶ
3. ତାକଥିକ/ଲଜକିାଲ୍ ପରପି୍ରକାଶ   4.      ସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶ

ପ୍ରରତ୍କ ପ୍ରକାରର ପରପି୍ରକାଶ ନରି୍ଦଥିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଅପରରଟର୍ ରନଇଥାଏ ଏବଂ ଏକ ନରି୍ଦଥିଷ୍ଟ ଅପରରଟର୍ ରସଟ୍ ବ୍ବହାର 
କରର । ପ୍ରରତ୍କ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ନରି୍ଦଥିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ମଲୂ୍ ଉତ୍ପନ କରର । ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକି ବବୃିର୍ ିନୁରହ,ଁ କନୁି୍ତ 
ବବୃିର୍ରି ଅଂଶ ରହାଇପାରର । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ନମି୍ନ ଲିଖିତ ଧାଡକୁି ବଚିାର କର
x = 2.0/3.0 + a * b;

ସମଗ୍ ଧାଡଟି ିଏକ ବବୃିର୍,ି କନୁି୍ତ ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର୍ ର ପର ଅଂଶଟ ିଏକ ପରପି୍ରକାଶ ଅରଟ । 
ଏହ ିବଭିାଗରର, ଆମର ଆରଲାଚନା ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶରର ସଧୀମିତ ରହବି ।
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2.3.1 ଗାଣିତକି ପରିପ୍ରକାେ (Arithmetic Expressions)

ଏକ ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏବଂ ଗାଣିତକି ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକୁି ରନଇ ଗଠତି । ଏହା ଏକ ମଲୂ୍ ଉତ୍ପନ୍ନ କରର 
�ାହା int, float ବା double ପ୍ରକାରର ରହାଇଥାଏ । ର�ରତରବରଳ ରକୌଣସ ିପରପି୍ରକାଶ ରକବଳ ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  
ସହତି ଜଡତି, ତାହାକୁ ଏକ ଶୁର୍ ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ପରପି୍ରକାଶ କୁହା�ାଏ । ର�ରତରବରଳ ଏଥିରର ରକବଳ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା 
ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ ହୁଏ ତାହାକୁ ଏକ ଶୁର୍ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ପରପି୍ରକାଶ କୁହା�ାଏ । ର�ରତରବରଳ ଏଥିରର ଉଭୟ 
ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ଏବଂ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ ହୁଏ ତାହାକୁ ଏକ ମିଶି୍ତ ରମାଡ୍ ପରପି୍ରକାଶ କୁହା�ାଏ । 

ଶଟବୁଲ୍ 2.8: ନମନୁା ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ

ଗାଣିତକି/ ବୀଜଗାଣିତକି ପରିପ୍ରକାେ C ଗାଣିତକି ପରିପ୍ରକାେ
a b+

2
(a + b)/2

a
b
c

d+ + a+b/c+d

ab
c d

d
−

+2 (a*b)/(c–d*d)+d

1 1+
+

a

b
c

1+a/(b+1/c)

a
c b

d

e+ −
a/((c+b)/d)–e

ax bx c2 + + a*x*x+b*x+c

ut at+
1
2

2 u*t+0.5*a*t*t

m a h
v

× +






2

2
m*(a*h+(v*v)/2)

ଗାଣିତକି/ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶକୁ C ଭାଷାର ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶରର ପରଣିତ କରବିା ସମୟରର, ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ 
ଗୁଡକୁି ସହର�ାଗିତା ଏବଂ ଅପରରଟରଗୁଡକୁି ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଉଥିବା କ୍ରମର ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରବିାପାଇଁ ବ୍ବହାର 
କରା�ାଇପାରବି । �ଦ ିଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀଗୁଡକି ରଗାଟଏି ରକ୍ଷତ୍ରର ଉପସ୍ତି ଥାଆନ୍ତ,ି ରତରବ ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ଥିବା 
ପରପି୍ରକାଶକୁ ପ୍ରଥରମ ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଏ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ  ପ୍ରାଥମିକତା ରଦଖା�ାଏ । �ଦ ିଚନ୍ଦ୍ର 
ବନ୍ନଧୀର ଅବସ୍ାନ (nesting) ଥାଏ (ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ଭିତରର ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ), ରତରବ ଆଭ୍ନ୍ତରଧୀଣ ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର 
ଥିବା ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ପ୍ରଥରମ କରା�ାଏ । 
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2.3.2 ଗାଣିତକି ପରିପ୍ରକାେର ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ (Evaluation of Arithmetic Expressions)

ତୁରମ ଜାଣିଛ ର� ଏକ ସମୟରର ରଗାଟଏି ଅପରରସନ୍ ମାଧ୍ୟମ ରର ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକିର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଏ ।  
ରସହପିର ିଭାବରର ରଗାଟଏି କମୁ୍୍ଟରଦ୍ାରା ମଧ୍ୟ ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକିର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଇଥାଏ । ଏକକ ଅପରରସନ୍ ର 
ମଲୂ୍ାଙ୍କନର କ୍ରମ ଅପରରଟରଗୁଡକିର ପ୍ରାଥମିକତା ଏବଂ ସହର�ାଗିତା ଦ୍ାରା ପରଚିାଳତି ହୁଏ ? 
ତଥାପି, ଶଯଶତଶବଶଳ ଏକକ ଅପଶରସନ୍ କରାଯାଏ, ନମି୍ନଲିଖିତ ମାମଲାଗୁଡକି ଶହାଇପାଶର –

 • ଉଭୟ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର�ରତରବରଳ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ରହାଇଥାନ୍ତ,ି ରସରତରବରଳ ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ଗଣିତ କରା�ିବ ଏବଂ 
ଅପରରସନ୍ ର ଫଳାଫଳ ଏକ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ମଲୂ୍ ରହବ । 

  ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 5/2 ର ଫଳାଫଳ 2.5 ନୁରହ ଁବରଂ 2 ରହବ କାରଣ ଏଠାରର ଭଗ୍ନାଂଶ ଅଂଶକୁ ଅଣରଦଖା 
କରା�ାଏ । 

 • ଉଭୟ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର�ରତରବରଳ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ପ୍ରକାରର, ରତରବ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଗଣିତ କରା�ିବ ଏବଂ 
ଅପରରସନର ଫଳାଫଳ ବାସ୍ତବ ମଲୂ୍ ରହବ । 

 ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 5.0/2.0 ର ଫଳାଫଳ 2.0 ନୁରହଁ ବରଂ 2.5 ରହବ ।
 • ରଗାଟଏି ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ପ୍ରକାରର  ଏବଂ ଦ୍ତିଧୀୟଟ ିବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ପ୍ରକାରର, ରତରବ ଏଠାରର 

ମିଶି୍ତ ରମାଡ୍ ଗଣିତ କରା�ିବ । ଏହ ି ରକ୍ଷତ୍ରର, ପ୍ରଥମ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ବାସ୍ତବ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ରର 
ପରଣିତ ରହବ, ଏବଂ ତା'ପରର ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଗଣିତ କରା�ିବ ଏବଂ ଅପରରସନ୍ ର ଫଳାଫଳ ଏକ ବାସ୍ତବ 
ମଲୂ୍ ରହବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 5/2.0 କମି୍ବା 5.0/2 ର ଫଳାଫଳ 2.0 ନୁରହଁ ବରଂ 2.5 ରହବ, କାରଣ 
ପ୍ରଥମ ରକ୍ଷତ୍ରର, 5 ର ମଲୂ୍ 5.0  କୁ ରୂପାନ୍ତରତି ରହବ ଏବଂ ତା'ପରର ହରଣ କରା�ିବ ରସହପିର ିଦ୍ତିଧୀୟ 
ରକ୍ଷତ୍ରର 2 ର ମଲୂ୍ 2.0 କୁ ରୂପାନ୍ତରତି ରହବ ଏବଂ ତା'ପରର ହରଣ କରା�ିବ ।

 ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରବିାର ଉପାୟ ବର୍୍ଯନା କରବିାକୁ, ନମି୍ନଲିଖିତ ପରପି୍ରକାଶକୁ ବଚିାର କର
     5 * 4 / ( 1 + 5 * 2 / 3 + 6 ) + 8 * ( 7 / 4 )

ଏହ ିପରପି୍ରକାଶଟ ିନମି୍ନ ରଟବୁଲରର ପ୍ରଦଶଥିତ ଉପାୟରର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ାଏ:

ଶଟବୁଲ୍ 2.9: ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନର ଚତି୍

ଅପଶରସନ୍ ଦ୍ାରା ଅପଶରସନ୍ ପରିପ୍ରକାେର ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ ପ୍ରଶତ୍ୟକ ଅପଶରସନର ବର୍୍ନା
5 * 4 / (1 + 5 * 2 / 3 + 6) + 8 * (7 / 4) ଦଆି�ାଇଥିବା ପରପି୍ରକାଶ
5 * 4 / (1 + 10 / 3 + 6) + 8 * (7 / 4) 5 ଓ 2 ର ଗୁଣନ ହୁଏ, 10 ଦଏି
5 * 4 / (1 + 3 + 6) + 8 * (7 / 4) 10 କୁ 3 ଦ୍ାରା ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ବଭିାଜନ କର ି, 3 ଦଏି
5 * 4 / 10 + 8 * (7 / 4) 3 କୁ 1 ରର ମିଶା�ାଏ, 4 ଦଏି
5 * 4 / 10 + 8 * 1 6 ଓ 4 ମିଶା�ାଏ, 10 ଦଏି
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ଅପଶରସନ୍ ଦ୍ାରା ଅପଶରସନ୍ ପରିପ୍ରକାେର ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ ପ୍ରଶତ୍ୟକ ଅପଶରସନର ବର୍୍ନା
20 / 10 + 8 * 1 7 କୁ 4 ଦ୍ାରା ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ବଭିାଜନ କର,ି 1 ଦଏି
2 + 8 * 1 5, 4 ଦ୍ାରା ଗୁଣନ ରହାଇ, 20 ଦଏି
2 + 8 20 କୁ 10 ଦ୍ାରା ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ବଭିାଜନ ରହାଇ, 2 ଦଏି
10 8, 1 ଦ୍ାରା ଗୁଣନ ରହାଇ, 8 ଦଏି

8 କୁ 2 ରର ମିଶା�ାଏ, 10 ଦଏି, �ାହା 
ପରପି୍ରକାଶର ଅନ୍ତମି ମଲୂ୍  ଅରଟ । 

2.3.3 ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣ (Type Conversion)

ର�ରତରବରଳ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ମଲୂ୍ ରଗାଟଏି ପରପି୍ରକାଶରର ମିଳତି ହୁଏ, ରସରତରବରଳ ରସଗୁଡକି ରକୌଣସ ି
ଅପରରସନ୍ କରବିା ପୂବ୍ଯରୁ ସମାନ ପ୍ରକାରରର ରୂପାନ୍ତରତି ହୁଏ । ମଲୂ୍କୁ ରଗାଟଏି ପ୍ରକାରରୁ ଅନ୍ ପ୍ରକାରକୁ ରୂପାନ୍ତର 
କରବିାର ଏହ ିପ୍ରକି୍ରୟାକୁ ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣ  କୁହା�ାଏ । 
C  ଭାଷା ନମି୍ନଲିଖିତ ଦୁଇଟ ିରୂପଶର ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣର ସବୁଧିା ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ:

 • ଟାଇପ୍ ର ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତରଣ
 • ଟାଇପ୍ ର ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତରଣ

2.3.3.1 ଟାଇପ୍ ର ଅପ୍ରତ୍ୟକ୍ ରୂପାନ୍ତରଣ (Implicit Type Conversion)

ରପ୍ରାଗ୍ାମରଙ୍କ ହସ୍ତରକ୍ଷପ ବନିା କମ୍ାଇଲର୍  ଦ୍ାରା ଏକ ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ  ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣ ସ୍ୱତଃସୂ୍ର୍୍ଯ ଭାରବ କରା�ାଏ । 
ପରପି୍ରକାଶ ମିଶି୍ତ ରମାଡରର ଥିବା ରବରଳ ଏହା କରା�ାଏ, �ାହା ଦ୍ାରା ସଚୂନା ନଷ୍ଟ ରହବ ନାହିଁ । 

ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ରବରଳ ରୂପାନ୍ତର (Conversion in Evaluation of Expressions)

ର�ରତରବରଳ ଅଲଗା ଟାଇପ୍ ର ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ସହତି ରଗାଟଏି ଅପରରସନ୍ କରବିାକୁ ପଡଥିାଏ, ରସଠାରର ରଛାଟ 
ଆକାରର ଅରପରାଣ୍ଗ୍  କୁ ଅନ୍ ପ୍ରକାରକୁ ରୂପାନ୍ତର କରା�ାଏ �ାହା ବଡ ଆକାରର ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ସହତି ରମଳ ଖାଏ । 
ଥରର ରାଙ୍କଗ୍  (ranks)  ଗୁଡକିର ରୂପାନ୍ତରଣ ସରଲିା ପରର, ଅପରରସନ୍ କରା�ାଏ ଏବଂ ଅପରରସନ୍ ର ଫଳାଫଳ ବଡ 
ଟାଇପ୍ ର ରହାଇଥାଏ ।

ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଧରା�ାଉ ନମି୍ନ ଲିଖିତ ପରପି୍ରକାଶରର ଚଳ  x ଏବଂ y ର ଟାଇପ୍  float ଏବଂ ଚଳ  i ଏବଂ j ର 
ଟାଇପ୍ int:
x / i + y * j

ପରପି୍ରକାଶ "x/i" ର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରବିା ସମୟରର ଇଣ୍ଟଜିର୍ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   i ଟ ିfloat ଟାଇପ୍ କୁ ରୂପାନ୍ତରତି ରହବ 
ଏବଂ ତା'ପରର i, ଅରପରାଣ୍ଗ୍   x ଦ୍ାରା ବଭିାଜତି ରହବ ଏବଂ ପରପି୍ରକାଶର ଫଳାଫଳ float ଟାଇପ୍ ର ମଲୂ୍ ରହବ । 
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ଆସାଇନଶମଣ୍ ବବୃିରି୍ ମଧ୍ୟଶର ରୂପାନ୍ତରଣ  (Conversions in Assignment Statements)

ଏକ ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ରିର ରଗାଟଏି ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର୍ (=) ଏବଂ ଦୁଇଟ ିଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ 
ଥାଏ ।  ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର୍ ର ବାମ ପାର୍୍ଯରର ଥିବା ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏକ ଚଳ ରହାଇଥିବାରବରଳ ଡାହାଣ ପାର୍୍ଯରର 
ଥିବା ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଏକ ଧରୁବକ ମଲୂ୍/ ଧରୁବକ, ଚଳ  କମି୍ବା ପରପି୍ରକାଶ ରହାଇପାରର । 

ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ଆକାରର ପାଥ୍ଯକ୍ ଅନୁ�ାୟଧୀ, C ସଷି୍ଟମ୍ ଡାହାଣ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   କୁ ଉନ୍ନତ କମି୍ବା ଅବନତ କରବିାକୁ ରଚଷ୍ଟା 
କରର �ାହାଦ୍ାରା ଏହାର ଆକାର ବାମ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   (ଚଳ) ସହତି ରମଳ ଖାଏ । �ଦ ିଡାହାଣ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ଆକାର ରଛାଟ 
ଥାଏ ରତରବ ଉନ୍ନତ ରହାଇଥାଏ; ରସହପିର ି�ଦ ିଡାହାଣ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ଆକାର ଅଧିକ ଥାଏ ରତରବ ଅବନତ ହୁଏ ।

2.3.3.2 ଟାଇପ୍ ର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ରୂପାନ୍ତରଣ (Explicit Type Conversion)

ଏକ ଟାଇପ୍ ର ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତରଣ ବ୍ବହାରକାରଧୀଦ୍ାରା କରା�ାଇଥାଏ �ାହା ଏକ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   କମି୍ବା ପରପି୍ରକାଶକୁ 
ନରି୍ଦଥିଷ୍ଟ ଟାଇପ୍ ର ରହବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରର । ଟାଇପ୍ ର ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକି୍ରୟାକୁ ଟାଇପ୍ କାଷି୍ଟଂ(type casting) ମଧ୍ୟ 
କୁହା�ାଏ । 
ଟାଇପ୍ ର ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତରଣ କମି୍ବା ଟାଇପ୍ କାଷି୍ଟଂ ପାଇଁ ସଣି୍ଟାକ୍ ସ ରହଉଛି
(type)operand

ଏଠାରର ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ଥିବା ଟାଇପ୍ କୁ କାଷ୍ଟ ଅପରରଟର କୁହା�ାଏ । ଏହାର ପ୍ରାଥମିକତା 2 । ସଣି୍ଟାକ୍ ସରର 
ଦଶ୍ଯା�ାଇଥିବା ଭଳ,ି ରଗାଟଏି ପ୍ରକାରରୁ ଅନ୍ ପ୍ରକାରକୁ ଡାଟା କାଷ୍ଟ କରବିାକୁ,  ଆରମ ରୂପାନ୍ତର କରବିାକୁ ଚାହୁଁଥିବା 
ମଲୂ୍ ପୂବ୍ଯରୁ ଏକ ନୂତନ ଟାଇପ୍ ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ଦଶ୍ଯାଇ ଥାଉ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଚଳ x କୁ int  ପ୍ରକାରରୁ float ପ୍ରକାରରର ରୂପାନ୍ତରତି କରବିାକୁ ଆରମ ଏହ ିପରପି୍ରକାଶକୁ 
ରଲଖିବା ।
(float)x

ଏଠାରର ଧ୍ୟାନ ରଦବା ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ର� ଅନ୍ ୟୁନାର ିଅପରରସନ୍ ପର ିଏହ ିଅପରରସନରର ମଧ୍ୟ, x ରର ଗଚ୍ତି 
ଥିବା ମଲୂ୍ ଏପ�୍ଯ୍ନ୍ତ int ପ୍ରକାରର ଅରଟ, କନୁି୍ତ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ float ଟାଇପ୍ କୁ ଉନ୍ନତ ରହାଇଥାଏ । 

କାଷ୍ଟ ଅପରରଟର୍ ର ରଗାଟଏି ବ୍ବହାର ରହଉଛ ିଏହା ସନୁଶିି୍ତ କରର ର� ଇଣ୍ଟଜିର୍ ଅରପରାଣ୍ଗୁଡକିର ଏକ 
ବଭିାଜନର ପରଣିାମ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ହୁଏ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, �ଦ ିଆରମ ହାରାହାର ିଗଣନା କରବିାକୁ ଚାହଁୁ, ର�ଉଁଥିରର ଭଗ୍ନାଂଶଟ ିଏକ କାଷ୍ଟ ଅପରରଟର 
ବନିା  ଥାଏ, ରତରବ ଇଣ୍ଟଜିର୍ ବଭିାଜନ ରହତୁ ପରଣିାମ ଏକ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା ରହବ । 

ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ପ୍ରକାରର ଫଳାଫଳକୁ ବାଧ୍ୟ କରବିାକୁ, ଆରମ ହାରାହାର ିଗଣନା କରବିାକୁ ନମି୍ନ ବବୃିର୍ ିରଲଖିପାରବିା
average = (float)total / n;

ଏହ ିବବୃିର୍ରିର, ଏଠାରର total, float କୁ ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ରୂପାନ୍ତର ରହାଇଛ,ି ଏବଂ ତା'ପରର n, float କୁ ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ  ରୂପାନ୍ତର 
ହୁଏ । ଚାହଁୁଥିବା ଅନୁ�ାୟଧୀ, ବର୍୍ଯମାନ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ବଭିାଜନ ରହବ ଏବଂ ଫଳାଫଳ ମଧ୍ୟ ଏକ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ରହବ, 
ଏବଂ ହାରାହାର ି(Average) କୁ ନ୍ସ୍ତ ରହବ । 
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2.4 ପ୍ରାଥମିକତା ଏବଂ ସହଶଯାଗିତା  (PRECEDENCE AND ASSOCIATIVITY)
ପ୍ରାଥମିକତାର ବ୍ବହାର ଏକ ପରପି୍ରକାଶରର ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟରଗୁଡକିରର ରହବାକୁ ଥିବା ମଲୂ୍ାଙ୍କନର କ୍ରମ ନରି୍୍ଯାରଣ 
କରବିାକୁ ବ୍ବହୃତ ରହାଇଥାଏ । 

ସହର�ାଗିତାର ବ୍ବହାର ଏକ ପରପି୍ରକାଶରର ସମାନ ପ୍ରାଥମିକତା ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟରଗୁଡକିରର ମଲୂ୍ାଙ୍କନର 
କ୍ରମ ନରି୍୍ଯାରଣ କରବିାକୁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

ରକଉଁ କ୍ରମରର ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ିବ ତାହା ନରି୍୍ଯାରଣ କରବିା ପାଇଁ ସହର�ାଗିତା ପୂବ୍ଯରୁ ପ୍ରାଥମିକତାର 
ପ୍ରରୟାଗ କରା�ାଏ ।  �ଦ ିଆବଶ୍କ ହୁଏ ରତରବ ପରର ସହର�ାଗିତାର ପ୍ରରୟାଗ କରା�ାଏ ।
ପ୍ରାଥମିକତା  (Precedence)
ଗଣିତ ବଷିୟରର ପ୍ରାଥମିକତାର ଧାରଣା ଭଲ ଭାବରର ବ୍ାଖ୍ା କରା�ାଇଛ ି। ତୁରମ ନଶିି୍ତ ଭାବରର ନୟିମ 
BODMAS(ବରହଗୁମିରଫ) ବଷିୟରର ଅବଗତ ଥିବ – ବନ୍ନଧୀ(Brackets), ର(Of), ହରଣ(Division), ଗୁଣନ 
(Multiplication), ମିଶାଣ (Addition), ଏବଂ ରଫଡାଣ (Subtraction) ।  ବଧୀଜଗଣିତରର, ର�ାଗ ଏବଂ 
ବରିୟାଗ ପୂବ୍ଯରୁ ବଭିାଜନ ଏବଂ ଗୁଣନ କରା�ାଏ । 
ନମି୍ନଲିଖିତ ପ୍ରାଥମିକତାର ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ:
5 + 3 * 4

ଏହ ି ପରପି୍ରକାଶ ରଗାଟଏି ର�ାଗ ଏବଂ ରଗାଟଏି ଗୁଣନ ଅପରରଟରକୁ ରନଇ ଗଠତି ।  ର�ପର ି ତୁରମ ଜାଣିଛ, 
ବଧୀଜଗଣିତରର ଗୁଣନର ର�ାଗ ଅରପକ୍ଷା ଅଧିକ ପ୍ରାଥମିକତା ଥାଏ, ଅଥ୍ଯାତ ର�ାଗ କରବିା ପୂବ୍ଯରୁ ଗୁଣନ କରା�ାଏ । 

ରତଣୁ, ପରପି୍ରକାଶକୁ ଏହପିର ିମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ିବ
( 5 + ( 3 * 4 ) ) →  ( 5 + 12 ) →  17

ସମଗ୍ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ 17 ରହବ । 
ସହଶଯାଗିତା  (Associativity)
ର�ରତରବରଳ ସମାନ ପ୍ରାଥମିକତାର ଏକାଧିକ ଅପରରଟର ରଗାଟଏି ପରପି୍ରକାଶରର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ରସରତରବରଳ 
ସହର�ାଗିତା ପ୍ରରୟାଗ କରା�ାଏ । ସହର�ାଗିତା ବାମରୁ ଡାହାଣ କମି୍ବା ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ରହାଇପାରର । ବାମ-ଡାହାଣ 
ସହର�ାଗିତା ବାମ ପାର୍୍ଯରୁ ଆରମ୍ଭ କର ିଏବଂ ଡାହାଣକୁ �ାଇ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରର ର�ରତରବରଳ ଡାହାଣ-
ବାମ ସହର�ାଗିତା ଡାହାଣରୁ ଆରମ୍ଭ କର ିବାମକୁ �ାଇ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରର ।
ନମି୍ନଲିଖିତଟ ିଶହଉଛ ିସହଶଯାଗିତାର ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ:
2 + 5 + 7

ଏହ ିପରପି୍ରକାଶରର ଦୁଇଟ ିର�ାଗ ଅପରରଟର ରହଛି ି। ଏଥିରର ଉପ ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକି କପିର ିଏକତ୍ ରଗାଷ୍ଧୀଭୁକ୍ତ 
ରହରବ ତାହା ସହର�ାଗିତା ନରି୍୍ଯାରଣ କରର । ର�ରହତୁ ର�ାଗ ଅପରରଟରର ସହର�ାଗିତା ବାମରୁ ଡାହାଣକୁ ଅଛ ି
ରତଣୁ  ପରପି୍ରକାଶକୁ ନମି୍ନମରତ ରଗାଷ୍ଭୁିକ୍ତ କରା�ିବ
( ( 2 + 5 ) + 7 ) →  ( 7 + 7 ) →  14

ସମଗ୍ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ 14 ରହବ । 
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ଶଟବୁଲ୍ 2.10: ଅପରରଟରମାନଙ୍କର ପ୍ରାଥମିକତା ଏବଂ ସହର�ାଗିତା

ଅପଶରଟର ବର୍୍ନା
ପ୍ରାଥମିକତା ସ୍ତର

(Precedence Level) 
ରାଙ୍କକ୍  (Rank)

ସହଶଯାଗିତା  
(Associativity)

()

[]
–>
.

ଫଙ୍କଗ୍ ସନ୍ କଲ୍
ଆରର ଉପାଦାନ ରରଫରରନ୍ ସ
ଷ୍ଟକ୍ ଚର ଅପରରଟର୍ ର ବ୍ବହାର 
ଷ୍ଟକ୍ ଚରକୁ ଏକ ପଏଁଟର୍ ସହତି 
ଷ୍ଟକ୍ ଚର ଅପରରଟର୍ ର ବ୍ବହାର 
ଷ୍ଟକ୍ ଚର ଚଳ ସହତି

1 ବାମରୁ ଡାହାଣ

~
~

++
––
+
–
*
&

(type)

sigeof

ଲଜକିାଲ୍  NOT ଅପରରଟର୍
1'ର ଅନୁପୂରକ
ବୃର୍ି
ହ୍ାସ
ୟୁନାର ି�ୁକ୍ତ 
ୟୁନାର ି ବ�ୁିକ୍ତ
ପଏଁଟର୍ ରରଫରରନ୍ ସ 
(ଇନ୍ ଡାଇରରକ୍ ସନ୍)

ଠକିଣା
ଟାଇପ୍ କାଷ୍ଟ
ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ର ଆକାର

2 ଡାହାଣରୁ ବାମ

*
/
%

ଗୁଣନ
ବଭିାଜନ
ରମାଡୁଲସ୍ (ଅବଶଷି୍ଟ)

3 ବାମରୁ ଡାହାଣ

+
–

ର�ାଗ
ବରି�ାଗ 

4 ବାମରୁ ଡାହାଣ

<<
>>

ବାମ ସଫି୍ଟ
ଡାହାଣ ସଫି୍ଟ

5 ବାମରୁ ଡାହାଣ
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ଅପଶରଟର ବର୍୍ନା
ପ୍ରାଥମିକତା ସ୍ତର

(Precedence Level) 
ରାଙ୍କକ୍  (Rank)

ସହଶଯାଗିତା  
(Associativity)

<
<=
>

>=

ଠାରୁ କମ୍
କମ୍ କମି୍ବା ସମାନ
ଅଧିକ
ଅଧିକ କମି୍ବା ସମାନ

6 ବାମରୁ ଡାହାଣ

==
!=

ସମାନ
ସମାନ ନୁରହଁ

7 ବାମରୁ ଡାହାଣ

& ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଏବଂ 8 ବାମରୁ ଡାହାଣ

^ ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଏକ୍ସକଲ ଲୁସଭି୍ କମି୍ବା 9 ବାମରୁ ଡାହାଣ

| ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କମି୍ବା 10 ବାମରୁ ଡାହାଣ

&& ଲଜକିାଲ୍  ଏବଂ 11 ବାମରୁ ଡାହାଣ

| | ଲଜକିାଲ୍  କମି୍ବା 12 ବାମରୁ ଡାହାଣ

 ? : ଅବସ୍ା (ରଟନ୍ଯାରଧୀ) 13 ଡାହାଣରୁ ବାମ

= +=
–= *=
/= %=
&= ^=
~= <<=

>>=

ଆସାଇନରମଣ୍ଟ ଅପରରଟର 14 ଡାହାଣରୁ ବାମ

2.5 ଲାଇଶରେରି ଫଙ୍କକ୍  ସନ୍    (LIBRARY FUNCTIONS)
ପ୍ରାୟତଃ ବାରମ୍ବାର ବ୍ବହୃତ ରହଉଥିବା ଅରନକ ଗାଣିତକି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରବିା ଆବଶ୍କ ହୁଏ, 
ର�ପରକି ି ବଗ୍ଯମଳୂ (square root), ଲଗାରଦିମ୍ (logarithms), ଘାତାଙ୍କଧୀ (exponentials), ତ୍ରିକାଣମିତକି 
(trigonometric) ଫଙ୍ ଗ୍ୂସନ୍ ଇତ୍ାଦ ି। ପ୍ରରତ୍କ ବ୍ବହାରକାରଧୀ ଏହ ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି ଗଣନା କରବିାକୁ ରସମାନଙ୍କର 
ନଜିସ୍ୱ ରକାଡ୍ ରଲଖିବା ପରବିରର୍୍ଯ, C କମ୍ାଇଲର୍, ସବୁଧିାରର ବ୍ବହାର କର ିରହଲା ରସଗୁଡକୁି ବଲି୍ଟ-ଇନ୍ ଲାଇରରେର ି
ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ଭାବରର ପ୍ରଦାନ କରର । 
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ବ୍ବହାରକାରଧୀଙୁ୍କ ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ math.h କୁ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରର ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କରବିାକୁ ପଡବି । ଏହ ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି 
ବ୍ତଧୀତ, ଅନ୍ ଅରନକ ଲାଇରରେର ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ ଅଛ ି�ାହା ବରିଶଷ କା�୍ଯ୍ ଗୁଡକି ସମ୍ାଦନ କରର, ଏବଂ ଏଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ 
ରହଡର୍ ଫାଇଲଗୁଡକିରର ବ୍ାଖ୍ା ରହାଇଛ ି। ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ନୟିନ୍ତ୍ରଣପାଇଁ ଲାଇରରେର ି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି 
string.h ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ ରର ବ୍ାଖ୍ା ରହାଇଛ ି।

କଛି ିଲାଇରରେର ିଫଙ୍କଗ୍ ସନ୍ ର  ଚର ଫଙ୍କଗ୍ ସନ୍  ର ସଂଜ୍ା ଦ୍ାରା ସଧୀମତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏକ ଋଣାତ୍ମକ ସଂଖ୍ାର 
ଲଗାରଦିମ୍  ଗାଣିତକି ଭାବରର ଅବର୍ଥିତ । ରସହଭିଳ,ି ଏକ ଋଣାତ୍ମକ ସଂଖ୍ାର ବଗ୍ଯମଳୂ ଗାଣିତକି ଭାବରର ଅବର୍ଥିତ, 
ଏବଂ ରତଣୁ, ଅନୁରମାଦତି ନୁରହ ଁ।

ଶଟବୁଲ୍ 2.11: ସାଧାରଣ ଭାରବ ବ୍ବହୃତ କଛି ିଗାଣିତକି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ 

ଫଙ୍କକ୍ ସନ୍  ବର୍୍ନା
pow (x,y) x ର ଘାତ y, ଅଥ୍ଯାତ  ରଫରସ୍ତ କରର । 
pow10(p) 10P ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର । 
exp (x) e  ଘାତ x, ଅଥ୍ଯାତ, ex ରଫରସ୍ତ କରର ।
log (x) ଲଗ୍ (x) ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର  । 
log10 (x0 ଲଗ୍ 10(x) ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର
sqrt (x) x  ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର । 
sin (x) sin(x)  ମଲୂ୍ ରଫରସ୍ତ କରର , ର�ଉଁଠାରର ରକାଣ x 

ରରଡଆିନରର ଅଛ ି।
ceil (x) ସବୁଠାରୁ ରଛାଟ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା �ାହା  x ଠାରୁ ଅଧିକ କମି୍ବା ସମାନ 

ହୁଏ । 
floor (x) ସବୁଠାରୁ ବଡ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା �ାହା  x ଠାରୁ କମ୍ କମି୍ବା ସମାନ 

ହୁଏ ।

ଦୃଷ୍ାନ୍ତମଳୂକ  ଉଦାହରଣ
ଏହ ି ବଭିାଗରର, ଆସ କଛି ି ପରସି୍ତି ି ଏବଂ/କମି୍ବା ସମସ୍ାଗୁଡକି ବଚିାର କରବିା �ାହା ଆମକୁ ଅପରରଟର୍ ଏବଂ 
ପରପି୍ରକାଶ ବ୍ବହାର କରବିାର ସରୁ�ାଗ ରଦବ । ଏହା ପୂବ୍ଯରୁ ଆସନୁ୍ତ ଡ୍ାଇ ରନ୍ (dry run) ବଷିୟରର ଜାଣିବା । 

ଏକ ଡ୍ାଇ ରନ୍ ର ମଳୂତଃ ଅଥ୍ଯ ରହଉଛ ି ଆରମ ଏକ କମୁ୍୍ଟରକୁ ଅନୁକରଣ କର ି କାଗଜ ରପନସଲି୍ ରର 
ବବୃିର୍ଗୁିଡକିର କା�୍ଯ୍କାରତିା ପ�୍ଯ୍ରବକ୍ଷଣ କରବୁି । ଏହ ିସମୟରର, ଆରମ ଚଳଗୁଡକିର ମଲୂ୍ ରଲଖି ରଖିବା କାରଣ 
ଚାଳନ ସମୟରର ମଲୂ୍ ପରବିର୍୍ଯନ ହୁଏ । �ଦ ିଏକ ଚଳର ପ୍ରାଥମିକ ମଲୂ୍ ନଦିଥିଷ୍ଟ ରହାଇନଥାଏ, ରତରବ ଏହାର 
ମଲୂ୍କୁ ବର୍୍ଯ ' ?' ସହତି ଦଶ୍ଯାଇବାକୁ ହୁଏ ।



ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ ଏବଂ ଅପରରଟର୍ ପ୍ରାଥମିକତା | 87

ଉଦାହରଣରର ଥିବା ମଖୁ୍ ଧାରଣାଗୁଡକି ବୁଝବିା ଆବଶ୍କ । ତୁରମ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍  ବା ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ର ଡ୍ାଇ 
ରନ୍ ରସଠାରର ରଦଖିପାରବି ।
ଉଦାହରଣ 2.1: ତୃତଧୀୟ ଚଳ 't' ବ୍ବହାର କର ିଦୁଇଟ ିଚଳ 'a' ଏବଂ 'b' ର ମଲୂ୍ ଅଦଳବଦଳ କର ।
ସମାଧାନ:

int a=10,b=20,t;      /* 1 */                

t = a;     /* 2 */

a = b;     /* 3 */

b = t;     /* 4 */

ଡ୍ାଇ  ରନ୍

ବବୃିର୍ ିସଂଖ୍ା a b t

1 10 20  ?
2 10 20 10
3 20 20 10
4 10 20 10

ରକାଡ୍ ର ରଶଷ ତରିନାଟ ିଧାଡକୁି C ରର ନମି୍ନମରତ ମଧ୍ୟ ରଲଖା�ାଇପାରବି ।
 t = a, a = b, b = t;

ଉଦାହରଣ 2.2: ତୃତଧୀୟ ଚଳ ବ୍ବହାର ନ କର ିଏବଂ ରକବଳ ଗାଣିତକି ର�ାଗ (+) ଏବଂ ବରିୟାଗ (-) ବ୍ବହାର 
କର ିଦୁଇଟ ିଚଳ  'a' ଏବଂ 'b' ର ମଲୂ୍ ଅଦଳବଦଳ କର ।
ସମାଧାନ:

int a=10,b=20;       /* 1 */

a = a + b;      /* 2 */

b = a - b;      /* 3 */

a = a - b;      /* 4 */

ଡ୍ାଇ  ରନ୍

ବବୃିର୍ ିସଂଖ୍ା a b

1 10 20
2 30 20
3 30 10
4 20 10

ଏହ ିକା�୍ଯ୍କୁ ନମି୍ନପ୍ରଦର୍ ରଗାଟଏି ବବୃିର୍ ିଉପର�ାଗ କର ିମଧ୍ୟ କା�୍ଯ୍ାନ୍ବତି କରା�ାଇପାରବି:
 a = ( a + b ) –  ( b = a );

ଉଦାହରଣ 2.3: ତୃତଧୀୟ ଚଳର ବ୍ବହାର ନ କର ିଏବଂ ରକବଳ ଗାଣିତକି ଗୁଣନ (*) ଏବଂ ଡଭିିଜନ୍ (/) ଅପରରସନ୍ 
ବ୍ବହାର କର ିଦୁଇଟ ିଚଳ  'a' ଏବଂ 'b' ର ମଲୂ୍ ଅଦଳବଦଳ କର ।



88 | ସମସ୍ା ସମାଧାନ ପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ

ସମାଧାନ:

int a=10,b=20;    /* 1 */        

a = a * b;     /* 2 */

b = a /  b;     /* 3 */

a = a / b;     /* 4 */

ଡ୍ାଇ  ରନ୍

ବବୃିର୍ ିସଂଖ୍ା a b

1 10 20
2 200 20
3 200 10
4 20 10

ଏହ ିକା�୍ଯ୍କୁ ନମି୍ନପ୍ରଦର୍ ରଗାଟଏି ବବୃିର୍ ିଉପର�ାଗ କର ିମଧ୍ୟ କା�୍ଯ୍ାନ୍ବତି କରା�ାଇପାରବି:
 a = ( a * b ) /  ( b = a );

ଉଦାହରଣ 2.4: ତରିନାଟ ିସଂଖ୍ା a, b, ଏବଂ c ମଧ୍ୟରୁ ସବ୍ଯବୃହତଟକୁି ରଖାଜବିା ପାଇଁ 
ସମାଧାନ:
int a=10,b=30,c=25, big;           /* 1 */

big = (a>b) ?((a>c) ?a:c)):((b>c) ?b:c));  /* 2 */

ଏଠାରର, �ଦ ିa,  b ଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ ରତରବ ପରପି୍ରକାଶ ((a>c) ?a:c) ର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ିବ; ଅନ୍ଥା 
ପରପି୍ରକାଶ (b>c) ?b:c) ର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରା�ିବ । 

ପରପି୍ରକାଶ ((a>c) ?a:c) ଟ ିa ରଫରସ୍ତ କରବି �ଦ ିa, c ଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ ଅନ୍ଥା c ରଫରସ୍ତ କରବି । 
ପରପି୍ରକାଶ ((b>c) ?b:c) ଟ ିb  ରଫରସ୍ତ କରବି �ଦ ିb , c ଠାରୁ ଅଧିକ ହୁଏ ଅନ୍ଥା c ରଫରସ୍ତ କରବି । 

ଉଦାହରଣ 2.5: n ରର ଗଛତି ଥିବା ଏକ 4 ଅଙ୍କ ବଶିଷି୍ଟ ସଂଖ୍ାର ରଶଷ ଡାହାଣ ଅଙ୍କ ଏବଂ ରଶଷ ବାମ ଅଙ୍କର ସମଷି୍ଟ 
ପାଇବା ପାଇଁ ଉପ�ୁକ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ରଲଖ । 
ସମାଧାନ:
left_most_digit = n / 1000;

right_most_digit = n % 1000;

sum = left_most_digit + right_most_digit;

ଉଦାହରଣ 2.6: ରସଲସୟିସ୍ ରସ୍କଲରର ତାପମାତ୍ାକୁ ଫାରରନହାଇଟ୍ ରସ୍କଲରର ପରଣିତ କରବିାକୁ ଉପ�ୁକ୍ତ 
ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ରଲଖ । 
ସମାଧାନ:
ରସଲସୟିସ୍ ରସ୍କଲ୍ ଏବଂ ଫାରରନହାଇଟ୍ ରସ୍କଲ୍ ରର ତାପମାତ୍ା ମଧ୍ୟରର ସମ୍କ୍ଯ ରହଉଛି

  C F
F C F C

100
32

180
32

180
100

1 8 32=
−

− = ⇒ = +.

float c, f;

f = 1.8 * C + 32;
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ୟୁନଟି୍ ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ ଯାହା େଖିିଛୁ 

 • ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଏକ ଭାଷାର କି୍ରୟା �ାହା ବ୍ବହାରକାରଧୀଙୁ୍କ ମଲୂ୍ଗୁଡକୁି ଗଣନା କରବିାକୁ ଦଏି । 
 • ଅପରରଟର୍ ୟୁନାର ିକମି୍ବା ବାଇନାର ିରହାଇପାରର
 • C ଭାଷା ରହଉଛ ିପ୍ରଥମ ଭାଷା ର�ଉଁଠାରର ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ସହତି ସମରୃ୍  । 
 • ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ମଖୁ୍ତଃ ଗାଣିତକି ଅପରରଟର, ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅପରରଟର୍, ଲଜକିାଲ୍  ଅପରରଟର, ବଟି୍-

ୱାଇଜ୍ ଅପରରଟର ଏବଂ ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଅପରରଟର୍ ରର ବଭିକ୍ତ । 
 • ଗାଣିତକି ଅପରରସନ୍ ଗୁଡକୁି ସଙ୍୍ାତ୍ମକ ଗଣିତ, ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଗଣିତ, ଏବଂ ମିଶି୍ତ ରମାଡ୍ ଗଣିତ ଭାବରର 

ରଶ୍ଣଧୀଭୁକ୍ତ କରା�ାଇପାରବି । 
 • ଆସାଇନରମଣ୍ଟ  ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ଚଳକୁ ମଲୂ୍ ନ୍ସ୍ତ କରବିାରର  ବ୍ବହୃତ ରହାଇଥାନ୍ତ ି। 
 • ଏକ ପରପି୍ରକାଶ ରହଉଛ ିଏକ ମଲୂ୍ ଗଣନା କରବିା ପାଇଁ  ଅପରରଟର ଏବଂ ଅରପରାଣ୍ଗ୍  ଗୁଡକୁି ଏକତ୍ ରନଇ 

ଗଠତି ଏକ ସତୂ୍ । 
 • ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକି ମଖୁ୍ତଃ ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ, ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରପି୍ରକାଶ, ଲଜକିାଲ୍  ପରପି୍ରକାଶ ଏବଂ 

ସର୍୍ଯମଳୂକ ପରପି୍ରକାଶରର ବଭିକ୍ତ  ରହାଇଥାନ୍ତ ି। 
 • ରଗାଟଏି ଟାଇପ୍ ର ମଲୂ୍ରୁ ଅନ୍ ଟାଇପ୍ ର ମଲୂ୍ ରୂପାନ୍ତର କରବିାର ପ୍ରକି୍ରୟା, ଟାଇପ୍ ରୂପାନ୍ତରଣ ଭାବରର 

ଜଣାଶୁଣା । 
 • ରପ୍ରାଗ୍ାମରଙ୍କ ହସ୍ତରକ୍ଷପ ବନିା କମ୍ାଇଲର୍  ଦ୍ାରା ଏକ ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣ ସ୍ୱତଃସୂ୍ର୍୍ଯ ଭାରବ 

ରହାଇଥାଏ । 
 • ଏକ ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ଟାଇପ୍ ରୂପାନ୍ତରଣ ବ୍ବହାରକାରଧୀ-ବ୍ାଖ୍ା ଜନତି ରହାଇଥାଏ �ାହା ଏକ ଅରପରାଣ୍ଗ୍    କମି୍ବା 

ପରପି୍ରକାଶକୁ ନରି୍ଦଥିଷ୍ଟ ଟାଇପ୍ ରହବାକୁ ବାଧ୍ୟ କରର । 
 • ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ଟାଇପ୍  ରୂପାନ୍ତରଣ ପ୍ରକି୍ରୟାକୁ  ଟାଇପ୍ କାଷି୍ଟଂ ମଧ୍ୟ କୁହା�ାଏ । 
 • ଏକ ପରପି୍ରକାଶରର ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟରଗୁଡକିର ମଲୂ୍ାଙ୍କନର କ୍ରମ ନରି୍୍ଯାରଣ କରବିାକୁ ପ୍ରାଥମିକତାର 

ବ୍ବହାର ହୁଏ । 
 • ଏକ ପରପି୍ରକାଶରର ସମାନ ପ୍ରାଥମିକତା ଥିବା ବଭିିନ୍ନ ଅପରରଟରଗୁଡକିର ମଲୂ୍ାଙ୍କନର କ୍ରମ ନରି୍୍ଯାରଣ 

କରବିା ପାଇଁ  ସହର�ାଗିତା ବ୍ବହୃତ ରହାଇଥାଏ । 
 • ଲାଇରରେର ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ରୁଟନି୍ ପ୍ରକାର ଅପରରସନ୍ ର କା�୍ଯ୍ାନ୍ବୟନପାଇଁ ପୂବ୍ଯ-ଲିଖିତ ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  , 

ଏବଂ ଏହା କମ୍ାଇଲର୍ ର ଏକ ଅଂଶ ଭାବରର ପ୍ରଦାନ କରା�ାଇଥାଏ । ରସଗୁଡକି ବ୍ବହାର କରବିାକୁ, ତୁମକୁ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମରର ଉପ�ୁକ୍ତ ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କରବିା ଆବଶ୍କ ।
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ଅନୁେୀଳନୀ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ

1. ରଗାଟଏି ଅପରରଟର କ'ଣ ? ଉପ�ୁକ୍ତ ଉଦାହରଣ ସହତି ବଭିିନ୍ନ ଗାଣିତକି ଅପରରଟରଗୁଡକିର 
ବ୍ବହାର ବର୍୍ଯନା କର । 

2. ଗାଣିତକି ଅପରରଟରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର, ଅପରରଟରମାନଙ୍କର ବ୍ାପକ ରଶ୍ଣଧୀଗୁଡକି କ'ଣ ? 
3. ରମାଡୁଲସ୍ ଅପରରଟର '%' ଉପରର ରକୌଣସ ିପ୍ରତବିନ୍କ ଅଛ ିକ ି?
4. ଉପ�ୁକ୍ତ ଉଦାହରଣ ସହତି ସର୍୍ଯମଳୂକ ଅପରରଟରଗୁଡକିର କା�୍ଯ୍ପ୍ରଣାଳଧୀକୁ ବର୍୍ଯନା କର ।
5. sizeof  ଅପରରଟର୍ ର କା�୍ଯ୍ ବ୍ାଖ୍ା କର । 
6. ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରୁଥିବା ନୟିମଗୁଡକି ବର୍୍ଯନା କର ।
7. ଅପରରଟରଗୁଡକିର ପ୍ରାଥମିକତାର ଅଥ୍ଯ ତୁରମ କ'ଣ ବୁଝ ? ବଭିିନ୍ନ ଗାଣିତକି ଅପରରଟରଗୁଡକି ମଧ୍ୟରର 

ପ୍ରାଥମକିତା କ'ଣ ?
8. ସହର�ାଗିତା ଅପରରଟରଗୁଡକିର ବଷିୟରର ତୁରମ ମତ କ'ଣ  ?
9. ଅଲଗା ପ୍ରକାରର ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଥିବା ପରପି୍ରକାଶପାଇଁ ପ୍ର�ୁଜ୍ ନୟିମଗୁଡକୁି ସଂରକ୍ଷପରର ବର୍୍ଯନା କର । 
10. ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶରର ଚନ୍ଦ୍ର ବନ୍ନଧୀର ବ୍ବହାର ରକରବ କରା�ିବା ଉଚତି ? ଅତ ିକମ୍ ରର ରଗାଟଏି 

ଉଦାହରଣ ଦଅି ।
11. ଲାଇରରେର ିଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି ପ୍ରକୃତରର ‘C’  ଭାଷାର ଏକ ଅଂଶ କ ି? ବ୍ାଖ୍ା କର ।
12. ଉପ�ୁକ୍ତ ଉଦାହରଣ ସହତି ସର୍୍ଯମଳୂକ ଅପରରଟରଗୁଡକିର କା�୍ଯ୍କୁ ବର୍୍ଯନା କର । 
13. ବୁଲିଆନ୍ False ସହତି ରକଉଁ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ାର ମଲୂ୍ ସମାନ ?
14. ପରପି୍ରକାଶ କ'ଣ ?
15. ବୃର୍ ିଏବଂ ହ୍ାସ ଅପରରଟରଗୁଡକିର କା�୍ଯ୍କୁ ବ୍ାଖ୍ା କର  । 
16. ପ୍ରକାର/ଟାଇପ୍ ରୂପାନ୍ତରଣ କ'ଣ ?
17. ର�ଉଁ ପରସି୍ତିରିର ଅପ୍ରତ୍କ୍ଷ ପ୍ରକାର ରୂପାନ୍ତରଣ ହୁଏ ରସହ ିପରସି୍ତିକୁି ବର୍୍ଯନା କର । 
18. ପ୍ରତ୍କ୍ଷ ଟାଇପ୍ କାଷି୍ଟଂ କପିର ିକରା�ାଏ ? ଉଦାହରଣ ଦଅି ।
19. ତୁମକୁ ଗାଣିତକି ଲାଇରରେର ି ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍   ବ୍ବହାର କରବିାପାଇଁ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କରବିାକୁ ଆବଶ୍କ ଥିବା 

ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ ର ନାମ ଦଅି ।
20. ନମି୍ନଲିଖିତ ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶଗୁଡକିପାଇଁ C ଭାଷାର ପରପି୍ରକାଶ ରଲଖ:

 (a) a
a

a
bx− +−  (b) 1

1
1+

+
+

a
a

b  (c) x
y
k

x
z

+ −
−

 (d) x
y

z
ex3

7
−
−

+  (e) 1
1

1
1

−
+







+
−







x
x

y
y

/  (f) 
1 1 1

1 2r r r
= +

 (g) x y z2 2 2 3
+ +( )  (h) 

− − −b b ac
a

2 4
2
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ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଗାଣିତକି ଅପରରଟର୍ ନୁରହଁ ?
  (a)    +   (b)    &
  (c)    %   (d)    *
 2. ଅପରରଟରଗୁଡକିର ପ୍ରାଥମିକତା ନରି୍୍ଯାରଣ କରର ର� ରକଉଁ ଅପରରଟର ___________
  (a) ପ୍ରଥରମ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ  (b) ରହଉଛ ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ
  (c) ସବ୍ଯାଧିକ ସଂଖ୍ା ଉପରର କା�୍ଯ୍ କରର  (d) ଦରୁତ ଚାଳନ କରର
 3. ଅପରରଟର୍ % କାହା ସହତି ପ୍ରରୟାଗ କରା�ାଇପାରବି 
  (a) float  ମଲୂ୍  (b) double ମଲୂ୍
  (c) ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ମଲୂ୍  (d) ଉପରରାକ୍ତ ସମସ୍ତ
 4. ପରପି୍ରକାଶ x % y କାହା ସହତି ସମାନ
  (a) (x–(x/y))  (b) (x–(x/y)*y)  
  (c) (y–(y/x))  (d)  (y–(x/y)*x) 
 5. ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିବଟି ୱାଇଜ (bit-wise) ଅପରରଟର୍ ନୁରହଁ ?
  (a)    >   (b)    >> 
  (c)     ^   d)    &
 6. ପରପି୍ରକାଶର 5 / 6 / 3 + 8 / 3 ର ମଲୂ୍ କ'ଣ ରହବ ?
  (a) 4  (b) 2
  (c) 2.333 (ପ୍ରାୟ)  (d) ଉପରରାକ୍ତ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 7. ପରପି୍ରକାଶରର x / y, ରର y ମଲୂ୍ କଣ ରହବା ଉଚତି
  (a) ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ା   (b) ଅଣ-ଶୂନ୍
  (c) ଅଣ-ବ�ୁିକ୍ତ    (d) �ୁକ୍ତ ସଂଖ୍ା 
 8. �ଦ ିx ଏକ int ପ୍ରକାରର ଚଳ, ରତରବ ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଅ�ୁଗ୍ମ ?
  (a)  x << 1  (b)  x = x * 2 
  (c)  x *= 2  (d) x <<= 1
 9. C ଭାଷାରର ନମି୍ନଲିଖିତ ଉକି୍ତକୁ ବଚିାର କର
  x = (a > b)  ? ((a > c)  ? a : c) : (b > c)  ? b : c;  
  x ର ମଲୂ୍ କ'ଣ ରହବ �ଦ ିa = 3, b = – 5, c = 2 ?
  (a) 2  (b) 3
  (c) – 5  (d) ଉପରରାକ୍ତ ମଧ୍ୟରୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
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 10. ର�ରତରବରଳ ଏକ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପରପି୍ରକାଶ False ଥାଏ, ରତରବ ଏହାର ମଲୂ୍ ____ 
  (a) 1  (b) 0
  (c) ବ�ୁିକ୍ତ    (d) �ୁକ୍ତ 
 11. �ଦ ିa = 15 ରତରବ ବବୃିର୍ ିb = a << 2; ର ଫଳ କଣ ରହବ
  (a) 30  (b) 60
  (c) 7  (d) ଉପରରାକ୍ତ ମଧ୍ୟରୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 12. ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍କୁ ବଚିାର କର
  int i, j = 10;
  i = j++; 
  ଏହ ିଖଣ୍ର ରଶଷରର  i ଏବଂ j ର ମଲୂ୍ ରହବ _______
  (a) 10, 10   b) 10, 11
  (c) 11, 10   (d) 11, 11
 13. ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍କୁ ବଚିାର କର
  int x = 5.234, y;
  y = sizeof(x);
  y ର ମଲୂ୍ ରହବ __________
  (a) 4   (b) 2
  (c) 8   (d) ସଣି୍ଟାକ୍ ସ ତରୁଟି
 14. ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଅପରରଟରକୁ ଏକ ପୂର୍୍ଯାଙ୍କ ଅରପରାଣ୍ଗ୍   କୁ 2 ଦ୍ାରା ବଭିାଜନ କରବିାକୁ ବ୍ବହାର 

କରା�ାଇପାରବି ?
  (a)   /   (b)   >>
  (c)   <<   (d)   ଉଭୟ (a) & (b)
 15. ++ ଅପରରଟର୍ ବଷିୟରର ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଉକି୍ତଟ ିଠକି୍ ନୁରହ ଁ?
  (a)   ଏହା ଏକ ୟୁନାର ିଅପରରଟର ।    
  (b) ଅରପରାଣ୍ଗ୍   ଅପରରଟରଗୁଡକିର ପୂବ୍ଯରୁ କମି୍ବା ପରର ଆସପିାରର ।
  (c) ଏହା ଏକ ପରପି୍ରକାଶରର ପ୍ରରୟାଗ କରା�ାଇପାରବି ।
  (d) ଏହାର ସହର�ାଗିତା ଡାହାଣରୁ ବାମକୁ ଅରଟ  ।

ଉର୍ର
1. (b) 2. (a) 3. (c) 4. (b) 5. (a)

6. (b) 7. (b) 8. (d) 9. (b) 10. (b)

11. (b) 12. (b) 13. (b) 14. (b) 15. (c)
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ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍  (PRACTICALS)

1. ସରଳ ଏବଂ ଚକ୍ରବୃର୍ ିସଧୁ  ପାଇବାପାଇଁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
  ସମାଧାନ:  ସରଳ ଏବଂ ଚକ୍ରବୃର୍ ିସଧୁ  ବାହାର କରବିାର  ସତୂ୍ ରହଉଛି

  Simple interest =
× ×p r t
100

 ଏବଂ

  Compound interest = p
r t

1
100

1+



 −











  ରକଉଁଠାରର p ମଳୂ ଧନ, r ବାଷଥିକ ସଧୁ ହାର, ଏବଂ t ବଷ୍ଯ ଜମା ଅବଧି । 

 ତାଲିକା 2.1
/* program to compute simple and compound interest */

 #include <stdio.h>

 #include <math.h>

 int main()

 {

    float p, r, si, ci;

    int t;

    printf("\nEnter principle amount : ");

    scanf("%f", &p);

    printf("Enter rate of interest : ");

    scanf("%f", &r);

    printf("Enter principle amount : ");

    scanf("%d", &t);

    si = (p*r*t)/100;

    ci = p*(pow(1+r/100,t)-1);

    printf("\nsimple interest = Rs. %.2f", si);

    printf("\ncompound interest = Rs. %.2f", ci);

    return 0;

 }

 ଶଟଷ୍ ରନ୍
Enter principle amount : 1000

Enter rate of interest : 5

Enter principle amount : 4

Simple interest = Rs. 200.00

Compound interest = Rs. 215.51



94 | ସମସ୍ା ସମାଧାନ ପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ

2. ଏକ ତ୍ଭୂିଜର ରକ୍ଷତ୍ଫଳ ପାଇବାପାଇଁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ �ାହାର ତରିନାଟ ିପାର୍୍ଯର ମାପ �ଥାକ୍ରରମ 
a, b, ଏବଂ c, ଦଆି�ାଇଛ ି । a, b, ଏବଂ c,  ର ମଲୂ୍ ନମି୍ନଲିଖିତ ସର୍୍ଯଗୁଡକୁି ପୂରଣ କରବିା ଆବଶ୍କ ।  

  a + b > c   ଏବଂ   b + c > a   ଏବଂ   c + a > b  

ସମାଧାନ: ତ୍ଭୂିଜର ରକ୍ଷତ୍ଫଳ ବାହାର କରବିାର ସତୂ୍ ରହଉଛି

    
s

a b c
=

+ +
2  area = s s a s b s c( )( )( )− − −

 ତାଲିକା 2.2
 /* program to compute area of a triangle whose sides are given */

 #include <stdio.h>

 #include <math.h>

 int main()

 {

    float a, b, c, s, area;

    printf("\nEnter value for a : ");

    scanf("%f", &a);

    printf("Enter value for b : ");

    scanf("%f", &b);

    printf("Enter value for c : ");

    scanf("%f", &c);

    s = (a+b+c)/2;

    area = sqrt(s*(s-a)*(s-b)*(s-c));

    printf("\nArea of triangle = %.2f Sq. Units", area);

    return 0;

 }

 ଶଟଷ୍ ରନ୍
Enter value for a : 5

Enter value for b : 7

Enter value for c : 6

Area of triangle = 14.70 Sq. Units

3. ଏକ ରକାଠାର 10 ଟ ିମହଲା ଅଛ ିର�ଉଁଥିରର ପ୍ରରତ୍କ ମହଲାର ଉଚ୍ଚତା 3 ମିଟର । ରକାଠାର ଉପରୁ 
ଏକ ବଲ୍ ପକା�ାଏ । ପ୍ରରତ୍କ ମହଲାରର ପହଞ୍ବିାପାଇଁ ବଲ୍ ଦ୍ାରା ନଆି�ାଇଥିବା ସମୟ ପାଇବାପାଇଁ 
ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।

     
s ut at= +

1
2

2
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ସମାଧାନ: ର�ରହତୁ ପ୍ରରତ୍କ ମହଲାର ଉଚ୍ଚତା 3 ମିଟର, ରତଣୁ, 10 ମହଲା ସହତି ରକାଠାର ଉଚ୍ଚତା (h) 30 ମିଟର । 

ଏଠାରର ଆରମ ଗତରି ସମଧୀକରଣ ବ୍ବହାର କରୁ, 
h gt=

1
2

2

ଏଠାରର s ରହଉଛ ିh, ଏବଂ a ରହଉଛ ିg(9.8 m/s2).
ର�ରହତୁ ବଲ୍ ଶଧୀଷ୍ଯ (10th) ମହଲାରୁ ଡ୍ପ୍ ରହାଇଛ,ି u = 0. ରତଣୁ, ସତୂ୍ ରହବ  

  ⇒  t
h
g

=
2

 ତାଲିକା 2.3
/* program to compute the time taken by ball to reach 
   the ground floor, when it is released from the top floor
 */
 #include <stdio.h>
 #include <math.h>
 int main()
 {
    float h = 30, g = 9.8, t;
    t = sqrt(2*h/g);
    printf("\nTime taken by ball = %.2f seconosQ", t);
    return 0;
 }

 ଶଟଷ୍ ରନ୍
Time taken by ball = 2.47 seconosQ

ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ

ବଜି୍ାନ ଏବଂ ଇଞି୍ନୟିରଂି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ାଗୁଡକିପାଇଁ ଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ ରହଉଛ ି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ର ରମରୁଦଣ୍ । 
ଏହପିର ିସମସ୍ାଗୁଡକି ଜଟଳି ଗାଣିତକି ଏବଂ ବଧୀଜଗାଣିତକି ପରପି୍ରକାଶ ସହତି ଜଡତି । ରତଣୁ, ଏହପିର ିପରପି୍ରକାଶକୁ 
C  ପରପି୍ରକାଶରର ପରଣିତ କରବିା ପାଇଁ, ଜରଣ ପ୍ରାଥମିକତା ଜାଣିବା ଉଚତି ଏବଂ ଅପରରଟରଗୁଡକିର ସହର�ାଗିତା, 
ଗଣିତର ପ୍ରକାର, ଏବଂ ପରପି୍ରକାଶର ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ସମୟରର ରକଉଁ ପ୍ରକାରର ରୂପାନ୍ତର ହୁଏ ତାହା ଜାଣିବା ଉଚତି ।

ଶକି୍ଷକ ମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଆଶା କରା�ାଉଛ ିର� ପରପି୍ରକାଶର ଗଠନ ଏବଂ ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ଏବଂ ଅନ୍ାନ୍ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ପ୍ରସଙ୍ ବଷିୟରର ଏକ ବୁଝାମଣା ବକିଶତି କରରିବ । 

ଶକି୍ଷାଥ୍ଯଧୀମାନଙ୍କ ସକି୍ରୟ ଅଂଶଗ୍ହଣ ସହତି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପରପି୍ରକାଶର ଗଠନ ଏବଂ ମଲୂ୍ାଙ୍କନ ମଧ୍ୟ ଶକି୍ଷକ  
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ କରବିା ଉଚତି । 
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ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିଏକକରେ ବଭିିନ୍ନ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ିସହତି ଜଡତି ବଷିୟଗୁଡକି ବଷିୟରେ ଆରଲାଚନା କୋଯାଇଛ ି। ଏହ ିନୟିନ୍ତ୍ରଣ 
ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ର୍ାଗ୍ାମର୍ ଙୁ୍ ବବୃିର୍େି କ୍ରମପେବିର୍ତ୍ତନ କେବିାକୁ କମି୍ା ରଗାଟଏି ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରେ ବବୃିର୍େି ପୁନୋବୃର୍ ି
ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେବିାକୁ ଅନୁମତ ି ଦଏି । ଏଠାରେ ବ୍ାଖ୍ା କୋଯାଇଥିବା ବଭିିନ୍ନ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ି ଅନ୍ତଭୁତ୍ତକ୍ତ ଯଥା – if, 
if-else, if-else-if, switch, for, while, do-while, break, ଏବଂ continue ବବୃିର୍ ି। ଏଗୁଡକିେ ବ୍ବହାେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ଉଦାହେଣ ସହତି ୍ଦଶଶିତ ରହାଇଛ ି। 

ଭୂମିକା
ରଗାଟଏି କମୁ୍୍ଟେ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରହଉଛ ିକମୁ୍୍ଟେ ପାଇଁ ନରିଦ୍ତ୍ତଶଗୁଡକିେ ଏକ ରସଟ୍ । ଏହ ିନରିଦ୍ତ୍ତଶାବଳେି କ୍ରମାନୁସାରେ 
ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରେ ରଲଖାରହାଇଥିବା ରଗାଟଏି ପରେ ରଗାଟଏି କାଯତ୍ତ୍କାେୀ ରହାଇଥାଏ । ବବୃିର୍ ିଚାଳନେ ଏହ ିକ୍ରମ ସେଳ 
ସମସ୍ା ପାଇଁ ଭଲ କାମ କରେ । ରସଥିରେ ନରିଦ୍ତ୍ତଶଗୁଡକିେ ରକୌଣସ ିନଷି୍ପର୍ ିରନବା ୍କି୍ରୟା କମି୍ା ରକୌଣସ ିପୁନୋବୃର୍ ି
ଜଡତି ନଥାଏ ।

ରସ ଯାହାରହଉ, କାଯତ୍ତ୍ରଷେତ୍ରରେ, ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ରକରତାଟ ିଥେପାଇଁ କମି୍ା କଛି ିସର୍ତ୍ତ ପୂେଣ କେବିା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ନରିଦ୍ତ୍ତଶଗୁଡକିେ 
କ୍ରମ ପେବିର୍ତ୍ତନ କେବିା କମି୍ା ପୁନୋବୃର୍ ିକେବିା ୍ାୟତଃ ଆବଶ୍କ ପରଡ । ଏହପିେ ିରଷେତ୍ରରେ, ଏହ ିବବୃିର୍ଗୁିଡକି 
କାଯତ୍ତ୍କାେୀ କ୍ରମକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେବିା ଆବଶ୍କ ।

ଏହ ିଏକକରେ ବଦି୍ାଥତ୍ତୀମାନଙୁ୍ ସଣି୍ାକ୍ସ(Syntax) ବୁଝବିାରେ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ବବୃିର୍େି କାଯତ୍ତ୍ କେବିାରେ ସାହାଯ୍ 
କରେ ଫଳରେ ବାସ୍ତବ ଜୀବନ ସମସ୍ାେ ସମାଧାନ ପାଇଁ ସର୍ତ୍ତମଳୂକ ଶାଖା (conditional branching) ଏବଂ ଲୁପିଂ 
(looping) କାଯତ୍ତ୍ାନ୍ୟନ ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାେବି ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • ସମ୍ନ୍ୀୟ ଅପରେଟେ
 • ଲଜକିାଲ୍ ଅପରେଟେ

3 ସର୍୍ମଳୂକ ୋଖା ଏବଂ ଲୁପ୍
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 • ବୃଦ୍/ିହ୍ାସ ଅପରେଟେ
 • ସମ୍ନ୍ୀୟ / ଲଜକିାଲ୍ ପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ

ୟୁନଟି୍ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ୟୁନଟି୍  ସମାପ୍ତ ରହବା ପରେ, ବଦି୍ାଥତ୍ତୀଗଣ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକିରେ ଜ୍ାନ ଆହେଣରେ ସମଥତ୍ତ ରହରବ।

U3-O1: ସର୍ତ୍ତମଳୂକ ଶାଖା ଏବଂ ଲୁପିଂେ ଆବଶ୍କତା ବ୍ାଖ୍ା କେବିା
U3-O2: ଦଆିଯାଇଥିବା ସମସ୍ା ଆଧାେରେ ସର୍ତ୍ତମଳୂକ ଶାଖା ବବୃିର୍େି ଠକି୍ ଚୟନ 
U3-O3: ଦଆିଯାଇଥିବା ସମସ୍ା ଆଧାେରେ ସଠକି୍ ଲୁପ୍ େ ଚୟନ 
U3-O4: break ଓ continue କୀୱାଡତ୍ତଗୁଡକିେ ବ୍ବହାେ 
U3-O5: ବାସ୍ତବ ଜୀବନ ସମସ୍ାେ ସମାଧାନପାଇଁ ସର୍ତ୍ତମଳୂକ ଶାଖା ଏବଂ ଲୁପ୍ ବ୍ବହାେ କେ ିର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ତଆିେ ି

ୟୁନଟି୍-3 
ୟୁନଟି୍ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
 (1 – ଦୁବ୍ଳ ସହବନ୍ଧନ; 2 – ମଧ୍ୟମ ସହବନ୍ଧନ;  3 – ଦୃଢ ସହବନ୍ଧନ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U3-O1 1 – – – – – – –
U3-O2 – – – 2 – – – –
U3-O3 – – – 2 – – – –
U3-O4 – 3 – 2 – – – –
U3-O5 – – – 3 – – – –

3.1 ଉପକ୍ରମ
ବବୃିରି୍ ଚାଳନର କ୍ରମ ପରିବର୍୍ନ କରିବା, ଅର୍ାତ ନୟିନ୍ତ୍ରଣର ପ୍ରବାହକୁ ବଦଳାଇବାପାଇଁ, ନମି୍ନଲିଖିତ ପରିସ୍ତି ିମଧ୍ୟରୁ 
ଶକୌଣସଟି ିସଂେ୍ଷି୍ଟ ଶହାଇପାଶର:

 • ବାଂଚଙି୍ଗ୍  (Branching): ନଷି୍ପର୍େି ଫଳାଫଳ ଉପରେ ନଭିତ୍ତେ କେ ିରଗାଟଏି ଗରୁପ୍ େ ନରିଦ୍ତ୍ତଶଗୁଡକୁି ଚାଳନ ।
 • ଲୁପିଙ୍ଗ୍  (Looping): ଏକ ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍କ ଥେ କମି୍ା ଆବଶ୍କ ସର୍ତ୍ତ ପୂେଣ ନ ରହବା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ଏକ ଗରୁପ୍  

ନରିଦ୍ତ୍ତଶଗୁଡକିେ ପୁନୋବୃର୍ ିକେବିା ।
 • ଜମ୍ଙି୍ଗ୍  (Jumping): ସମାନ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ୟୁନଟି୍ ରେ ର୍ାଗ୍ାମ୍-ନୟିନ୍ତ୍ରଣକୁ ରଗାଟଏି ବନୁି୍େୁ ଅନ୍ ବନୁି୍କୁ 

ସ୍ାନାନ୍ତେ କେବିା ।
C ଭାଷା ବବୃିର୍ ିଚାଳନେ କ୍ରମକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେବିାପାଇଁ ସବୁଧିା ରଦଇଥାଏ, ଯାହାକୁ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ି(flow 
control statements) କମି୍ା ରକବଳ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ିକୁହାଯାଏ । 
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ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିରି୍ ନମି୍ନଲିଖିତ ବର୍ରୁଡକିଶର ଏକତ୍ର ଶହାଇଛ:ି
1. ସର୍୍ମଳୂକ ୋଖା – ଏହ ିବଗତ୍ତରେ, C ଭାଷା ନମି୍ନଲିଖିତ ଉକି୍ତଗୁଡକି ୍ଦାନ କରେ

 • if ବବୃିର୍ି
 • if-else ବବୃିର୍ ି
 • else-if  େ ସଡି(ିladder)
 • switch ବବୃିର୍ି

2. ଲୁପିଂ  – ଏହ ିବଗତ୍ତରେ, C ଭାଷା ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ୍ଦାନ କରେ
 • for ବବୃିର୍ି
 • while ବବୃିର୍ ି
 • do-while ବବୃିର୍ ି

3. ଜମ୍ଙି୍ଗ୍  – ଏହ ିବଗତ୍ତରେ, C ଭାଷା ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ୍ଦାନ କରେ
 • break ବବୃିର୍ି
 • continue ବବୃିର୍ ି

ଏହ ିୟୁନଟି୍ ରେ, ଆରମ ଉପରୋକ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ବଷିୟରେ ଆରଲାଚନା କେଛୁି । ଏହ ିଆରଲାଚନା ଯରଥଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ 
ସମାଧାନ ରହାଇଥିବା ର୍ାଗ୍ାମ ଦ୍ାୋ ସମଥଶିତ ରହାଇଛ ି।

3.2 ସର୍୍ମଳୂକ ୋଖା (Conditional Branching)
ଏହ ିବଗତ୍ତ ଅଧୀନରେ ଥିବା ବଭିିନ୍ନ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ନଷି୍ପର୍ ିମାନଦଣ୍ଡ ଆଧାେରେ ପସନ୍ରଯାଗ୍ ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ଚାଳନପାଇଁ 
ଅନୁମତ ିଦଏି । ଭଲଭାରବ ଡଜିାଇନ୍ ରହାଇଥିବା ଦୃଷ୍ାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହେଣ ଦ୍ାୋ ରସଗୁଡକିେ କାଯତ୍୍ତ  ରଦଖିବା ।

3.2.1 if ବବୃିରି୍
 if ବବୃିର୍େି ସଣି୍ାକ୍ସ (syntax) ରହଉଛି

O;atd

LVsVesaV

( )a roZQ izokg fu;a=k.k ( )b dksM
 (a) if ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ                             (b) if ବବୃିର୍େି ରକାଡ୍ 

ଚତି୍ର  3.1: if  ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ରକାଡ୍
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ପେି୍ କାଶ ବଭିିନ୍ନ ୍କାେେ ରହାଇପାରେ; ଯଥା ସମ୍ନ୍ୀୟ ପେି୍ କାଶ, ଯୁକି୍ତଯୁକ୍ତ ପେି୍ କାଶ, ସଂଖି୍ାତ୍ମକ ଚଳ କମି୍ା 
ଏକ ସଂଖି୍ାତ୍ମକ ଧରୁବକ । ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ପେି୍ କାଶ ଏକ ସେଳ ପେି୍ କାଶ କମି୍ା ରଯୌଗିକ ପେି୍ କାଶ ରହାଇପାରେ ।

C ରେ ପେି୍ କାଶଟଏି 0 କମି୍ା 1 କୁ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ । ଯଦ ିପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ 1 ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ, ରତରବ 
ବବୃିର୍-ିବ୍ଲକରେ ଥିବା ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ଚାଳନ ହୁଏ; ଅନ୍ଥା ରସଗୁଡକୁି ଏଡାଇ (bypass) ଦଆିଯାଏ ।
ଉଦାହରଣ 3.1: ଦଆିଯାଇଥିବା ଇଣ୍ଜିେ ସଂଖ୍ାଟ ିଯୁକ୍ତାତ୍ମକ କ ିଋଣାତ୍ମକ ତାହା ପେଖ କେବିାକୁ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ।
ତାଲିକା 3.1
#include<stdio.h>
 int main()
 {
    int n;
    printf( "\nEnter integer number : " );
    scanf( "%d", &n );

    if ( n < 0 ) {
       printf( "\nNumber is negative.\n" );
       return 0;
    }
    printf( "\nNumber is positive.\n" );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run

  Enter integer number : -25

  Number is negat ive.

Second Run
  Enter integer number : 30

  Number is positive.

3.2.2 if-else ବବୃିରି୍
ଯଦ ିବବୃିର୍ ିରଗାଟଏି ଏକକ ହୁଏ, ରତରବ ବବୃିର୍କୁି (ସେଳ କମି୍ା ରଯୌଗିକ) ଚାଳନ କୋଯାଏ, ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ପେି୍ କାଶଟ ି
ଏକ ଅଣ-ଶୂନ୍ ମଲୂ୍କୁ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ । ଏହାେ ଶୂନ୍ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ରହରଲ ଏହା କଛି ିକରେ ନାହିଁ । ଏପେ ିରକୌଣସ ି
ଉପାୟ ଅଛକି ିରଯଉଁଥିରେ ରଗାଟଏି ବବୃିର୍ ିଚାଳନ ହୁଏ ଯଦ ିଏକ ପେି୍ କାଶ ଅଣ-ଶୂନ୍ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ ଏବଂ ଅନ୍ 
ଏକ ବବୃିର୍ ିଚାଳନ ହୁଏ ଯଦ ିପେି୍ କାଶ ଶୂନ୍ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ ? ଉର୍େ ରହଉଛ ିହଁ । 
ଏହ ିଉରଦ୍ଶ୍ଟ ିif-else ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିହାସଲ ହୁଏ । ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛ ି–
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LVsVesaV&2

O;atd

LVsVesaV&1

false true

(a) rdZ izokg fu;a=k.k if - else LVsVesaV (b) dksM if - else LVsVesaV(a) if-else ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ                (b) if-else ବବୃିର୍େି ରକାଡ୍

ଚତି୍ର . 3.2: if-else ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ରକାଡ୍

ଏଠାରେ ଯଦ ିପେି୍ କାଶ 1 ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ, statement-1 ଚାଳନ ହୁଏ ଏବଂ statement-2 କୁ ଏଡାଇ ଦଆିହୁଏ । 
ପଷୋନ୍ତେରେ, ଯଦ ିପେି୍ କାଶ 0 ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ, statement-1 ଏଡାଇ ଦଆିହୁଏ ଏବଂ statement -2 ଚାଳନ 
ହୁଏ।
ଉଦାହରଣ 3.2: ରଣନ ସଂଖ୍ୟା ଯୁର୍ମ କ ିଅଯୁର୍ମ ତାହା ପରଖପାଇଁ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍।
ତାଲିକା 3.2
#include<stdio.h>
 int main()
 {
    int n;
    printf( "\nEnter any natural number : " );
    scanf( "%d", &n );
    if ( n % 2 == 0 )
       printf( "\nNumber entered is EVEN\n" );
    else
       printf( "\nNumber entered is ODD\n" );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run

  Enter any whole number: 22

  Number entered is EVEN

ଦ୍ତିୀୟ ରନ୍
  Enter any number: 15

  Number entered is ODD
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ଉଦାହରଣ 3.3: ଦୁଇଟ ିସଂଖ୍ୟାର ବୃହର୍ର ଶଖାଜବିା ପାଇଁ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ।
ତାଲିକା 3.3
#include<stdio.h>
 int main()
 {
     int a, b;
     printf( "\nEnter value for a : " );
     scanf( "%d", &a );
     printf( "\nEnter value for b : " );
     scanf( "%d", &b );
     if ( a > b )
        printf( "\n%d is the larger.\n", a );
     else
        printf( "\n%d is the larger.\n", b );
     return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run
   Enter value for a : 20
   Enter value for b : 10
   20 is the larger.
Second Run
   Enter value for a : 15
   Enter value for b : 25
   25 is the larger.

3.2.3 if ଏବଂ if-else ବବୃିରି୍ର ନୀଡନ (Nested if and if - else statements)
if ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ନୀଡନ (nested) ରହାଇ ପାେବି । ରଗାଟଏି if ବବୃିର୍ ିଅନ୍ ଏକ if ବବୃିର୍ ିମଧ୍ୟରେ ରଲଖା ଯାଇପାେବି । 
ଯଦ ିଏକ ବାହ୍ if  ବବୃିର୍େି ପେି୍ କାଶ ଅଣ-ଶୂନ୍ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ ରତରବ ଭିତେ if ବବୃିର୍ଟି ିଚାଳନ ହୁଏ ।
ରସହଭିଳ,ି if- else ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ମଧ୍ୟ ନୀଡନ ରହାଇ ପାେବି । ଏଠାରେ, if ବବୃିର୍ ି if  ଅଂଶ କମି୍ା else ଅଂଶରେ 
ନୀଡନ ରହାଇପାେବି । ରସହଭିଳ,ି if-else ବବୃିର୍ ିif  ଅଂଶ କମି୍ା else ଅଂଶରେ ନୀଡନ ରହାଇପାେବି ।
ଉଦାହରଣ 3.4: ଦଆିଯାଇଥିବା ବଷତ୍ତ ଏକ ଅଧିବଷତ୍ତ କ ିନୁରହଁ ତାହା ନଦି୍ତ୍ତାେଣ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ । 
ଦଆିଯାଇଥିବା ବଷତ୍ତଟ ିଏକ ଅଧିବଷତ୍ତ ରହବ ଯଦ ିନମି୍ନଲିଖିତ ସର୍ତ୍ତଗୁଡକି ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିପୂେଣ ହୁଏ :

1. ବଷତ୍ତଟ ି4 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ କନୁି୍ତ 100 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ନୁରହଁ ।
2. ବଷତ୍ତଟ ି4 ଦ୍ାୋ, 100 ବଭିାଜ୍ ଏବଂ 400 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ।

ଅନ୍ ସମସ୍ତ ରଷେତ୍ରରେ, ଦଆିଯାଇଥିବା ବଷତ୍ତଟ ିଏକ ଅଧିବଷତ୍ତ ନୁରହଁ ।
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ଉଦାହରଣ ବେତଃ 
1. 1988, 1992 ଏବଂ 1996 ବଷତ୍ତ ଗୁ।ଡକି ଅଧିବଷତ୍ତ, କାେଣ ଏଗୁଡକି 4 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ କନୁି୍ତ 100 ଦ୍ାୋ 

ଭାଜ୍ ନୁରହଁ ।
2. 1700, 2100, ଏବଂ 2500 ବଷତ୍ତ ଗୁଡକି ଅଧିବଷତ୍ତ ନୁରହଁ କାେଣ ରସମାରନ 4 ଏବଂ 100 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ 

କନୁି୍ତ 400 ଦ୍ାୋ ନୁରହଁ ।
3. 1600, 2000 ଏବଂ 2400 ବଷତ୍ତ ଅଧିବଷତ୍ତ, କାେଣ ରସମାରନ 100 ଏବଂ 400 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ।

ତାଲିକା 3.4
#include <stdio.h> 
 int main()
 {
    int year;
    printf("Enter given year : ");
    scanf("%d", &year);
    if ( year % 4 == 0 ) {
       if ( year % 100 == 0 ) {
           if ( year % 400 == 0 )
              printf("\nYear %d is a leap year.\n", year);
           else
              printf("\nYear %d is not a leap year.\n", year);
    }
       else
       {
          printf("\nYear %d is a leap year.\n", year);
       }
    } 
    else
    {
       printf("\nYear %d is not a leap year.\n", year);
    }
    return 0;
}

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run
   Enter any year : 2000
   Year 2000 is a leap year.
Second Run
   Enter any year : 2008
   Year 2008 is a leap year.
Third Run
   Enter any year : 2006
   Year 2006 is not a leap year.
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3.2.4 if-elseif ର ସଡି ି(The if-else if Ladder)
if-elseif େ ସଡି ିରହଉଛ ିଏକ ସମ୍ପ୍ରସାେତି if-else ବବୃିର୍ ି। ଏହା 
ଏପେ ି ଏକ ପେସି୍ିତରିେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ରଯରତରବରଳ ବଭିିନ୍ନ 
ସ୍ିତଗୁିଡକି ପାଇଁ ଏକାଧିକ ମାମଲା କେବିାକୁ ପଡବି । 
if-elseif ସଡି ିବବୃିର୍େି ସଣି୍ାକ୍ସ ଚତି୍ର 3.3. ରେ ଦଶତ୍ତାଯାଇଛି
ପେି୍ କାଶଗୁଡକି ଏକ କ୍ରମରେ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ହୁଏ, ଏବଂ ଯଦ ି
ରକୌଣସ ି ପେି୍ କାଶ ସତ୍ ରତରବ ଏହାସହତି ଜଡତି ବବୃିର୍ ି
ବ୍ଲକ୍ ଟ ି ଚାଳନ ହୁଏ, ଏବଂ ଏହା ସମଗ୍ ଶଙୃ୍ଖଳାକୁ ରସହଠିାେୁ 
ସମାପ୍ତ କେଦିଏି । 
ରଶଷ else ଅଂଶ ଚାଳନ ହୁଏ ରଯରତରବରଳ ଉପରୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ 
ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ କମି୍ା ଡଫିଲ୍ଟ ମାମଲା ରଯଉଁଠାରେ ରକୌଣସ ିଏକ 
ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ପେି୍ କାଶ ସର୍ତ୍ତକୁ ପୂେଣ କରେ।ନାହିଁ ।

true

true

true

true

false

false

false

false

vfHkO;fDr&1

vfHkO;fDr&2

vfHkO;fDr&3

vfHkO;fDr-n

dFku-sdFku-ndFku-3dFku-2dFku-1

ଚତି୍ର  3.4: if-elseif େ ସଡି ିଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ

ଉଦାହରଣ 3.5: ମାକତ୍ତେ ଶତକଡା ଦଆିଯାଇଅଛ ି। ନମି୍ନଲିଖିତ ନୟିମାନୁଯାୟୀ ବଦି୍ାଥତ୍ତୀେ ରଗ୍ଡ୍ ଗଣନା କୋଯାଏ ।

ମାକ୍ର େତକଡା ଶଗ୍ଡ୍

ଶତକଡା ≥ 90 A

75 ≥ 90 > ଶତକଡା B

75 > ଶତକଡା ≥ 60 C

60 > ଶତକଡା ≥ 50 D

ଶତକଡା < 50 F

if ( expression-1 )

statement-1

else if ( expression-2 )

statement-2

else if ( expression-3 )

statement-3

:

else if ( expression-n )

statement-n

else

statement-s

ଚତି୍ର  3.3: ଇଫ୍-ଏଲ୍ସ ସଡି ିରକାଡ୍
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ଶତକଡା ମାକତ୍ତ ଦଆିଯାଇଥିରଲ ବଦି୍ାଥତ୍ତୀମାନଙ୍ ରଗ୍ଡ୍ ୍ିଣ୍ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
ତାଲିକା 3.5
#include<stdio.h>
 int main()
 {
float percentage;
    printf("\nEnter percentage of marks : ");
    scanf("%f", &percentage);
    if ( percentage >= 90 )
       printf("\nGrade is A\n");
    else if ( percentage >= 75 )
       printf("\nGrade is B\n");
    else if ( percentage >= 60 )
       printf("\nGrade is C\n");
    else if ( percentage >= 50 )
       printf("\nGrade is D\n");
    else
       printf("\nGrade is E\n");
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter percentage of marks : 93

Grade is A

3.2.6 switch ବବୃିରି୍
switch ବବୃିର୍ ିରଗାଟଏି ଚଳ/ପେି୍ କାଶେ ବଭିିନ୍ନ ମଲୂ୍ ପାଇଁ 
ଏକାଧିକ ମାମଲାେ ବକିଳ୍ପ ୍ଦାନ କରେ । 
switch ବବୃିର୍େି ସଣି୍ାକ୍ସ ଚତି୍ର 3.5  ଦଶତ୍ତାଯାଇଛ।ି 
ଯଦ ିପେି୍ କାଶ val -1, val -2, val -3, …, val -n ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସ ି
ମଲୂ୍ ରନଇଥାଏ, ରତରବ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ରସହ ିମାମଲାକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେତି 
ରହାଇଥାଏ । ୍ରତ୍କ ରଷେତ୍ରରେ, ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ଚାଳନ ହୁଏ 
ଏବଂ ତା'ପରେ break ବବୃିର୍ ି ନୟିନ୍ତ୍ରଣକୁ switch ବବୃିର୍େି 
ବାହାେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ ।

ଯଦ ିରକୌଣସ ିମାମଲା ରଶଷରେ break ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ 
କୋ ନ ଯାଏ ରତରବ ଡଫିଲ୍ଟ କୀ’ୱାଡତ୍ତେ ଅନୁପସ୍ିତରିେ ରକବଳ 
ରଶଷ ମାମଲା ବ୍ତୀତ,  ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ପେବର୍ତ୍ତୀ ମାମଲାକୁ 

switch ( expression )

{

case val-1 :

statement-1

break;

case val-2 :

statement-2

break;

:

case val-n :

statement-n

break;

default :

statement-d

}

ଚତି୍ର 3.5: ସଇୁଚ୍ କେନୁ୍ତ ବବୃିର୍ ିେ ରକାଡ୍
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ଚାଲିଯିବ । ଯଦ ିପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ ରକୌଣସ ିମାମଲା ମଲୂ୍ ସହତି ରମଳ ଖାଉ ନଥାଏ, ରତରବ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଡଫିଲ୍ଟ 
ବବୃିର୍କୁି ଚାଲିଯିବ ସାଧାେଣତଃ ୍ରତ୍କ ସଇୁଚ ବବୃିର୍ ିରଶଷରେ ଥାଏ । ଡଫିଲ୍ଟ କୀ’ୱାଡତ୍ତେ ବ୍ବହାେ ବଡ ସବୁଧିା 
ଜନକ ରହାଇପାରେ । ଯଦ ିଡଫିଲ୍ଟ କୀ’ୱାଡତ୍ତେ ନ ଥାଏ ଏବଂ ପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ ରକୌଣସ ିମାମଲା ମଲୂ୍ ସହତି ରମଳ 
ଖାଉ ନ ଥାଏ ରତରବ ସମୂ୍ଣତ୍ତ ସଇୁଚ ବବୃିର୍ଟି ିସି୍ପ୍ (skip) ରହାଇଯାଏ ।

expression
= val-1

= val-2 = val-3
= val-n

dFku-1 dFku-2 dFku-3 dFku-ddFku-n

pwd tkuk

ଚତି୍ର . 3.6: switch ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ

ଉଦାହରଣ 3.6: କାଲକୁଶଲଟର୍(calculator) ର ଚାଶରାଟ ିପ୍ରକାଯ୍୍ୟ ଚାଳନର ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ।
ତାଲିକା 3.6
#include<stdio.h>
 int main()
 {
     int a, b;
     char op;
     printf("\nEnter expression such as 5 + 3 : ");
     scanf("%d %c %d", &a, &op, &b );
     switch ( op )
     {
        case '+' : printf("\n%d %c %d = %d\n", a, op, b, a+b);
                   break;
        case '-' : printf("\n%d %c %d = %d\n", a, op, b, a-b);
                   break;
        case '*' : printf("\n%d %c %d = %d\n", a, op, b, a*b);
                   break;
        case '/' : printf("\n%d %c %d = %d\n", a, op, b, a/b);
                   break;
        default :  printf("\nWrong input\n");
     }
     return 0;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter expression such as 5 + 3 : 20 / 2

20 / 2 = 10

ଏହପିେ ିପେସି୍ିତ ିଥାଇପାରେ, ରଯରତରବରଳ ଆରମ ଚାହଁୁ ରଯ ରସହ ିସମାନ ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ପେି୍ କାଶେ ଏକାଧିକ 
ମଲୂ୍ ପାଇଁ ଚାଳନ ରହବା ଉଚତି । ରସହ ିପେସି୍ିତେି ପେଚିାଳନା ପାଇଁ, ନମି୍ନ ୍ଦଶଶିତ ମତୁାବକ ଆରମ ମାମଲା ଗୁଡକି 
ରଗାଟଏି ପରେ ରଗାଟଏି ରକାଡ କେଥିାଉ(ବବୃିର୍ ିବନିା) ଏବଂ ରଶଷ ମାମଲାରେ ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ରଲଖିଥାଉ ।
switch ( expression )
 {
       :
    case val-4 :
    case val-5 :
    case val-6 : statement;
                 break;           
       :
 }

ପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ val -4, val -5 କମି୍ା val -6 ରହବ, ରହରଲ ବବୃିର୍ ିବ୍ଲକଟ ିଚାଳନ ରହବ ।
ଉଦାହରଣ 3.7: ଶରାଟଏି ବର୍୍ ସ୍ୱରବର୍୍ କ ିବ୍ୟଞ୍ଜନବର୍୍ ତାହାର ପରୀକ୍ଣପାଇଁ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ।
ତାଲିକା 3.7
#include<stdio.h>
 int main()
 {
     char ch;
     printf("\nEnter an alphabet : ");
     ch = getche();
     switch ( ch )
     {
        case 'a' : 
        case 'A' :
        case 'e' : 
        case 'E' :
        case 'i' : 
        case 'I' :
        case 'o' : 
        case 'O' :
        case 'u' : 
        case 'U' : printf("\nAlphabet is vowel.\n");
                   break;
        default  : 
                   printf("\nAlphabet is consonant.\n");
     }
     return 0;
 } 
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter an alphabet : A

Alphabet is vowel.

ସର୍୍ମଳୂକ ୋଖା ପାଇଁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ

ଉଦାହରଣ 3.8:  ନମି୍ନଲିଖିତ ଏକ ଦ୍ଘିାତ ସମୀକରଣର ମଳୂ ବାହାର କରିବାପାଇଁ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ –

 ax2 + bx + c = 0 iznku dh a ≠ 0

ସମାଧାନ: ଦ୍ଘିାତ ସମୀକେଣେ ମଳୂ ବାହାେ କେବିାେ ସତୂ୍ର ରହଉଛ ି–

 a1, 2 = − ± −b b ac
a

2 4
2

ରଯଉଁଠାରେ ପେି୍ କାଶ b2 – 4ac କୁ ବରିଭଦକ/ ଡସି୍କ୍ିମିନାଣ୍ (discriminant) କୁହାଯାଏ ।
ଡସି୍କ୍ିମିନାଣ୍ଟର ଚହି୍ନ(sign) ଉପଶର ନଭି୍ର କରି, ମଳୂ ପାଇଁ ତଶିନାଟ ିସମ୍ାବନା ଅଛ:ି

1. ଯଦ ିb2 – 4ac  < 0, ରତରବ ମଳୂ ରହଉଛ ିକାଳ୍ପନକି ସଂଖ୍ା, ଏବଂ ଆରମ ବାସ୍ତବ ଅଂଶ ଏବଂ କାଳ୍ପନକି 
ଅଂଶକୁ ପଥୃକ ଭାବରେ ଗଣନା କେପିାେବିା ।

  ବାସ୍ତବ ଅଂଶ = − b
a2

  କାଳ୍ପନକି ଅଂଶ = − −( )b ac
a

2 4
2

2. ଯଦ ିb2 – 4ac  = 0, ରତରବ ମଳୂ ରହଉଛ ିବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଏବଂ ରସମାରନ ସମାନ, ଏବଂ ମଳୂ ଏହପିେ ି
ଗଣନା କୋଯାଏ ।

    ମଳୂ = − b
a2

 

3. ଯଦ ିb2 – 4ac  > 0, ରତରବ ମଳୂ ରହଉଛ ିବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ା ଏବଂ ରସଗୁଡକି ପଥୃକ୍ ତାହାେ ଏହପିେ ିଗଣନା 
କୋଯାଏ ।

  ମଳୂ ଏକ = − −b b ac
a

2 4
2

   ମଳୂ ଦୁଇ = − + −b b ac
a

2 4
2
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ତାଲିକା 3.8
#include<stdio.h>
 #include<math.h>

 int main()
 {
    float a, b, c, disc, root1, root2;
    float realPart, imagPart;
    printf( "\nEnter values of a,b,c: " );
    scanf( "%f,%f,%f", &a, &b, &c);
    if ( a == 0 ) {
       printf( "\nIt is not an quadratic equation\n" );
       return 0;
    }
    disc = b * b - 4.0 * a * c;
    if ( disc < 0 )
    {
       realPart = - b / (2*a);
       imagPart = sqrt((double)-disc) / (2*a);
       printf( "\nRoots are imaginary" ); 
   printf( "\nReal part = %.3f", realPart );
       printf( "\nImaginary part = %.3f\n", imagPart );
    }
    else if ( disc == 0 )
    {
       root1 = - b / (2*a);

    printf( "\nRoots are real and equal" );
    printf( "\nEach root = %.3f\n", root1 );
    } 
    else
    {
      root1 = (-b-sqrt((double)disc )) / (2*a);
      root2 = (-b+sqrt((double)disc )) / (2*a);
      printf( "\nRoots are real and distinct" );
      printf( "\nRoot 1 = %.3f", root1 );
      printf( "\nRoot 2 = %.3f\n", root2 );
    }
    return 0;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter values of a,b,c: 2,3,5

Roots are imaginary

Real part = -0.750

Imaginary part = 1.392

ଉଦାହରଣ 3.9: ଧରାଯାଉ ବ୍ୟକି୍ବଶିେଷଙ୍କପାଇଁ ନମି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ଉପାୟଶର ଆୟକର ସ୍ାବ୍(slab) ହସିାବ ହୁଏ:

ଆୟ ଟକିସ ଶଦୟ

1,00,000 ଟଙ୍ା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ/-   ଶୂନ୍

1,00,001/- ଟଙ୍ାେୁ 2,00,000/- ଟଙ୍ା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ 1,00,000 ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ ଅତେିକି୍ତେ 10% 

2,00,001/- ଟଙ୍ାେୁ 3,00,000/- ଟଙ୍ା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ 2,00,000 ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ ଅତେିକି୍ତେ 20% 

3,00,000 ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ/- 3,00,000 ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ ଅତେିକି୍ତେ 30% 

ଆୟ ପଢ଼ ିପାେୁଥିବା ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ଏବଂ ଧାଯତ୍ତ୍ ଆୟକେ ୍ିଣ୍ କରେ ।
ସମାଧାନ: ନମି୍ନ ଟପି୍ପଣୀ ରଦଖ:

 • ଯଦ ିଆୟ ରକବଳ 1,00,000 ଟଙ୍ା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ହୁଏ, ରତରବ ଟକିସ ରହଉଛ ିଶୂନ୍.
 • ଯଦ ିଆୟ 1,00,001/- େୁ 2,00,000/- ଟଙ୍ା ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ, ରତରବ ଟକିସ ରହଉଛ ି1,00,000 ଟଙ୍ାେୁ 

ଅଧିକ ପେମିାଣେ 10% ।
 • ଯଦ ିଆୟ ଟଙ୍ା 2,00,001/- େୁ 3,00,000/- ଟଙ୍ା ମଧ୍ୟରେ େରହ, ତା’ରହରଲ ଟକିସ 1,00,000/- ଟଙ୍ାେୁ 

ଅଧିକ ପେମିାଣେ 10% (ଅଥତ୍ତାତ 10,000/-ଟଙ୍ା), ତା’ସହତି 2,00,000/- ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ ପେମିାଣେ 
20% 

 • ଯଦ ିଆୟ 3,00,000 /-ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ, ରତରବ ଟକିସ ରହଉଛ ି1,00,001/- େୁ 2,00,000/- ଟଙ୍ା ସ୍ଲାବ୍ 
ପାଇଁ  1,00,000 /- ଟଙ୍ାେ 10% (10,000 ଟଙ୍ା/-) ତା’ସହତି 2,00,001 ଟଙ୍ାେୁ 3,00,000/- ଟଙ୍ାେ 
ସ୍ଲାବ୍ ପାଇଁ 1,00,000 /- ଟଙ୍ାେ 20% (20,000 ଟଙ୍ା/-) ତା’ସହତି 3,00,000/- ଟଙ୍ାେୁ ଅଧିକ 
ପେମିାଣେ 30% ।

ନମି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ତର୍ୟ ଯଦ ିଆୟ ହୁଏ ଶତଶବ ଆସ ଏହାର ଟକିସ ହସିାବ କରିବା ।
 (a) 2,50,000 ଟଙ୍ା/-    (b) 1,75,000 ଟଙ୍ା/- 
 (c) 3,20,000 ଟଙ୍ା/-   
a)   2,50,000/- ଟଙ୍ା ଆୟ ପାଇଁ ଟକିସ ହସିାବ
  ୍ଥମ 1,00,000/- ଟଙ୍ା ପାଇଁ     ଟକିସ ଶୂନ୍
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  ପେବର୍ତ୍ତୀ 1,00,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-     ଟକିସ ରହଉଛ ି10,000/- (@ 10%)
  ପେବର୍ତ୍ତୀ 50,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-     ଟକିସ ରହଉଛ ି10,000/- (@ 20%)
  ଶମାଟ ଟକିସ ଶଦୟ             ₹ 20,000/-
(b) 1,75,000/- ଟଙ୍ା ଆୟ ପାଇଁ ଟକିସ ହସିାବ
  ୍ଥମ 1,00,000/- ଟଙ୍ା ପାଇଁ      ଟକିସ ଶୂନ୍
  ପେବର୍ତ୍ତୀ 75,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-      ଟକିସ ରହଉଛ ି7,500/- (@ 10%)
  ଶମାଟ ଟକିସ ଶଦୟ         ₹ 7,500/-
(c)   3,20,000/- ଟଙ୍ା ଆୟ ପାଇଁ ଟକିସ ହସିାବ 
  ୍ଥମ 1,00,000/- ଟଙ୍ା ପାଇଁ    ଟକିସ ଶୂନ୍
  ପେବର୍ତ୍ତୀ 1,00,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-   ଟକିସ ରହଉଛ ି10,000/- (@ 10%)
  ପେବର୍ତ୍ତୀ 1,00,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-   ଟକିସ ରହଉଛ ି20,000/- (@ 20%)
  ପେବର୍ତ୍ତୀ 20,000 ଟଙ୍ା ପାଇଁ/-     ଟକିସ ରହଉଛ ି6,000/- (@ 30%)
  ଶମାଟ ଟକିସ ଶଦୟ             ₹ 36,000/-

ତାଲିକା 3.9
#include<stdio.h>
void main()
{
float income, tax;
printf( ″\nEnter gross income (in Rs.): ″ );
scanf( ″%f″, &income );
if ( income <= 100000.0 )
tax = 0;
else if ( income <= 200000.0 )
tax = ( income - 100000.0 ) * 0.1;
else if ( income <= 300000.0 )
tax = 10000 + ( income - 200000.0 ) * 0.2;
else
tax = 30000 + ( income - 300000.0 ) * 0.3;
printf( ″\nTax due = Rs. %.2f\n″, tax );
} 

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter gross income : 250000

Tax due = Rs. 20000.00
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ଉଦାହରଣ 3.10: ସପ୍ାହର ଦନିକୁ ସଂଖ୍ୟା ଭାବଶର ଗ୍ହଣ କରିପାରୁଥିବା ଏବଂ ଶସହ ିଦନିର ନାମ ପି୍ରଣ୍ଟଗ୍  କଶର, ଯରା, 
ରବବିାର ପାଇଁ 0, ଶସାମବାର ପାଇଁ 1, ... େନବିାର ପାଇଁ 6 ।

ତାଲିକା 3.10
#include <stdio.h>
 int main()
 {
    int day;
    printf("\nEnter day of week as number ( 0 - 6 ) : ");
    scanf("%d", &day);
    switch ( day )
    {
       case 0  : printf("\nDay of week is Sunday." ); 
                 break;
       case 1  : printf("\nDay of week is Monday." );
                 break;
       case 2  : printf("\nDay of week is Tuesday." );
                 break;
       case 3  : printf("\nDay of week is Wednesday." );
                 break;
       case 4  : printf("\nDay of week is Thursday." );
                 break;
       case 5  : printf("\nDay of week is Friday." );
                 break;
       case 6  : printf("\nDay of week is Saturday." );
                 break;
       default : printf("\nWrong input" );
    }
    printf("\n");
    return 0;
 } 

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter day of week as number ( 0 - 6 ) : 2

Day of week is Tuesday.
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ଉଦାହରଣ 3.11: 2 ଦ୍ାରା ଶମାଡୁଲସ୍(modulus) ପ୍ରକି୍ରୟା ଓ if ବବୃିରି୍ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଏକ ରଣନ ସଂଖ୍ୟା ଯୁର୍ମ 
କମି୍ବା ଅଯୁର୍ମ ତାହା ପରୀକ୍ା କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
ତାଲିକା 3.11
#include <stdio.h>
 int main()
 {
    int n;
    printf("\nEnter any natural number : ");
    scanf("%d", &n);
    switch ( n%10 )
    {
       case 0  : 
       case 2  : 
       case 4  : 
       case 6  : 
       case 8  : printf("\n%d is even.\n");
                 break;
       default : printf("\n%d is even.\n");
    }
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run

Enter any natural number : 120

20 is even.

Second Run

Enter any natural number : 75

75 is odd.

3.3 ଲୁପିଂ(Looping)
ଏହ ିବଗତ୍ତ ଅଧୀନରେ ଥିବା ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ସଂଖ୍କ ଥେ କମି୍ା କଛି ିସର୍ତ୍ତ ପୂେଣ ନ ରହବା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ଏକ ବବୃିର୍ ି
ଗରୁପ୍ କୁ ବାେମ୍ାେ ଚାଳନେ ଅନୁମତ ିଦଏି । ଆରମ ରସଗୁଡକିେ କାଯତ୍ତ୍ ଭଲ ଭାରବ ଡଜିାଇନ୍ ରହାଇଥିବା ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ 
ଉଦାହେଣଦ୍ାୋ ରଦଇପାେବିା ।
3.3.1  for ବବୃିରି୍
ଏକ ବବୃିର୍ ିକମି୍ା ବବୃିର୍-ିବ୍ଲକ୍ ରକରତଥେ ଚାଳନ ରହାଇପାରେ ତାହା ଆଗେୁ ଜଣାଥିରଲ for ବବୃିର୍ ିସମସ୍ାପାଇଁ 
ଉପଯୁକ୍ତ ରହାଇପାରେ ।
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               (a) ଫର୍ ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ    (b) ଫର୍ ବବୃିର୍େି ରକାଡ୍                       
ଚତି୍ର . 3.7: ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ରକାଡ୍ ପାଇଁ ବବୃିର୍ି

ରଯଉଁଠାରେ init ରହଉଛ ିକାଉଣ୍େ(ଗଣକ)କୁ ଆେମ୍ଭ କେବିାପାଇଁ ଏକ ପେି୍ କାଶ, test ରହଉଛ ିଏକ ପେି୍ କାଶ 
ଯାହା ରକରବ ପୁନୋବୃର୍ ିବନ୍ କେବି, ଏବଂ ଲୁପ୍ େ ୍ରତ୍କ ପାସ୍ ପାଇଁ କାଉଣ୍େକୁ ପେବିର୍ତ୍ତନ କେବିାପାଇଁ change 
ରହଉଛ ିଏକ ପେି୍ କାଶ । init ଏବଂ change  ଯାଗାରେ ଏକାଧିକ ବବୃିର୍ ିକମା ଦ୍ାୋ ପଥୃକ ରହାଇ େହପିାରେ ।
for ବବୃିର୍େି ବ୍ବହାେ ୍ଦଶତ୍ତନ କେବିାକୁ, ଆସ for ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିକଛି ିର୍ାଗ୍ାମ୍ ତଆିେ ିକେବିା ।
ଉଦାହରଣ 3.12: ପ୍ରରମ n ରଣନ ସଂଖ୍ୟାରୁଡକିର ସମଷି୍ଟ ଜାଣିବାପାଇଁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
ତାଲିକା 3.12
#include<stdio.h>
int main(void)
 {
    int i, n, sum = 0;
    printf("\nEnter value for n : " );
    scanf("%d", &n);
    for ( i = 1; i <= n; i++ ) {
       sum = sum + i;
    }
    printf("\nSum of first %d natural numbers = %d\n", n, sum );
    return 0;
 }  

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter value for n : 10

Sum of first 10 natural numbers = 55
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ଉଦାହରଣ 3.13: ଏକ ରଣନ ସଂଖ୍ୟା n ର ଫ୍ୟାଶକଟାରିଆଲ୍(factorial) ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।

ତାଲିକା 3.13
#include<stdio.h>
 int main(void)
 {
    int i, n, prod = 1;
    printf("\nEnter value for n : " );
    scanf("%d", &n);
    for ( i = 1; i <= n; i++ ) {
       prod = prod * i;
    }
    printf("\nFactorial %d = %d\n", n, prod );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter value for n : 5

Factorial 5 = 120

3.3.2 while ବବୃିରି୍
ଏକ ବବୃିର୍ ିକମି୍ା ଏକ ବବୃିର୍-ିବ୍ଲକ୍ ରକରତଥେ କାଯତ୍ତ୍କାେୀ ରହାଇପାରେ ତାହା ଯଦ ିଆଗୁଆ ଜଣା ନ ଥାଏ ରତରବ 
ତାହା while ବବୃିର୍ ିସମସ୍ା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ ।

while (expression)
{

Statement
}

false

true

O;atd

LVsVesaV

(a)  while LVsVesaV ds fy, rdZ izokg fu;a=k.k (b)  while LVsVesaV ds fy, dksM                            (a) ହ୍ାଇଲ୍ ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ       (b) ହ୍ାଇଲ୍ ବବୃିର୍େି ରକାଡ୍
 ଚତି୍ର . 3.8: while ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ରକାଡ୍

ଏଠାରେ ପେି୍ କାଶଟ ି ଏକ ଧରୁବକ, ଏକ ଚଳ କମ୍ିା ଏକ ପେି୍ କାଶ ରହାଇପାରେ । ବବୃିର୍ ି ରଯରତରବରଳ ପଯତ୍୍ତ ନ୍ତ 
ପେି୍ କାଶ 1 କୁ ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ରହଉଥାଏ ରସରତରବରଳ ଯାଏ ବାେମା୍େ କାଯତ୍୍ତ କାେୀ ରହାଇଥାଏ। ପେି୍ କାଶ 0 କୁ 
ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ରହରଲ while ବବୃିର୍େି ଚାଳନ ସମାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ତୁେନ୍ତ ଏହାକୁ ଅନୁସେଣ କେୁଥିବା ବବୃିର୍କୁି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଯାଏ ।
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while ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେବିାରବରଳ ନମି୍ନଲିଖିତ ବନୁି୍ଗୁଡକୁି ଧ୍ୟାନରେ େଖିବା ଆବଶ୍କ –
 • while ବବୃିର୍ ିପୂବତ୍ତେୁ ଏକ ବବୃିର୍ ିେହବିା ଆବଶ୍କ ଯାହା ପେି୍ କାଶେ ୍ାେମି୍ଭକ ମଲୂ୍ ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ କରେ ।
 • ବବୃିର୍-ିବ୍ଲକରେ, ଏକ ବବୃିର୍ ିେହବିା ଆବଶ୍କ ଯାହା ପେି୍ କାଶେ ମଲୂ୍ ପେବିର୍ତ୍ତନ କରେ । 

while ବବୃିର୍େି ବ୍ବହାେ ୍ଦଶତ୍ତନ କେବିାକୁ, ଆସ while ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିକଛି ିର୍ାଗ୍ାମ୍ ତଆିେ ିକେବିା ।
ଉଦାହରଣ 3.14: ଏକ ରଣନ ସଂଖ୍ୟା n ର ଅଙ୍କରୁଡକିର ସମଷି୍ଟ ବାହାର କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ । 
ତାଲିକା 3.14
#include <stdio.h>
 int main()
 {
    int i, n, sum = 0, temp, digit;
    printf("\nEnter any natural number : " );
    scanf("%d", &n);
    temp = n;
    while ( temp > 0 )
    {
       digit = temp % 10;
       sum = sum + digit;
       temp = temp / 10;
    }
    printf( "\nSum of digits of %d = %d\n", n, sum );
    return 0;

 } 

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter any natural number : 2375

Sum of digits of 2375 = 17

ଉଦାହରଣ 3.15: ଏକ ଅନୁଶଛେଦଶର ଅକ୍ର, ସ୍ୱରବର୍୍,  ଏବଂ େବ୍ଦସଂଖ୍ୟା ରଣନା କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ।

ତାଲିକା 3.15
#include <stdio.h>
 int main()
 {
    int vowelCount = 0,characterCount = 0,wordCount = 0;
    char ch;
    printf( "Type in the paragraph and terminate by ENTER key\n\n" );
    while ( ( ch = getche() ) != '\r' )
    {
       characterCount++;
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          switch ( ch )

       {

          case ' '  : 

          case '\t' :

                      wordCount++;

                      break;

          case 'a'  : 

          case 'A'  :

          case 'e'  : 

          case 'E'  :

          case 'i'  : 

          case 'I'  :

          case 'o'  : 

          case 'O'  :

          case 'u'  : 

          case 'U'  :

                      vowelCount++;

                      break;

       }

    }

    wordCount++;

    printf( "\nCharacter count = %d", characterCount);

    printf( "\nVowel count = %d", vowelCount);

    printf( "\nWord count = %d\n", wordCount);

    return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Type in the paragraph and terminate by ENTER key

Programming is the way to instruct computer to do a particular task.

Character count = 68

vowel count = 20

word count = 12

3.3.3 do – while ବବୃିରି୍
do – while ବବୃିର୍,ି while ବବୃିର୍ ିପେ,ି ରସହ ିସମସ୍ାଗୁଡକି ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଉପଯୁକ୍ତ ରଯଉଁଠାରେ ଏହା ଆଗେୁ ଜଣା ନ 
ଥାଏ ରଯ ରକରତ ଥେ ଏକ ବବୃିର୍ ିକାଯତ୍ତ୍କାେୀ ରହବ ।
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do
{

Statement
}
while (expression);

true

false

expression

statements

(a)  do-while LVsVesaV dk ykWftd Ýyks daVªksy (b)  do-while LVsVesaV dk dksM                       (a) ଡୁ-ହ୍ାଇଲ୍ ବବୃିର୍ ିେ ତକତ୍ତ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ       (b) ଡୁ-ହ୍ାଇଲ୍ ବବୃିର୍ ିେ ରକାଡ୍ 
ଚତି୍ର . 3.9: do - while ବବୃିର୍େି ଲଜକି୍ ୍ବାହ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ରକାଡ୍

ରଯଉଁଠାରେ ପେି୍ କାଶଟ ିଏକ ଧରୁବକ କମି୍ା ଏକ ଚଳ କମି୍ା ଏକ ପେି୍ କାଶ ରତରବ ପେି୍ କାଶ 1 କୁ ମଲୂ୍ାୟନ 
କେୁଥିବା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ବବୃିର୍ ିବାେମ୍ାେ କାଯତ୍ତ୍ କେୁଥାଏ ।
ଉଦାହରଣ 3.16: ଅଜ୍ାତ ସଂଖ୍ୟାରୁଡକିର ହାରାହାରି ରଣନା କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ।
ତାଲିକା 3.16
#include<stdio.h>

 int main()

 {

    int n = 0;

    char yesno;

    float number, sum = 0, average;

    do {

       printf( "\nEnter number %d: ", n+1 );

       scanf( "%f", &number );

       n++; 

       sum += number;

       printf( "\nAny more number [yn]?: " );

       yesno = getchar();

    }

    while ( ( yesno == 'y' ) || ( yesno == 'Y' )  );

    average = sum / n;

    printf( "\n\nAverage of given numbers = %.2f\n", average );

    return 0;

 } 
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter number 1: 2.5

Any more number [yn]?: y

Enter number 2: 12.0

Any more number [yn]?: y

Enter number 3: 10.25

Any more number [yn]?: y

Enter number 4: 8.75

Any more number [yn]?: y

Enter number 5: 11.0

Any more number [yn]?: n

Average of given numbers = 8.90

3.3.4 ନୀଡନ ହ୍ବାଇଲ୍, for ଏବଂ do – while ବବୃିରି୍
ରଯପେ ି if ବବୃିର୍ ି ନୀଡନ ରହାଇପାରେ । ଏହ ି ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ମଧ୍ୟ ନୀଡନ ରହାଇପାେବି। ବାହ୍ ଲୁପ୍ େ ୍ରତ୍କ 
ଆଇଟରେସନ୍(iteration) ପାଇଁ ଭିତେ ଲୁପ୍ ଆେମ୍ଭେୁ ଚାଳନ ହୁଏ ।
ରକାଡ୍ େ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଭିାଗଗୁଡକି ୍ରତ୍କ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍େି ନୀଡନକୁ ଦଶତ୍ତାଉଛ ି।

for(i=0;i<m;i++)

{

:

for(j=0;j<n;j++)

{

:

}

}

i=0;

while(i<m)

{

:

j=0;

while(j<n)

{

:

j++;

}

i++;

}

i=0;

do

{

:

j=0;

do

{

:

j++;

} while(j<n);

i++;

} while(i<m);

ସାଧାେଣତଃ, for ବବୃିର୍ ି ଭିତରେ while ଏବଂ do -while ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି, ରସହପିେ ି while ଏବଂ do -while 
ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ଭିତରେ for ବବୃିର୍କୁି ନୀଡନ କେବିା ସମ୍ଭବ, ଅଥତ୍ତାତ, ସମସ୍ତ ୍କାେେ ନୀଡନ ସମାରବଶ ଅନୁରମାଦତି ।
ନୀଡନ ଯୁକ୍ତ ଲୁପ୍ େ ବ୍ବହାେ ୍ଦଶତ୍ତନ କେବିା ପାଇଁ ରହରଲ ଆସ ନୀଡନ for ବ୍ବହାେ କେ ିକଛି ିର୍ାଗ୍ାମ୍ ବକିଶତି 
କେବିା ।
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ଉଦାହରଣ 3.17: ନମି୍ନଲିଖିତ ଶେୈଳୀ ପି୍ରଣ୍ଟ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
           1
           2 2
           3 3 3

ତାଲିକା 3.17
#include <stdio.h>
 int main()
 {
     int i, j;
     printf("\n");
     for ( i = i; i <= 3; i++ )
     {
         for ( j = 1; j <= i; j++ )
         {
             printf("%4d", i);
         }
         printf("\n");
     }
     return 0;
 }

ଉଦାହରଣ 3.18: ନମି୍ନଲିଖିତ ଶେୈଳୀ ପି୍ରଣ୍ଟ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
          3 3 3
          2 2

          1

ତାଲିକା 3.18
#include <stdio.h>
 int main()
 {
     int i, j;
     printf("\n");
     for ( i = 3; i >= 1; i-- )
     {
         for ( j = 1; j <= i; j++ )
         {
             printf("%4d", i);
         }
         printf("\n");
     }
     return 0;
 }
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ଉଦାହରଣ 3.19: ନମି୍ନଲିଖିତ ଶେୈଳୀ ପି୍ରଣ୍ଟ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
           1
           1 2
           1 2 3

ତାଲିକା 3.19
#include <stdio.h>

 int main()
 {
     int i, j;
     printf("\n");
     for ( i = i; i <=3; i++ )
     {
         for ( j = 1; j <= i; j++ )
         {
             printf("%4d", j);
         }
         printf("\n");
     }
     return 0;
 }

ଉଦାହରଣ 3.20: ନମି୍ନଲିଖିତ ଶେୈଳୀ ପି୍ରଣ୍ଟ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ ।
 *

 * *

 * * *

ତାଲିକା 3.20
#include <stdio.h>

 int main()

 {

     int i, j;

     printf("\n");

     for ( i = i; i <= 3; i++ )

     {

         for ( j = 1; j <= i; j++ )

         {
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             printf("    *");

         }

         printf("\n");

     }

     return 0;
 }

3.4 ଜମ୍ଂି ବବୃିରି୍ (Jumping Statements)
ଏହ ି ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ରଗାଟଏି ଭାଗେୁ ଅନ୍ ଏକ ଭାଗକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ । ଏହ ି ବଭିାଗରେ, ଆରମ 
ରସଗୁଡକିେ କାଯତ୍ତ୍ ରଦଖିବା ।
3.4.1 break ବବୃିରି୍
break ବବୃିର୍ ିସବୁରବରଳ switch ବବୃିର୍,ି ଏବଂ ଲୁପ୍ ବବୃିର୍ ିଭିତରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
switch ( expression )

{

case val-1 : statement-1

break;

case val-2 : statement-2

break;

case val-3 : statement-3

break;

:

:

case val- : statement-n n
break;

default :

statement-d

}

ଚତି୍ର  3.10: switch ବବୃିର୍ ିଭିତରେ  break ବବୃିର୍େି କାଯତ୍ତ୍

switch ବବୃିର୍ରିେ, break ବବୃିର୍ଟି ିରଶଷ case ବ୍ତୀତ ଅନ୍ ୍ରତ୍କ case େ ରଶଷ ବବୃିର୍ ିଭାବରେ ବ୍ବହୃତ 
ହୁଏ । ରଯରତରବରଳ ଚାଳନ ହୁଏ, ଏହା switch ବବୃିର୍େି ବାହାେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ ଏବଂ switch ବବୃିର୍େି ପେ 
ବବୃିର୍ଠିାେୁ ର୍ାଗ୍ାମ୍  ଚାଳନକୁ ଜାେ ିେରଖ । for, while ଏବଂ do –while ବବୃିର୍ରିେ, ଏହା ସବତ୍ତଦା if ବବୃିର୍ ିସହତି 
ମଳିତି ଭାବରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଧ୍ୟାନ ଦଅି ରଯ ଲୁପ୍ ବବୃିର୍େି ଏକ ଅଂଶ ରହାଇନଥିରଲ break ବବୃିର୍,ି if ବବୃିର୍ ିସହତି 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହା ଚାଳନା ରହରଲ ଲୁପ୍ ବବୃିର୍େୁି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବାହାେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ ଏବଂ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍େି ପେ 
ବବୃିର୍ଠିାେୁ ର୍ାଗ୍ାମ୍  ଚାଳନକୁ ଜାେ ିେରଖ । 
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for(i=0;i<m;i++)

{

:

if (expression)

break;

:

}

i=0;

while(i<m)

{

:

if (expression)

break;

:

}

i=0;

do

{

:

if (expression)

break;

:

} while(i<m);

ଚତି୍ର  3.11:  for, while ଏବଂ do –while ବବୃିର୍ ିଭିତରେ break ବବୃିର୍େି କାଯତ୍ତ୍

ସେଳ ଶବ୍ଦରେ, ଆରମ କହପିାେବିା ରଯ  break େ ଚାଳନ ରହରଲ ଲୁପ୍ େ ଚାଳନ ସମାପ୍ତ ହୁଏ ।
ଉଦାହରଣ 3.21: ଏକ ଲୁପ ଭିତଶର,  break ବବୃିରି୍ର ଉପଶଯାରୀତା ପ୍ରଦେ୍ନ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ।
ତାଲିକା 3.21
#include <stdio.h>

 int main()

 {

    int i;

    for ( i = 1; i < 10; i++ )

    {

        if ( i % 5 == 0 )

            break;

        printf("%d ", i);

    }

    return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
1 2 3 4

break ବବୃିର୍ ିସହତି if ବବୃିର୍େି ବ୍ବହାେ for ଲୁପ୍ କୁ ରସରତରବରଳ ସମାପ୍ତ କରେ, ରଯରତରବରଳ i େ ମଲୂ୍ 5 ଦ୍ାୋ 
ବଭିାଜ୍ ହୁଏ। 
3.4.2 continue ବବୃିରି୍
continue ବବୃିର୍ ିସବତ୍ତଦା ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିଭିତରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏମିତ ିପେସି୍ିତ ିଥାଇପାରେ ରଯରତରବରଳ ଆରମ 
ଚାହୁଁ ରଯ ଏକ ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ବବୃିର୍ ିପେଠାେୁ, ଲୁପ୍ େ ରଶଷ ବବୃିର୍ ିପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ସମସ୍ତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ଏଡାଇ ଦଆିଯିବା ଉଚତି । 
ଏହ ିକାଯତ୍ତ୍ continue ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିସମ୍ନ୍ନ ହୁଏ ।
continue ବବୃିର୍,ି ନୟିନ୍ତ୍ରଣକୁ ଲୁପ୍ େ ପେବର୍ତ୍ତୀ ପୁନୋବର୍ତ୍ତନକୁ (iteration) ଆେମ୍ଭକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ, ରତଣୁ 
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ଏପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ କାଯତ୍ତ୍କାେୀ ରହାଇ ନ ଥିବା ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ବାଇପାସ୍ (bypass) କୋଯାଏ । ଉରଲେଖରଯାଗ୍ ରଯ continue 
ବବୃିର୍ ିସବତ୍ତଦା if ବବୃିର୍ ିସହ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
ସେଳ ଶବ୍ଦରେ, ଆରମ କହପିାେବିା ରଯ continue ବବୃିର୍ ିଚାଳନ ରହରଲ ଲୁପ୍ େ ସାମ୍ପ୍ରତକି ଆଇଟରେସନ୍  ସମାପ୍ତ 
ରହାଇଥାଏ।

for(i=0;i<m;i++)

{

:

if (expression)

continue;

:

}

while(i<m)

{

:

if (expression)

continue;

:

}

do

{

:

if (expression)

continue;

:

} while(i<m);

ଚତି୍ର  3.12:  for, while ଏବଂ do -while ବବୃିର୍ ିଗୁଡକିରେ continue ବବୃିର୍େି କାଯତ୍ତ୍କାେୀତା 

ଉଦାହରଣ 3.22: ଏକ ଲୁପ ଭିତଶର, continue ବବୃିରି୍ର ଉପଶଯାରୀତା ପ୍ରଦେ୍ନ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ।
ତାଲିକା 3.22
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    int i;
    for ( i = 1; i < 10; i++ )
    {
        if ( i % 5 == 0 )
            continue;
        printf("%d ", i);
    }
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
1 2 3 4 6 7 8 9

if  ବବୃିର୍ ିସହତି continue ବବୃିର୍େି ବ୍ବହାେଦ୍ାୋ for ଲୁପ୍ ରେ continue ବବୃିର୍େି ପେଠାେୁ ବାକ ିସବୁ ବବୃିର୍କୁି 
ରସରତରବରଳ ଏଡାଇ ଦଆିଯାଏ, ରଯରତରବରଳ i େ ମଲୂ୍ 5 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ହୁଏ  ।
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ଲୁପ୍ ପାଇଁ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ଉଦାହରଣ 3.23: ପ୍ରଦର୍ ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଧାଡ ିସଂଖ୍ୟାପାଇଁ ଏକ ରୁଣନ ଖନ୍ା ପି୍ରଣ୍ଟ କରିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ। 
ଉଦାହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ଯଦ ିସଂଖ୍ା 5 ଏବଂ ଧାଡ ିସଂଖ୍ା = 3, ରତରବ ଆଉଟପୁଟ୍ ରହବା ଉଚତି୍:
 5 × 1 = 5
 5 × 2 = 10

 5 × 3 = 15

ତାଲିକା 3.23
#include <stdio.h>
 int main()
 {
    int num, rows, i, j;
    printf( "\nEnter number whose table to print : " );
    scanf( "%d", &num );
    printf( "\nEnter rows to print : " );
    scanf( "%d", &rows );
    for ( i = 1; i <= rows; i++ )
    {
        printf("\n%d x %d = %d", num, i, num*i) ;
    }
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter number whose table to print : 5

Enter rows to print : 3

5 x 1 = 5

5 x 2 = 10

5 x 3 = 15

ଉଦାହରଣ 3.24: ପ୍ରଦର୍ ରଣନ ସଂଖ୍ୟା n ଏକ ଶମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା କ ିନୁଶହଁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଶଲଖ। 
ଏକ ଗଣନ ସଂଖ୍ା ଯଦ ିରକବଳ 1 ଏବଂ ନଜି ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ହୁଏ ରତରବ ଏହାକୁ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ା କୁହାଯାଏ, ଅଥତ୍ତାତ, 
ଏହାକୁ ବଭିାଜତି କୋଯାଇପାେବି ନାହିଁ । ଏହା ବ୍ତୀତ, ଏହ ିସଂଜ୍ା ଅନୁଯାୟୀ 2 ବ୍ତୀତ ଅନ୍ ରକୌଣସ ିଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ା ଏକ 
ରମୌଳକି ସଂଖ୍ା ନୁରହଁ ।
ଶତଣୁ, ଆମ ପରୀକ୍ଣର ମାନଦଣ୍ଡ ଶହଉଛ ି–

1. ଯଦ ିn,  2 େୁ ବଡ ଏବଂ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ା ଅରଟ ରତରବ  n ଏକ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ା ନୁରହଁ ।
2. ଯଦ ିରଷ୍ଟପ୍ 1 ରେ ପେୀଷୋ ବଫିଳ ହୁଏ, ରତରବ ଆରମ ସଂଖ୍ା n କୁ k = 3, 5, 7, ... ସଂଖ୍କ ଭାଜକ 
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ଦ୍ାୋ ଭାଗ କେବିାକୁ ରଚଷ୍ଟା କେୁ, ଏବଂ ଯଦ ିn, k େ ରକୌଣସ ିମଲୂ୍ ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ ହୁଏ, ରତରବ  n ଏକ 
ରମୌଳକି ସଂଖ୍ା ନୁରହ ଁ।

3. ଯଦ ିରଷ୍ଟପ୍ 2 ରେ ମଧ୍ୟ ପେୀଷୋ ବଫିଳ ହୁଏ, ରତରବ n ଏକ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ା ।
ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଏହ ିମାନଦଣ୍ଡକୁ କାଯତ୍ତ୍କାେୀ କରେ ।
ତାଲିକା 3.24
#include<stdio.h>
 #include<math.h>
 int main()
 {
    int n, k, m;
    printf( "\nEnter a positive integer number: " );
    scanf("%d", &n);
    if ( ( n > 2 ) && ( ( n % 2 ) == 0 ) )
    {
       printf( "\n%d is not a prime number.\n", n );
       return 0;
    }
    m = sqrt( n );
    for ( k = 3; k <= m; k += 2 )
    {
        if ( n % k == 0 )
        {
            printf( "\n%d is not a prime number.\n", n );
            return 0;
        }        
    }
    printf( "\n%d is a prime number.\n", n );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 First Run

   Enter a positive integer number: 43

   43 is a prime number.

 Second Run

   Enter a positive integer number: 92

   92 is not a prime number.
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ଉଦାହରଣ 3.25: 1991 ସଂଖ୍ା ଏକ ପାଲିରଡ୍ାମ୍ (palindrome) କାେଣ ବାମେୁ କମି୍ା ଡାହାଣେୁ ପଢରିଲ ଏହା 
ସମାନ ସଂଖ୍ା ହୁଏ । ଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ାଟ ିଏକ ପାଲିରଡ୍ାମ୍ କ ିନୁରହଁ ତାହା ଜାଣିବାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
ଆରମ ୍ ଥରମ ଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ାେ ଅଙ୍କୁ ଓଲଟାଇ ଏକ ନୂତନ ସଂଖ୍ା ଗଠନ କେୁ ଏବଂ ତା'ପରେ ଦଆିଯାଇଥିବା 
ସଂଖ୍ାକୁ ଓଲଟା ନମ୍େ ସହତି ତୁଳନା କେୁ । ଯଦ ିରସଗୁଡକି ରମଳ ଖାଆନ୍ତ,ି ରତରବ ଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ା ପାଲିରଡ୍ାମ୍ 
ରହବ । ଅନ୍ଥା ଏହା ଏକ ପାଲିରଡ୍ାମ୍ ନୁରହଁ ।
ତାଲିକା 3.25
#include<stdio.h>
 int main()
 {
    int sum = 0, digit;
    int number, temp;
    printf( "\nEnter any positive integer number: " );
    scanf( "%d", &number );
    temp = number;

    while ( temp > 0 )
    {
       digit = temp % 10;
       temp /= 10;
       sum = sum * 10 + digit;
    }
    if ( number == sum )
       printf( "\n%d is a palindrome number.\n", number );
    else
       printf( "\n%d is not a palindrome number.\n", number );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run
   Enter any positive integer number: 1991
   1991 is a palindrome number.
Second Run
   Enter any positive integer number: 1234
   1234 is not a palindrome number.

ଉଦାହରଣ 3.26: ଦଆିଯାଇଥିବା ରଣନ ସଂଖ୍ୟା ଏକ ଆମଷ୍୍ଟ୍ରଙ୍ (Armstrong) ନମ୍ବର କ ିନୁଶହ ଁଜାଣିବାକୁ ଏକ ଶପ୍ରାଗ୍ାମ୍ 
ଶଲଖ ।
ଆମତ୍ତଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ  ନମ୍େ ରହଉଛ ିଏକ 3 ଅଙ୍ ବଶିଷି୍ଟ ସଂଖ୍ା ଯାହାେ ଅଙ୍ଗୁଡକିେ ଘନେ ସମଷି୍ଟ ନରିଜ ସଂଖ୍ା ସହତି ସମାନ । 
ଉଦାହେଣ ସ୍ୱେୂପ, 153 ନମ୍େ ରହଉଛ ିଏକ ଆମତ୍ତଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ  ନମ୍େ ।
 13 + 53 + 33 = 1 + 125 + 27 = 153
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ତାଲିକା 3.26
#include<stdio.h>
 int main()
 {
   int n, t, s = 0, d;
   printf( "\nEnter 3-digit natural number : " );
   scanf("%d", &n);
   t = n;
   while ( t > 0 )
   {
      d = t % 10;
      s = s + d * d * d;
      t = t / 10;
   }
   if ( s == n )
      printf("\n%d is an Armstrong number.\n", n);
   else
      printf( "\n%d is not an Armstrong number,\n", n);
   return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
First Run

   Enter 3-dgit natural number : 153

   153 is an Armstrong number.

Second Run

   Enter 3-dgit natural number : 135

   135 is not an Armstrong number.

ଉଦାହରଣ 3.27: ଏକ ଫିରବାନାକ ିକ୍ରମ ନମି୍ନଲିଖିତ ଭାବରେ ବ୍ାଖ୍ା ରହାଇଛ:ି କ୍ରମରେ ୍ ଥମ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟ ପଦଗୁଡକି 
ରହଉଛ ି0 ଏବଂ 1 । ପେବର୍ତ୍ତୀ ପଦଗୁଡକି ପୂବତ୍ତବର୍ତ୍ତୀ ଦୁଇଟ ିପଦକୁ ମିଶାଇ ମିଳଥିାଏ । ଉଦାହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ଫିରବାନାକ ି
କ୍ରମେ ୍ଥମ 10 ଟ ିସର୍ତ୍ତାବଳୀ ରହଉଛି

0 1 1 2 3 5 8 13 21 34

କ୍ରମେ ୍ଥମ n ସର୍ତ୍ତାବଳୀ ସଷିୃ୍ଟ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
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ତାଲିକା 3.27
#include<stdio.h>
 int main()
 {
    int prev = 0, curr = 1, next, n, count;
    printf( "\nEnter value for n(>2) : " );
    scanf( "%d", &n );
    printf( "%d  %d", prev, curr );
    count = 2;
    while ( count < n )
    {
        next = prev + curr;
        printf( "%d  ", next );
        count++;
        previ = curr;
        curr = next;
    }
    printf( "\n" );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter value for n(>2) : 10

0  1  1  2  3  5  8  13  21  34

ଉଦାହରଣ 3.28: ନମି୍ନ ଚତି୍ରଟ ିଦୁଇଟ ିଧନାତ୍ମକ ସଂଖ୍ୟା 25 ଏବଂ 320 ର ରରିଷ୍ଠ ସାଧାରଣ ରୁଣନୀୟକ (GCD) ଲମ୍ବା 
ବଭିାଜନ ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟବହାର କରି, ରଣନା କରିବାର ଉପାୟ ପ୍ରଦେ୍ନ କରୁଛ ି।

25 320 12

–25

70
–50

20 125

–20

205 4

–20

0

Hkktd

HkkT;

HkkxiQy

'ks"k

ଚତି୍ର  3.13: ଲମ୍ା ବଭିାଜନ ବ୍ବହାେ କେ ିGCD ଗଣନା ୍କି୍ରୟାେ ଚତି୍ର
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ଉପରୋକ୍ତ ଚତି୍ରେୁ, ତୁରମ ରଦଖିୁଥିବ ରଯ କ୍ରମାଗତ ବଭିାଜନରେ, ପୂବତ୍ତ ବଭିାଜନେ ଭାଜକଟ,ି  ଭାଜ୍ ରହାଇଯାଏ, 
ଭାଗରଶଷଟ,ି ଭାଜକ ରହାଇଯାଏ, ଏବଂ ବଭିାଜନ ୍କି୍ରୟା ପୁନବତ୍ତାେ କୋଯାଏ । ଭାଗରଶଷ ଶୂନ ରହବା ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ଏହ ି
୍କି୍ରୟା କୋଯାଏ, ଏବଂ ରଶଷ ଭାଜକକୁ ଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ାଗୁଡକିେ ଗେଷି୍ଠ ସାଧାେଣ ଗୁଣନୀୟକ (GCD) 
ଭାବରେ ନଆିଯାଏ ।
ଦୁଇଟ ିଯୁକ୍ତ ସଂଖ୍ା m ଏବଂ n େ ଗ.ସା.ଗୁ. (GCD) ବାହାେ କେବିାପାଇଁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ । 
ତାଲିକା 3.28
#include<stdio.h>
 void main()
 {
    int m, n, r;
    printf( "\nEnter value for m : " );
    scanf( "%d", &m );
    printf( "Enter value for n : " );
    scanf( "%d", &n );
    while ( 1 )
    {
       r = n % m;
       if ( r == 0 )
       {
          printf( "\nGCD = %d\n", n );
          return;
       }
       n = m;
       m = r;
    }
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
 Enter value for m : 25

 Enter value for n : 320

 GCD = 5
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ୟୁନଟି୍ ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ େଖିିଛୁ ଶଯ

 • ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍େି ବ୍ବହାେଦ୍ାୋ ବବୃିର୍ଗୁିଡକିେ ଚାଳନେ କ୍ରମକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେ ିହୁଏ ।
 • ବବୃିର୍େି ଏହ ି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ, ରବୈକଳ୍ପକି ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ମଧ୍ୟେୁ ରଗାଟଏି ବବୃିର୍େି ଚୟନ କମି୍ା କଛି ି ମରନାନୀତ 

ବବୃିର୍େି ବାେମ୍ାେ ଚାଳନ ଅନ୍ତଭୁତ୍ତକ୍ତ ।
 • if-else ଏବଂ switch ଉକି୍ତଗୁଡକୁି ନଷି୍ପର୍ ି (decision making) ବବୃିର୍ ି କୁହାଯାଏ କାେଣ ରସଗୁଡକି 

ଦଆିଯାଇଥିବା ସର୍ତ୍ତେ ଫଳାଫଳ ଉପରେ ନଭିତ୍ତେ କେ ିବକିଳ୍ପଗୁଡକି ମଧ୍ୟେୁ ରଗାଟଏି ବବୃିର୍ ିବା ବବୃିର୍ ିଗରୁପ୍  
ନବିତ୍ତାଚନ କେବିାକୁ ଅନୁମତ ିଦଅିନ୍ତ ି।

 • ଏକ ସର୍ତ୍ତ ରକବଳ ଏକ ପୂର୍ତ୍ତାଙ୍ ମଲୂ୍ ରନଇଥିରଲ switch ବବୃିର୍ ିରକବଳ ରସହ ିପେସି୍ିତରିେ କାଯତ୍ତ୍ କରେ ।
 •  for, while ଏବଂ do – while ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ଆଇଟରେଟଭି୍ ବା ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିକୁହାଯାଏ କାେଣ ରସଗୁଡକି 

ମରନାନୀତ ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ପୁନୋବୃର୍(ିiterate) କେବିାକୁ ଅନୁମତ ିରଦଇଥାଏ ।
 • for ବବୃିର୍କୁି ଏପେ ି ପେସି୍ିତରିେ ପସନ୍ କୋଯାଏ ରଯଉଁଥିରେ ଆରମ ବବୃିର୍ ି ଚାଳନ ରକରତଥେପାଇଁ 

ପୁନୋବୃର୍ ିରହବ ତାହା ଆଗୁଆ ଜାଣିଥାଉ  ।
 • while ଏବଂ do – while ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ପସନ୍ କୋଯାଏ ରଯରତରବରଳ ବବୃିର୍ଗୁିଡକିେ ଚାଳନ 

ରକରତଥେପାଇଁ ପୁନୋବୃର୍ ିରହବ ତାହା କଛି ିସର୍ତ୍ତ ପୂେଣ ଉପରେ ନଭିତ୍ତେ କରେ । 
 • while ଏବଂ do – while ବବୃିର୍ଗୁିଡକି ମଧ୍ୟରେ ଏକମାତ୍ର ପାଥତ୍ତକ୍ ରହଉଛ ିdo - while ବବୃିର୍ଟି ିସବତ୍ତଦା 

ଅତ ିକମରେ ଥରେ ଚାଳନ ହୁଏ ଫଳରେ କ ିwhile ଲୁପ୍ ଟ ିଚାଳନ ରହାଇପାରେ କମି୍ା ଆରଦୌ ରହାଇ ନ 
ପାରେ।

 • switch ବବୃିର୍ ିଏବଂ ସମସ୍ତ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିସହତି  break ବବୃିର୍ ିବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହାେ ଚାଳନ ଅନୁଯାୟୀ, 
ଏହା ନୟିନ୍ତ୍ରଣକୁ ବ୍ଲକ୍ େ ବାହାେକୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ ।

 • break ବବୃିର୍ ିରଯରତରବରଳ switch ବବୃିର୍ ିସହତି ବ୍ବହାେ ହୁଏ,  ଏହା ନୟିନ୍ତ୍ରଣକୁ switch ବବୃିର୍ ି
ପେସିେ ବାହାେକୁ ରନଇ ଯାଇଥାଏ ।

 • ରଯରତରବରଳ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିସହ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ,  break ବବୃିର୍ ିଲୁପ୍ ବାହାେକୁ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ରନଇ ଯାଇଥାଏ, 
ଅଥତ୍ତାତ, ଏହା ଲୁପ୍ େ ଚାଳନକୁ ରଶଷ କେଦିଏି ।

 • continue ବବୃିର୍ ିରକବଳ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିସହ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହାେ ଚାଳନ ରହରଲ ଏହାକୁ ଅନୁସେଣ 
କେୁଥିବା ବବୃିର୍ଗୁିଡକୁି ଚାଳନେୁ ବାଦ୍ ଦଏି, ଅଥତ୍ତାତ, ଏହା ସମ୍ପ୍ରତ ିଚାଳନ ରହଉଥିବା ଆଇଟରେସନ୍ କୁ ସମାପ୍ତ 
କେ ିପେବର୍ତ୍ତୀ ଆଇଟରେସନ୍ କୁ ଆେମ୍ଭ କେଥିାଏ ।
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ଅଭ୍ୟାସ
ବଷିୟରତ ପ୍ରେ୍ନ 

1. ରଯରତରବରଳ if ବବୃିର୍ରିେ ରକୌଣସ ିelse ଜଡତି ନାହିଁ, ରତରବ ରସରତରବରଳ କ'ଣ ହୁଏ ରଯରବ 
ସର୍ତ୍ତେ ଶୂନ୍  ମଲୂ୍ାଙ୍ନ ରହାଇଥାଏ ?

2. if-else ବବୃିର୍ ି ଅରପଷୋ switch ବବୃିର୍େି ସବୁଧିା କ'ଣ?

3. ନୀଡନେ(nesting) ଅଥତ୍ତ କ'ଣ?

4. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରେ କଛି ିଭୁଲ୍ ଅଛ ିକ?ି
    void main()

    {

        char ch;

        if ( ( ch = getche() ) == 'a' )

            printf("\nYou typed character a\n");

    }

5. break ବବୃିର୍ ିରକଉଁଠାରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ , ଏବଂ ଏହାେ କାଯତ୍ତ୍ କ'ଣ ?
6. switch ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ଡକୁ ପୁନଲଶିଖନ କେ:

    char code;

    code = getchar();

    if ( code == ‘A’ )

       printf("\nAccountant\n");

    else if ( code == ‘C’ || code == ‘G’ )

       printf("\nGrade IV\n");

    else if ( code == ‘F’ )

       printf("\nFinancial Advisor\n");

    else

       printf("\nIncorrect code\n");

7. if-else ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ଡକୁ ପୁନଲଶିଖନ କେ
    int month;

    scanf("%d", &month);

    switch ( month )

    {

     case 1 :

      case 3 :
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      case 5 :

     case 7 :

     case 8 :

     case 10:

     case 12: printf("\nIt is a month having 31 days\n");

               break;

     case 4 :

     case 6 :

     case 9 :

     case 11: printf("\nIt is a month having 30 days\n");

               break;

     case 2:  printf("\nIt is a month having 28/29 days\n");

     default: printf("\nIncorrect month\n");

    }

8. switch ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ଡକୁ ପୁନଲଶିଖନ କେ:
    if ( ch == 'N' ) if (ch == 'O')

    north++; Outstanding++;

    if ( ch == 'S' ) else if (ch == 'E')

    south++; Excellent++;

    if ( ch == 'E' ) else if (ch == 'G')

    east++;  Good++ ;

    if ( ch == 'W' ) else if (ch == 'P')

    west++; Poor++;

        else                   else

    unknown++; Unknown++ ;

9. switch ଏବଂ if-else େ ଅପରେସନ୍ (operation) ଅନୁଯାୟୀ ରଯରକୌଣସ ିଦୁଇଟ ିପାଥତ୍ତକ୍ ରଲଖ ।
10. ରଗାଟଏି switch ବବୃିର୍ ିରେ break ବବୃିର୍ ିଅନୁପସ୍ିତେି ୍ଭାବ କ'ଣ?

11. ଯଦ ିରଗାଟଏି ପେି୍ କାଶ ୍ାେମ୍ଭେୁ ମିଥ୍ା ହୁଏ ରତରବ କ'ଣ ରହବ?

12. while ଏବଂ do - while ବବୃିର୍ ିମଧ୍ୟରେ ପାଥତ୍ତକ୍ କ'ଣ?

13. ରକରତରବରଳ while ଅରପଷୋ do - while ବବୃିର୍କୁି ଅଧିକ ପସନ୍ କୋଯାଏ?

14. for ବବୃିର୍େି ବୃଦ୍ ିଭାଗରେ ଏକାଧିକ ବୃଦ୍-ିପେି୍ କାଶ େଖା ଯାଇପାେବି କ?ି 
15. ରକରତରବରଳ for ଅରପଷୋ while ବବୃିର୍କୁି ଅଧିକ ପସନ୍ କୋଯାଏ? 
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16. ରକଉଁଠାରେ break ବବୃିର୍ ିବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଏବଂ ଏହାେ କାଯତ୍ତ୍ କ'ଣ ?
17. continue ବବୃିର୍େି କାଯତ୍ତ୍ କ'ଣ?

18.  break ଏବଂ continue ବବୃିର୍ ିମଧ୍ୟରେ ପାଥତ୍ତକ୍ ଦଶତ୍ତାଅ? 
ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ

1. ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ଡକୁ ବଚିାେ କେ:
    switch(ch)
    {
       case 'a': printf("a");
       case 'b': printf("b");
       default:  printf("error");

    }

       ଯଦ ିଅଷେେ ଚଳ ch କୁ ମଲୂ୍ 'a' ଦଆିଯାଏ ତା'ପରେ ଆଉଟପୁଟ୍ (output) ରହବ ?
 (a) a (b) ab
 (c) aberror (d) error

2. ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍ଡକୁ ବଚିାେ କେ:
    int a = 6, b = 6; 

     if ( b == 6 || --a )

     {

      statement1;

      statement2;

    }

  ଧୋଯାଉ ବବୃିର୍ ି1 ଏବଂ ବବୃିର୍ ି2,  a ଏବଂ b ମଲୂ୍ ପେବିର୍ତ୍ତନ କରେ ନାହିଁ, ରତରବ ଉପରୋକ୍ତ 
ରକାଡ ଚାଳନ ପରେ a େ ମଲୂ୍ କ'ଣ ରହବ?

  (a) 6     (b) 5
  (c) 7     (d) ତରୁଟ(ିerror)
3.  ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁ ଉକି୍ତ switch ବବୃିର୍ ିବଷିୟରେ True ଅରଟ?

  (a)  ଏଥିରେ ଶୂନ କମି୍ା ଅଧିକ ମାମଲା (case) େହପିାରେ ।
  (b)  ଧରୁବକ ପେି୍ କାଶ ମଲୂ୍ ରହଉଛ ିରବୈଧ ମାମଲା ।
  (c)   ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ପେବର୍ତ୍ତୀ ମାମଲାଗୁଡକୁି ନ ଯିବାପାଇଁ, ୍ ରତ୍କ ମାମଲା ବବୃିର୍ ିବ୍ଲକ୍ ରେ break 

ବବୃିର୍ ିରଶଷ ବବୃିର୍ ିଭାବରେ ନଶିି୍ତ େହବିା ଆବଶ୍କ । 
  (d)  ଉପରୋକ୍ତ ସମସ୍ତ।
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4.  ଯଦ ିswitch ବବୃିର୍ରିେ ଡଫିଲ୍ଟ(default) ବବୃିର୍କୁି ବାଦ ଦଆିଯାଏ ଏବଂ ମାମଲା ମଲୂ୍ସହତି ଏହାେ 
ରକୌଣସ ିରମଳ ନାହିଁ, ରତରବ

  (a)  switch ବ୍ଲକରେ ରକୌଣସ ିବବୃିର୍ ିଚାଳନ ରହାଇ ନ ଥାଏ ।
  (b)  switch ବ୍ଲକରେ ସମସ୍ତ ବବୃିର୍ ିଚାଳନ ରହାଇଥାଏ ।
  (c) ରକବଳ ରଶଷ ମାମଲା ବ୍ଲକ୍ େ ଉକି୍ତଗୁଡକି ଚାଳନ ରହାଇଥାଏ । 
  (d) ଏକ ଚାଳନ ସମୟ(run time) ତରୁଟ ିଘଟଥିାଏ।
5.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ କମ୍ାଇଲ୍ ଏବଂ ଚାଳନ (run) ରଚଷ୍ଟା କେବିାେ ଫଳାଫଳ କ'ଣ ରହବ?

    #include <stdio.h>

    void main() 

    {

      int c;

     printf( "\nEnter value of c: " );

     scanf( "%d", &c);

     switch(c);

    {

    case 1 : printf( "\nHello 1\n" );

        break;

    case 2 : printf( "\nHello 2\n" );

        break;

    default : printf( "\nInvaild value\n" );

        break;

    case 3 : printf( "\nHello 3\n" );

        break;

    case 4 : printf( "\nHello 4\n" );

    }

    }

  (a)  ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଟ ି କମ୍ାଇଲ୍ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେଣ default ରକବଳ ସମସ୍ତ ରବୈଧ 
ମାମଲାଗୁଡକିେ ପରେ ରଶଷରେ ଦୃଶ୍ମାନ ରହାଇପାେବି।

  (b) ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଟ ିକମ୍ାଇଲ୍ ଏବଂ ଚାଳନ ରହବ ।
  (c)  ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଟ ିକମ୍ାଇଲ୍ ରହବାରେ ବଫିଳ ରହବ ଏବଂ କମ୍ାଇଲର୍ ସମସ୍ତ ମାମଲା ଏବଂ break 

ବବୃିର୍ ିପାଇଁ ସଣି୍ାକ୍ସ ତରୁଟ ିେରିପାଟ୍ତ୍ତ କେବି ରଯ “Case outside of switch statement 
in function main” ତାପରେ “Misplaced break in function main“ ସଣି୍ାକ୍ସ ତରୁଟ ି
େରିପାଟ୍ତ୍ତ କେବି ।

  (d) ଉପରୋକ୍ତ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ।
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6.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ କୁ ବଚିାେ କେ
  #include <stdio.h>

    void main()

    {

      int a, b = 10;

       scanf( "%d", &a );

      if ( a = 0 )

        b *= 2;

      else

          b /= 2;

       printf( "%d", b );

    }

  ବ୍ବହାେକାେୀେ ଇନପୁଟ୍ ସଂଖ୍ା 6 ରହରଲ, ଉପରୋକ୍ତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଚାଳନେ ଫଳାଫଳ କ'ଣ 
ରହବ?

 (a) 20 (b) 10
 (c) 5 (d) ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ

7.  switch ବବୃିର୍ରିେ ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିରବୈଧ ପେି୍ କାଶ ନୁରହଁ?
  (a) ଅଷେେ(character)   (b) ପୂର୍ତ୍ତ ସଂଖ୍ା (integer)
  (c) ରଫ୍ଲାଟ୍ (float)    (d) ଏନମ୍ (enum)
8.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ (output) କ'ଣ ରହବ?

    void main() {

        char val=1;

       if(val--==0)

         printf("TRUE");

      else

         printf("FALSE");

    }

  (a) ସତ (TRUE)     (b) ମିଥ୍ା(FALSE)
  (c) ତରୁଟ ି(Error)    (d) ଉପରୋକ୍ତ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
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9. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    #define TRUE 1

    void main()

    {

        if(TRUE)

            printf("1");

            printf("2");

        else

            printf("3");

            printf("4");

    }

 (a) ତରୁଟ ି(Error) (b) 1
 (c) 12 (d) 34

10. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ? 
    void main()

    {  

       int a=10;

       switch(a) {

          case 5+5:

             printf("Hello\n");

          default:

             printf("OK\n");

    }

    }

 (a) Hello (b) OK

 (c) Hello OK (d) ତରୁଟ ି(Error)
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11.     ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {  

       int a=2;

       switch(a)

       {

          printf("Message\n");

          default:

             printf("Default\n");

          case 2:

             printf("Case-2\n");

         case 3:

             printf("Case-3\n");

       }

       printf("Exit from switch\n");

   }

 (a) Case-2 (b) Message

 (c) Message Case-2 (d) Case-2 Case-3 Exit from switch

12.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {

        short day=2;

        switch(day)

      {

            case 2: || case 22: 

                printf("%dnd",day);

            break;
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            default:

                 printf("%dth",day);

            break;  

        }

    }

 (a) 2nd (b) 22nd

 (c) Error  (d) 2nd 22nd

13. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {

     int a=2;

     switch(a)

     {

      case 1L:

       printf("One\n"); break;

      case 2L:

       printf("Two\n"); break;

      default:

       printf("Else\n"); break;

     }

    }

 (a) One (b) Two

 (c) Error (d) Else

14. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    #define TRUE 1

    void main()

    {
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      switch(TRUE)

      {   

         printf("Hello");

      }

    }

  (a) Hello      (b) ରକୌଣସ ିଆଉଟପୁଟ୍ ନାହିଁ 
   (c) ଅନଦିଶିଷ୍ଠ ମଲୂ୍ (garbage)    (d) ତରୁଟ ି
15. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {

       int x;

       float y = 5.5;

       switch(x=y+1)

       {

          case 6: printf("It's Eight."); break;

          default: printf("Oops No choice here.");

       }

    }

 (a) Oops No choice here. (b) It's Eight. Oops No choice here.

 (c) It's Eight (d) =kqfV

16.  ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ବଚିାେ କେ:
    while ( ++i <= n );

  i େ ୍ାେମି୍ଭକ ମଲୂ୍ 1 ରହରଲ, ଲୁପ୍ ସମାପ୍ତ ରହଲାରବଳକୁ i େ ମଲୂ୍ କ'ଣ ରହବ ?
 (a) n (b) n – 1

 (c) n + 1 (d) n + 2

17. ନମି୍ନଲିଖିତ ରକାଡ୍ ବଚିାେ କେ। ଏହାେ ଉତ୍ାଦନ କ'ଣ?

    for ( i = 1;i <= 5; i++ )

    {

       printf( "%d", i += 2 );

    }
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 (a) 1 2 3 4 5 (b) 3 4 5 6 7

 (c) 3 5 7 9 11 (d) 3 6

18.  continue ବବୃିର୍ ିବଷିୟରେ ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁ ଉକି୍ତଟ ିସତ୍ ନୁରହଁ?
  (a) ଏହା switch ସହ ବ୍ବହାେ କୋଯାଇପାେବି ।
  (b) ଏହା ଲୁପ୍ କୁ ସମାପ୍ତ କରେ ।
  (c) ଏହା ବର୍ତ୍ତମାନେ ଆଇଟରେସନ୍ କୁ ସମାପ୍ତ କରେ।
  (d) ଏହା ସମସ୍ତ ଲୁପିଂ ବବୃିର୍ ିଆଉ switch ସହତି ମଧ୍ୟ ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାେବି ।
19.  ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁ ଉକି୍ତ switch ବବୃିର୍ ିବଷିୟରେ ସତ୍ ନୁରହ?ଁ

  (a) ଏଥିରେ ଶୂନ କମି୍ା ଅଧିକ ମାମଲା(case) େହପିାରେ ।
  (b) ଧରୁବକ ପେି୍ କାଶ ରହଉଛ ିରବୈଧ ମାମଲା ମଲୂ୍ ।
  (c) switch ବବୃିର୍ରିେ ଥିବା ପେି୍ କାଶ ରଫ୍ଲାଟ୍ ୍କାେ ରହାଇପାରେ ।  
  (d)  ପେବର୍ତ୍ତୀ ମାମଲା ଗୁଡକିେ ଚାଳନକୁ ଏଡାଇବା ପାଇଁ, ୍ରତ୍କ ମାମଲାେ ବବୃିର୍ ିବ୍ଲକ୍ ରେ 

ରଶଷ ବବୃିର୍ ିଭାବରେ break ବବୃିର୍ ିନଶିି୍ତ େହବିା ଆବଶ୍କ । 
20. continue ବବୃିର୍ ିବ୍ବହୃତ ହୁଏ 
  (a) ଲୁପ୍ ବବୃିର୍େି ପେବର୍ତ୍ତୀ ଆଇଟରେସନ୍ କୁ ଜାେ ିେଖିବା ପାଇଁ ।
  (b) ଲୁପ୍ ବବୃିର୍େି ବ୍ଲକେୁ ୍ସ୍ାନ କେବିାପାଇଁ ।
  (c) ବାହ୍ତମ ବ୍ଲକେୁ ୍ସ୍ାନ କେବିାପାଇଁ , ଏପେକି ିଭିତେ ବ୍ଲକରେ ବ୍ବହୃତ ରହରଲ ମଧ୍ୟ । 
  (d) ତରୁଟ ିଘଟତି ରହରଲ ମଧ୍ୟ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଚାଳନ ଜାେ ିେଖିବା ପାଇଁ ।
21. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ କୁ ବଚିାେ କେ

    void main()

    {

        int i, j;

        for ( i = 0; j = 10; i < j;  i++, j-- );

            printf( "x" );

    }

  ରକରତ ଥେ ଅଷେେ 'x' ମଦିୁ୍ତ ରହବ?
 (a) 5 (b) 1
 (c) 10 (d) 4
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22.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ କୁ ବଚିାେ କେ
    void main()

    {

        unsigned char ch;

        for ( ch = 0; ch <= 256; ch++ )

            printf( "%d = %c", ch, ch );

    }

  ରକରତ ଥେପାଇଁ for ଲୁପ୍ ଟ ିଚାଳନ ରହବ?
 (a) 256 (b) 255
 (c) 257 (d) vlhe :i ls

23.  ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରେ ରକରତ ଥେ ଲୁପ୍ ଟ ିଚାଳନ ରହବ?
    void main()

    {

       int j = 1;

       while ( j <= 100 );

       {

          printf("\nj = %d, j*j = %d", j, j*j );

       j++;

       }

    }

  (a) ଅସୀମ ସମୟପାଇଁ    (b) 100 ଥେ
  (c) 99 ଥେ        (d) 101 ଥେ
24. ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {

     int i;

      for( i = 0; i < 5; i++ )

       {

         int j = 3;
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         printf("%d  ",i*j);

       }

       printf("%d”,j);

    }

   (a) ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଟ ିସଫଳତାେ ସହ କମ୍ାଇଲ୍ ଏବଂ ଚାଳନ ରହବ।
  (b) ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଟ ିକମ୍ାଇଲ୍ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ।
  (c) ର୍ାଗ୍ାମ୍ 0 3 6 9 12 3 ଆଉଟପୁଟ୍ ରଦବ
  (d) ଉପରୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 25.   ନମି୍ନଲିଖିତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ?

    void main()

    {

       int i = 0;

       for(;;)

     {

        if ( i++ == 4 ) break;

        continue;

     }

     printf("i = %d",i);

    }   

 (a)  = 4 (b) i = 5

 (c) i = 0 (d) =kqfV

ଉର୍ର
1. (c) 2. (a) 3. (d) 4. (a) 5. (c)

6. (c) 7. (c) 8. (a) 9. (a) 10. (c)

11. (d) 12. (c) 13. (b) 14. (b) 15. (c)

16. (c) 17. (d) 18. (d) 19. (c) 20. (a)

21. (b) 22. (d) 23. (a) 24. (b) 25. (b)
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ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ସମସ୍ୟା
1. ରକୌଣସ ିଗାଣିତକି ଅପରେଟେ ବ୍ବହାେ ନ କେ ିଦଆିଯାଇଥିବା ଗଣନ ସଂଖ୍ା ଯୁଗ୍ମ  କମି୍ା ଅଯୁଗ୍ମ  

ଜାଣିବାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
2. ତରିନାଟ ିରେଖା ଖଣ୍ଡେ ମାପ a, b, ଓ c ଦଆିଯାଇଛ ି। ଏହ ିରେଖା ଖଣ୍ଡଗୁଡକୁି ତ୍ରଭୁିଜ ଗଠନ କେବିାରେ 

ବ୍ବହାେ କେ ିରହବ କ ିନାହିଁ ଜାଣିବାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
3. ଏକ ତ୍ରଭୁିଜ ABC େ ତରିନାଟ ିରକାଣେ ମାପ ଯଥାକ୍ରରମ a, b, ଏବଂ c ଡଗି୍ୀ ଦଆିଯାଇଛ ି । ଏହ ିରକାଣ 

ସହତି ଏକ ତ୍ରଭୁିଜ ଗଠନ କେ ିରହବ କ ିନାହିଁ ଜାଣିବାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
4.  switch  ବବୃିର୍ ିବ୍ବହାେ କେ ିଦଆିଯାଇଥିବା ବର୍ତ୍ତଟ ିଏକ ସ୍ୱେ ବର୍ତ୍ତ କ ିବ୍ଞ୍ଜନ ବର୍ତ୍ତ ଜାଣିବାକୁ ଏକ 

ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ। 
5. ରଗାଟଏି ରକାଣେ ମାପ ଡଗି୍ୀରେ ଦଆିଯାଇଛ,ି ରକାଣେ ୍କାେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ। 
6. ତରିନାଟ ିବନୁି୍ A(x1, y1), B(x2, y2) ଏବଂ C(x3, y3) ଦଆିଯାଇଛ,ି ରସମାରନ ଏକ ସେଳରେଖାଭୁକ୍ତ 

(collinear), ଅଥତ୍ତାତ ସମାନ ଧାଡରିେ ଅବସ୍ାନ କେଛିନ୍ତ ି କ ିନାହିଁ ନଦି୍ତ୍ତାେଣ କେ ।
7. ଦଆିଯାଇଛ ିରଯ ବନୁି୍ (x1, y1) ଓ (x2, y2) ରେଖା AB ଉପରେ  ଅବସ୍ତି ଏବଂ ରେଖା CD ଉପରେ 

ବନୁି୍ (x3, y3) ଓ (x4, y4) ଅବସ୍ତି, ରତରବ AB ଏବଂ CD ପେସ୍ପେକୁ ରଛଦ କେନ୍ତ ିକ ିନାହିଁ ତାହା 
ନଦି୍ତ୍ତାେଣ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।

8. ଏକ ନଦି୍ଶିଷ୍ଟ ତାେଖିରେ ସପ୍ତାହେ ଦନି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
9. ତୁମେ ଜନ୍ମ ତାେଖି ଏବଂ ଆଜେି ତାେଖି ଉଭୟ dd/mm/yyyy ଫମତ୍ତାଟରେ ଦଆିଯାଇଅଛ।ି ତୁମେ 

ବୟସ ଜାଣିବା  ପାଇଁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
10. 12 ଘଣ୍ା ସଷି୍ଟମେୁ 24 ଘଣ୍ା ସଷି୍ଟମକୁ ସମୟ ପେବିର୍ତ୍ତନ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
11. 24 ଘଣ୍ା ସଷି୍ଟମେୁ 12 ଘଣ୍ା ସଷି୍ଟମକୁ ସମୟ ପେବିର୍ତ୍ତନ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
12. ଦଆିଯାଇଥିବା ତଥ୍ ଅନୁଯାୟୀ ଆେମ୍ଭ ସମୟ ଏବଂ ରଶଷ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ପାଥତ୍ତକ୍ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ 

ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ (ଉଭୟ ସମୟ hh:mm:ss ଫମତ୍ତାଟରେ ଦଆିଯାଇଅଛ)ି ।
13. n ତମ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ାଟ ିବାହାେ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
14. ୍ଥମ n ଟ ିରମୌଳକି ସଂଖ୍ା ୍ିଣ୍ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
15. ଫିରବାନାକ ିକ୍ରମେ n ତମ ପଦ ବାହାେ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
16. ତୁରମ ଜାଣିଛ ରଯ ଏକ ଯୁଗ୍ମ  ସଂଖ୍ା ରହଉଛ ିଏକ ସଂଖ୍ା ଯାହା 2 ଦ୍ାୋ ବଭିାଜ୍ । ତଥାପି ଅନ୍ ଏକ 

ଉପାୟ ଅଛ ିଯାହା ଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ା ଯୁଗ୍ମ କ ିନାହିଁ ଜାଣିବାକୁ ବ୍ବହୃତ ରହାଇପାେବି । ଉପାୟଟ ି
ରହଉଛ ିଏକକ ଅଙ୍କୁ ଯାଞ୍ଚ କେବିା - ଯଦ ିଏକକ ଅଙ୍ଟ ି 0, 2, 4, 6, କମି୍ା 8 ରହାଇଥାଏ, ରତରବ 
ସଂଖ୍ାଟ ିଯୁଗ୍ମ ଅରଟ । ରତଣୁ 2 ଦ୍ାୋ ଭାଗ ନ କେ ିଦଆିଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ାଟ ିଯୁଗ୍ମ କ ିନୁରହଁ ଜାଣିବାକୁ 
ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
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ପ୍ରାକଟକିାଲ୍ (Practical) 
1.   ଏକ ଦ୍ଘିାତ(Quadratic) ସମୀକେଣେ ମଳୂ ବାହାେ କେବିାପାଇଁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
  ଉଦାହେଣ 3.8  ରଦଖ ।
2.   ଗଣନ ସଂଖ୍ାଟ ିରମୌଳକି କ ିନୁରହଁ ପେୀଷୋ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
  ଉଦାହେଣ 3.24 ରଦଖ ।
 3.  ଦଆିଯାଇଥିବା ଗଣନ ସଂଖ୍ା ପାଲିରଡ୍ାମ୍ (palindrome) କ ି ନୁରହଁ ପେୀଷୋ କେବିାକୁ ଏକ 

ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
  ଉଦାହେଣ 3.25 ରଦଖ ।
4.  dd/mm/yyyy ଫମତ୍ତାଟରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ତାେଖିଟ ିରବୈଧ କ ିନୁରହଁ ଜାଣିବାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ ।
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ତାଲିକା 3.29
/*
     Program to check whether the date given in format dd/mm/yyyy
     is valid or not.
 */

 #include<stdio.h>
 int main()
 {
    int mm, dd, yyyy;
    char ch;
    printf( "\nEnter date in format dd/mm/yyyy : ");
    scanf( "%2d%c%2d%c%4d", &dd, &ch, &mm, &ch, &yyyy );

    if ( mm < 1 || mm > 12 ) {
        printf( "\nDate is Invald.\n");
        return 0;
    }
    if ( mm == 2 ) {
        /* condition to check for leap year  */ 
        if ( (yyyy%400==0)||( (yyyy%4==0)&&(yyyy%100!=0) ) ) {
            if ( dd > 1 && dd <= 29 )
                printf( "\nDate is valid.\n");
            else
                printf( "\nDate is invald.\n");
        } else {
            if ( dd > 1 && dd <= 28 )
                printf( "\nDate is valid.\n");
            else
                printf( "\nDate is invald.\n");
        } 
    } else if ( mm == 4 || mm == 6 || mm == 9 || mm == 11 ) {
        if ( dd > 1 && dd <= 30 )
            printf( "\nDate is valid.\n");
        else
            printf( "\nDate is invald.\n");
    } else {
        if ( dd > 1 && dd <= 31 )
            printf( "\nDate is valid.\n");
        else
            printf( "\nDate is invald.\n");
    }
    return 0;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
ପ୍ରରମ ରନ୍
Enter date in format dd/mm/yyyy : 29/2/2020

Date is valid.

ଦ୍ତିୀୟ  ରନ୍
Enter date in format dd/mm/yyyy : 29/2/2021

Date is invalid.

5.   ସମସ୍ତ ଆମତ୍ତଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ା ୍ିଣ୍ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ।
 ଉରଲେଖ ରଯାଗ୍ ରଯ ଆମତ୍ତଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  ସଂଖ୍ା ଏକ 3-ଅଙ୍ ବଶିଷି୍ଟ ସଂଖ୍ା। ରତଣୁ, ଆରମ 100 (୍ଥମ 

3-ଅଙ୍ ସଂଖ୍ା) େୁ ଆେମ୍ଭ କେ ି999 (ରଶଷ 3-ଅଙ୍ ସଂଖ୍ା) ପଯତ୍ତ୍ନ୍ତ ଜାେ ିେଖିବା, ଏବଂ ଏହା ଏକ 
ଆମତ୍ତଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ସଂଖ୍ା କ ିନୁରହଁ ତାହା ଜାଣିବା ପାଇଁ ୍ରତ୍କ ସଂଖ୍ାକୁ ପେୀଷୋ କେବିା ।

ତାଲିକା 3.30
/*
     Program to find prime numbers in the range m..n. 
     Value of m and n will be supplied by user at execution time 
 */
 #include<stdio.h>
 int main()
 {
    int i, t, s, d;
    printf( "\nFollowing is list of all Armstrong numbers.\n\n");
    for ( i = 100; i <= 999; i++ )
    { 
       t = i;
       s = 0;
       while ( t > 0 )
       {
          d = t % 10;
          s = s + d * d * d;
          t = t / 10;
       }
       if ( s == i )
           printf("%d  ", i);
    } 
    printf( "\n");
    return 0;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Following is list of all Armstrong numbers.

153  370  371  407

6.  m..n ବସି୍ତାେ ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ାଗୁଡକୁି ୍ିଣ୍ କେବିାକୁ ଏକ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ରଲଖ । ଚାଳନ 
ସମୟରେ ବ୍ବହାେକାେୀଙ୍ ଦ୍ାୋ m ଏବଂ n େ ମଲୂ୍ ରଯାଗାଇ ଦଆିଯିବ।

ତାଲିକା 3.31
/*
     Program to find prime numbers in the range m..n. 
     Value of m and n will be supplied by user at execution time 
 */
 #include<stdio.h>
 #include<math.h>
 int main()
 {
    int i, m, n, k, mm;
    printf( "\nProgram to find prime numbers in the range m..n\
n\n");
    printf( "\nEnter value of m(>=2) : ");
    scanf( "%d", &m );
    printf( "\nEnter value of n : ");
    scanf( "%d", &n );

    printf( "\n\nPrime numbers in the range %d..%d are\n\n", m, n);
    for ( i = m; i <= n; i++ )
    { 
        if ( ( i > 2 ) && ( ( i % 2 ) == 0 ) )
            continue;

        mm = sqrt(i);
        for ( k = 3; k <= mm; k += 2 )
        {
            if ( i % k == 0 )
                break;
        }        
        if ( k > mm )
            printf( "%d  ", i );
    }
    printf( "\n");
    return 0;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Program to find prime numbers in the range m..n

Enter value of m(>=2) : 10

Enter value of n : 50

Prime numbers in the range 10..50 are

11  13  17  19  23  29  31  37  41  43  47

ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ

ସର୍ତ୍ତମଳୂକ ଶାଖା ଏବଂ ଲୁପିଂ ବଷିୟଗୁଡକି ର୍ାଗ୍ାମିଂେ ମଖୁ୍ ଭାଗ। ରତଣୁ, ବଦି୍ାଥତ୍ତୀମାରନ ତାଙ୍େ ଜ୍ାନ ଏହ ି
୍ସଙ୍ଗଗୁଡକିରେ ଦୃଢ଼ କେରିବ ରବାଲି ଆଶା କୋଯାଉଛ ି।

ଶଷିେକଙ୍ଠାେୁ ଆଶା କୋଯାଏ ରଯ ବଦି୍ାଥତ୍ତୀମାନଙ୍ ସକି୍ରୟ ଅଂଶଗ୍ହଣ ସହତି ଲଜକି୍  ବକିଶତି କେବିାପାଇଁ 
ନଆିଯାଇଥିବା ସମସ୍ା ବଷିୟରେ ଆରଲାଚନା କେରିବ ।

ଶଷିେକ ସମସ୍ାେ ସମାଧାନଗୁଡକୁି କହ/ିରଲଖିରଦବା ଉଚତି ନୁରହ,ଁ ବେଂ ବଦି୍ାଥତ୍ତୀମାରନ କପିେ ି ପସୁ୍ତକରେ 
ତାଲିକାଭୁକ୍ତ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ଗୁଡକୁି ହୃଦୟଙ୍ଗମ କେ ିନରିଜ ନଜିେ ର୍ାଗ୍ାମ୍ ବକିଶତି କେ ିପାେରିବ ରସଥିପାଇ ଁସବୁଧିା ସରୁଯାଗ 
ରଯାଗାଇରଦବା  ଉଚତି୍।

ର୍ାଗ୍ାମ୍ େ ସଠକିତା ସନୁଶିି୍ତ କେବିାପାଇଁ ଶଷିେକ, ପେୀଷେଣ ଏବଂ ଡବିଗିଂ (debugging) ୍ କି୍ରୟା ମଧ୍ୟ ୍ ଦଶତ୍ତନ 
କେବିା ଉଚତି୍ । 

ସହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ାବତି ପଠନସଚୂ ି

1.  R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing 
Co(P) Ltd., New Delhi.

2.  E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
3.  Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.
4.  Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.
5.  https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6.  https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
7.  https://www.programiz.com/c-programming

8.  https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial





ଆରେ (Array) | 151

ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ
ଏହ ିଏକକରେ ଆରେ(Array) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଷିୟ ଆର�ୋଚନୋ ରହୋଇଛ ି। ଏହ ିଆରେଗୁଡକି ସଂଖ୍ୋତ୍ମକ ଡୋଟୋ କମି୍ବୋ 
ଅକ୍ଷେ/ବର୍ଣ୍ଣ ଡୋଟୋେ ରହୋଇପୋରେ । C ଭୋଷୋରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋପୋଇଁ ଅକ୍ଷେ ଆରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ି
ଏକକରେ ଆରେ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ଉପଯୁକ୍ତ ଉଦୋହେଣ ସହତି ବ୍ବହୋେଗୁଡ ିପ୍ରଦରଣ୍ଣନ କେୋଯୋଇଛ ି।

ଭୂମିକା
ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନରେ ଆମକୁ ଏକ କମି୍ବୋ ଅରନକ ପ୍ରକୋେେ ତଥ୍େ ସଂଗ୍ରହ କେବିୋକୁ ପରଡ । ଆମେ ମଧ୍ୟ ସଂଗହୃଧୀତ 
ତଥ୍ଗୁଡକି ପ୍ରକୃତରିେ ସଂଖ୍ୋତ୍ମକ କମି୍ବୋ ଅଣ-ସଂଖ୍ୋତ୍ମକ ରହୋଇପୋରେ । 

ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୋେ ସମୋଧୋନ ରକ୍ଷତ୍ରରେ ସଂଗହୃଧୀତ ତଥ୍ େ ସଂପକଣ୍ଣ େହଛି।ି ରସହ ିସଂଗହୃଧୀତ ତଥ୍ ସବୁକୁ 
ରମରମୋେରିେ ଭଣ୍ୋେଣପୋଇଁ ଆମକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ େ ଆବର୍କ, ଏବଂ ସମସ୍ୋ ସମୋଧୋନରେ ପହଞ୍ବିୋକୁ 
ରସଗୁଡକିେ ପ୍ରକ୍ିୟୋକେଣ ସଗୁମ କେବିୋ ଆବର୍କ ।

ଆରେ ରହଉଛ ିଏକ ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ଏହୋ ରଗୋଟଏି ପ୍ରକୋେେ ତଥ୍କୁ ଗଚ୍ତି କେବିୋ ଏବଂ ଏଗୁଡକି ସହ ପ୍ରକି୍ୟୋ 
କେବିୋପୋଇଁ ବହୁତ ସହଜ କେଥିୋଏ । 

ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରଧୀଙୁ୍ ଆରେ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବୁଝବିୋରେ ଏବଂ ରଗୋଟଏି ପ୍ରକୋେେ ତଥ୍ ସଂଗ୍ରହ ଦେକୋେ କେୁଥିବୋ 
ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୋପୋଇଁ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ବକିରତି କେବିୋରେ ସୋହୋଯ୍ କେପିୋରେ ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • ରମୌଳକି ଡୋଟୋ ଟୋଇପ୍ (Basic data types)

 • ସର୍ଣ୍ଣମଳୂକ ରୋଖୋକେଣ (Conditional branching)

 • �ୁପ୍ ଏବଂ ନଧୀଡନ �ୁପ୍ (Loops and nested loops)

4 ଆଶେ (Array)
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ଏକକ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏକକ ସମୋପ୍ତ ରହବୋ ପରେ, ବଦି୍ୋଥଣ୍ଣଧୀଗଣ ନମି୍ନ ବଷିୟଗୁଡକିରେ ଜ୍ୋନ ଆହେଣରେ ସମଥଣ୍ଣ ରହରବ

U4-O1:  ଆରେ ଧୋେଣୋେ ବ୍ୋଖ୍ୋ 
U4-O2:  ର�ୋଷଣୋ କଋବୋ, ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେବିୋ, ଏବଂ ଆରେକୁ ଇନପୁଟ୍ /ଆଉଟପୁଟ୍ କେବିୋ
U4-O3:  ଆ�ରଗୋେଦିମ୍ ଏବଂ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିୋପୋଇଁ ଆରେେ ବ୍ବହୋେ 
U4-O4:  ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ୋେ ସମୋଧୋନପୋଇଁ ଆରେେ ବ୍ବହୋେ 
U4-O5:  ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଆରେ ଭୋବରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ବ୍ୋଖ୍ୋ
U4-O6:  ମୋନକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପେଚିୋଳନୋ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ଗୁଡକିେ ବ୍ବହୋେେ ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ

ୟୁନଟି୍ -4 
ୟୁନଟି୍ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U4-O1 1 – – – – – – –

U4-O2 – – 1 – – – – –

U4-O3 – – – – – 3 – –

U4-O4 – – – – – 3 – –

U4-O5 – – 1 – – – – –

U4-O6 – – – – – 2 – –

4.1 ଉପକ୍ରମ 
ଏକ ‘ଆରେ’ ରହଉଛ ି ରଗୋଟଏି ନୋମ ଦ୍ୋେୋ ବର୍୍ଦିତ ଏକ ପ୍ରକୋେେ ତଥ୍ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ (ଅଥଣ୍ଣୋତ୍ ସମୋନ ଡୋଟୋ 
ଟୋଇପ୍ େ) ଏକ ସଂଗ୍ରହ। ଏକ ଆରେେ ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନକୁ ଏକ ସବ୍ ସ୍କ୍ିପ୍ଟ(subscript) ରହୋଇଥିବୋ ଚଳଦ୍ୋେୋ 
ର�ଖୋଯୋଏ। ଏହୋ ଆରେ ନୋମ ସହତି ଏକ ସବ୍ ସ୍କ୍ିପ୍ଟକୁ ରଯୋଡ ିବୋ ଏକ ଇରଣ୍କ୍ସକୁ(index) ବନ୍ନଧୀରେ ଆବଦ୍ଧ କେ ି
ଗଠନ ରହୋଇଥୋଏ । 

ଏଠୋରେ ସବ୍ ସ୍କ୍ିପ୍ଟ ରବ୍ଦେ ଅଥଣ୍ଣ ଗୋଣିତକି ସଂରକତ ବ୍ବହୃତ ଅଥଣ୍ଣ ସହ ସମୋନ ।
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ଆଶେେ ପ୍ରକାେଶଭଦ 
 • ଏକ-ପେିସେଯୁକ୍ତ (One-dimensional(1D)) ଆଶେ – ଏହୋ ଏକ ପ୍ରକୋେ ଆରେ ରଯଉଁଠୋରେ 

ଏହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିରେ ପହଞ୍ବିୋକୁ (access) ଆମକୁ ରକବଳ ରଗୋଟଏି ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟେ ଆବର୍କ ହୁଏ । 
ରଗୋଟଏି ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେକୁ ମଧ୍ୟ ଏକ ରେୈଖିକ (linear) ଆରେ କୁହୋଯୋଏ । ଏହୋ ରହଉଛ ିସବଣ୍ଣୋଧିକ 
ନତି୍ବ୍ବହୃତ ଆରେ।

 • ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ (2D) ଆଶେ – ଏହୋ ଏକ ପ୍ରକୋେ ଆରେ ରଯଉଁଠୋରେ ଏହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିରେ ପହଞ୍ବିୋକୁ 
ଆମକୁ ଦୁଇଟ ିସବସ୍କ୍ିପ୍ଟେ ଆବର୍କ ହୁଏ । ଏହ ିଆରେ, ରସହ ିପ୍ରକୋେ ଡୋଟୋ ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ରଯଉଁ 
ଡୋଟୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଆୟତୋକୋେ ଢଙ୍ରେ େଖୋହୁଏ, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, ଧୋଡ ି(rows) ଏବଂ ସ୍ତମ୍ରେ (columns)। 
ସୋଧୋେଣ ରବ୍ଦରେ ଆରମ ଏହୋକୁ ଏକ ରଟବୁଲ୍ ରବୋ�ି କହଥିୋଉ, ଏବଂ ଗୋଣିତକି ରବ୍ଦରେ, ଏହୋକୁ ଏକ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ 
ରବୋ�ି କହଥିୋଉ ।

 • ବହୁ-ପେିସେଯୁକ୍ତ ଆଶେ – ଏହୋ ଏକ ପ୍ରକୋେ ଆରେ ରଯଉଁଠୋରେ ଏହୋେ ଉପୋଦୋନରେ ପହଞ୍ବିୋକୁ ଆମକୁ 
ଦୁଇେୁ ଅଧିକ ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟେ ଆବର୍କତୋ ପରଡ । ଜଟଳି ଇଞି୍ନୟିେଂି ସମସ୍ୋ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ 
ଏହ ିପ୍ରକୋେେ ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ ।

ଏହ ିଏକକରେ ଆମେ ଆର�ୋଚନୋ 1D ଏବଂ 2ଡ ିରେ ସଧୀମିତ େହବି ।
ଏହୋ ବ୍ତଧୀତ, ଆରମ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ବଷିୟରେ ମଧ୍ୟ ଆର�ୋଚନୋ କେବୁି ଯୋହୋ ଅକ୍ଷେ ଆରେେ ଏକ ବରିରଷ ଅଂର ।

4.2 ଏକ-ପେିସେଯୁକ୍ତ ଆଶେ
 • ଚତି୍ର 4.1 ମୋକଣ୍ଣ ନୋମକ ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ବଭିିନ୍ନ ଅଂର ଦରଣ୍ଣୋଉଛ।ି ଏହୋ 10 ଜଣ ଛୋତ୍ରଙ୍ ମୋକଣ୍ଣ କୁ 

ଗଚ୍ତି କେପିୋରେ ।  

ଚତି୍ର. 4.1: ମୋକଣ୍ଣ ଆରେ

Index

23marks[0]

marks[1]

marks[2]

marks[3]

marks[4]

marks[5]

marks[6]

marks[7]
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marks[9]
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45

35

70

55

40

50

67

66

72

Elements
of array

Name of the
array
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4.2.1 ଶ�ାଷଣା
ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ପୂବଣ୍ଣେୁ ରଗୋଟଏି ର�ୋଷଣୋ କେୋଯିବୋ ଆବର୍କ । ଆରେ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ କମ୍ୋଇ�ର୍ କୁ 
ଆରେେ ନୋମ, ଏହୋେ ଉପୋଦୋନେ ପ୍ରକୋେ, ଏବଂ ଉପୋଦୋନେ ଆକୋେ/ସଂଖ୍ୋ ସଚୂୋଇଥିୋଏ । ଆରେେ ଆକୋେ ଏକ 
ଧରୁବକ ଏବଂ ସଂକଳନ ସମୟରେ ଏହୋେ ଏକ ମ�ୂ୍ ଥିବୋ ଆବର୍କ ।
ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ର�ୋଷଣୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ସ ରହଉଛି
type arrayName[arraySize];

ଚତି୍ର 4.2 ତରିନୋଟ ିଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ଆରେେ ର�ୋଷଣୋ ଦରଣ୍ଣୋଉଛ ିରଯ ରଗୋଟଏି ଇଣ୍ଜିର୍ (ସଙ୍ୋତ୍ମକ) ପୋଇଁ, ରଗୋଟଏି ରଫଲୋଟଂି-
ପଏଣ୍ ନମ୍ବେପୋଇଁ, ଏବଂ ରଗୋଟଏି ବର୍ଣ୍ଣପୋଇଁ । ଏରବ ରକବଳ ବୁଝବିୋପୋଇଁ ଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଛ ି।

56 5.0 Amarks[0] cgpa[0] name[0]

marks[1] cgpa[1] name[1]

marks[2] cgpa[2] name[2]

marks[3] cgpa[3] name[3]

marks[4] cgpa[4] name[4]

marks[5] cgpa[5] name[5]

marks[6] cgpa[6] name[6]

marks[7] cgpa[7] name[7]

marks[8] cgpa[8] name[8]

marks[9] cgpa[9] name[9]

int marks[10];

(a)

float cgpa[10];

(b)

char name[10];

(c)

54 7.0 n

50 6.5

68 5.5 u

69 8.5 \0

76 4.5 n

77 8.0 i

80 7.0 S

43 6.0 d

80 9.0

ଚତି୍ର . 4.2: 1-D ଆରେେ ର�ୋଷଣୋ

ଶ�ାଷଣା ବବୃିତି୍
int marks[10];

ଏହୋ 20 ବୋଇଟ୍ େ ଏକ ସଂ�ଗ୍ନ (contiguous) ରମରମୋେ ିବଲକ୍ (ଏହୋ Turbo C/C++ କମ୍ୋଇ�ର୍ ପୋଇଁ, ଯୋହୋ 
ଏକ 16-ବଟି୍ କମ୍ୋଇ�ର୍ ), int ପ୍ରକୋେେ ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ 2-ବୋଇଟ୍ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ କରେ । ପ୍ରଥମ 
2-ବୋଇଟ୍ ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନ (marks [0]) ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଆରେେ ଦ୍ତିଧୀୟ ଉପୋଦୋନ (marks [1]) 
ପୋଇଁ ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ 2-ବୋଇଟ୍, ଏବଂ ଏହପିେ ିରରଷ 2-ବୋଇଟ୍ ଉପୋଦୋନ (marks [9]) ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ରହୋଇଥୋଏ ।

ଶ�ାଷଣା ବବୃିତି୍
float cgpa[10];

40 ବୋଇଟ୍ େ ଏକ ସଂ�ଗ୍ନ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ କରେ ରଯଉଁଠୋରେ float ପ୍ରକୋେେ ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ, 
4-ବୋଇଟ୍ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ ହୁଏ । ପ୍ରଥମ 4-ବୋଇଟ୍ ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ (cgpa[0]), 
ଆରେେ ଦ୍ତିଧୀୟ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ 4-ବୋଇଟ୍ (cgpa[1]), ଏବଂ ଏହପିେ ି ରରଷ 4-ବୋଇଟ୍ cgpa[9] 
ଉପୋଦୋନପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
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ଶ�ାଷଣା ବବୃିତି୍
char name[10];

ଏଠୋରେ 10 ବୋଇଟ୍ େ ଏକ ସଂ�ଗ୍ନ ରମରମୋେ ି ବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ କରେ ରଯଉଁଠୋରେ ପ୍ରରତ୍କ char ପ୍ରକୋେେ 
ଉପୋଦୋନପୋଇଁ 1-ବୋଇଟ୍ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ ହୁଏ । ପ୍ରଥମ ବୋଇଟ୍, ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନ (name[0])
ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଆରେେ ଦ୍ତିଧୀୟ ଉପୋଦୋନ(name[1]) ପୋଇଁ, ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ ବୋଇଟ୍ ଏବଂ ଏହପିେ ିରରଷ ବୋଇଟ୍ 
ଉପୋଦୋନ name[9]ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

4.2.2 ପ୍ରାେମି୍କ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟକେଣ
ରଯପେ ିର�ୋଷଣୋ ସହତି ସୋଧୋେଣ ଚଳ ଗୁଡକିେ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ଦଆିଯୋଇପୋେବି, ରସହପିେ ିଆରେେ ଉପୋଦୋନ 
ଗୁଡକୁି ମଧ୍ୟ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ରଦଇରହବ । ଆରେରେ ଥିବୋ ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ, ଆରମ ଏକ ମ�ୂ୍ ପ୍ରଦୋନ କେୁ । 
ଏକମୋତ୍ର ପୋଥଣ୍ଣକ୍ ରହଉଛ ିମ�ୂ୍ଗୁଡକି କୁଟଳି ବନ୍ନଧୀରେ ଆବଦ୍ଧ ରହବୋ ଆବର୍କ, ଏବଂ ଯଦ ିଏକେୁ ଅଧିକ ମ�ୂ୍ 
ଥୋଏ ରତରବ ଏଗୁଡକି କମୋ ଦ୍ୋେୋ ଅ�ଗୋ କେ ିର�ଖୋ ଯୋଇପୋେବି । 
ନମି୍ନ�ିଖିତ ଉଦୋହେଣଗୁଡକି ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ (1-D) ଆରେେ ଆେମ୍ କେବିୋେ ସମସ୍ତ ସମ୍ୋବ୍ ଉପୋୟଗୁଡକି 
ପ୍ରଦୋନ କରେ । 

ନମି୍ନଲିଖିତ ବବୃିତି୍
int b[10]={12, 0, 14, -4, 7, 8, 10, 11, 9, 15};

ଏହୋ ଉପୋଦୋନ b[0] କୁ 12, b[1]କୁ 0, b[2] କୁ 14, b[3] କୁ –4, b[4] କୁ 7, b[5] କୁ 8, b[6] 10, b[7] କୁ 11, b[8] କୁ 
9, b[9] କୁ 15 ର�ଖୋଁଏ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ପ୍ରଦୋନ କରେ ।
ଯଦ ିନମି୍ନମରତ ଆରେେ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହୋଇଥୋଏ
int b[] = {12, 0, 14, -4, 7};

ରଯରହତୁ ଆରେେ ଆକୋେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହୋଇନୋହିଁ, କମ୍ୋଇ�ର୍  ପ୍ରୋେମି୍କକେଣ ତୋ�ିକୋରେ ଥିବୋ ଉପୋଦୋନେ ସଂଖ୍ୋ ଗଣି 
ଏହୋକୁ ଆରେେ ଆକୋେ ଭୋରବ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେଥିୋଏ ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋ ବବୃିର୍େୁି ତୁରମ କ'ଣ ଆରୋ କେପିୋେବି ?
int b[10] = {1, 2, 3};

ଏହୋ ଉପୋଦୋନ b[0] କୁ 1, b[1] କୁ 2, b[2] କୁ 3 ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ରଦଇଥୋଏ, ଏବଂ ଅବରଷି୍ଟ ସମସ୍ତ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି 
ମ�ୂ୍ 0 ଦଆିଯୋଏ । ଆରମ କହପିୋେବିୋ ରଯ ଆଂରକି ପ୍ରୋେମି୍କ ଆରେରେ, ଅବରଷି୍ଟ ସମସ୍ତ ଉପୋଦୋନ କୁ ଆେମ୍ରେ 0 
ମ�ୂ୍ ଦଆିଯୋଏ ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋବବୃିର୍େୁି ତୁରମ କ'ଣ ଆରୋ କେପିୋେବି ?
int a[6]={12, 0, 14, -4, 7, 15, -20, 22, 25};

ଏଠୋରେ କମ୍ୋଇ�ର୍  ଏକ ତରୁଟ ିସରଦେର ଫଲୋଗ୍ କେବି, କୋେଣ ପ୍ରୋେମି୍କ କେଣ ତୋ�ିକୋରେ ର�ୋଷତି ଆକୋେ ଅରପକ୍ଷୋ 
ଅଧିକ ଉପୋଦୋନ େହଛି।ି



156 | ସମସ୍ୋ ସମୋଧୋନ ପୋଇଁ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ

4.2.3 ଉପାଦାନକୁ ପହଞ୍ଚ (Accessing Elements)

ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିରେ ପହଞ୍ବିୋକୁ ଏକ ସଚୂକୋଙ୍(index) ବ୍ବହୃତ ରହୋଇଥୋଏ । 
ସଚୂକୋଙ୍ ନଶିି୍ତ ଭୋବରେ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣୋଙ୍ ମ�ୂ୍ କମି୍ବୋ ଏକ ପେପି୍ରକୋର ଯୋହୋ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣୋଙ୍ ମ�ୂ୍କୁ ମ�ୂ୍ୋଙ୍ନ ହୁଏ । 

ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ଚତି୍ର 4.2 (a), ରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ marks ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନକୁ ପହଞ୍ବିୋକୁ ବୋ 
ଆକ୍ ରସସ୍ କେବିୋପୋଇଁ ନମି୍ନ ବବୃିର୍ ିବ୍ବହୋେ କେବିୋ
marks[0]

ରସହପିେ ିmarks େ ସମସ୍ତ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ପ୍ରକି୍ୟୋ କେବିୋକୁ ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ପେ ିଏକ �ୁପ୍ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇ 
ପୋେବି:
for (i = 0; i < 10; i++ )

    process ( marks[i] );

4.2.4 ଇନପୁଟ୍
ନମି୍ନ ର�ୋଷଣୋନୋମୋକୁ ବଚିୋେ କେ
int a[50];

ଧେୋଯୋଉ, ଏକ 1D ଆରେରେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ପ୍ରକୃତ ସଂଖ୍ୋ ରହଉଛ ିn (<=50)। ତୋ’ରହର� ବ୍ବହୋେକୋେଧୀ 
ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଚୋଳନ ସମୟରେ n େ ମ�ୂ୍ ପ୍ରଦୋନ କେରିବ ।

ନମି୍ନ ରକୋଡ୍ ଖଣ୍ ରଗୋଟଏି ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେରେ ଡୋଟୋ ଇନ୍ ପୁଟ୍  କେବିୋେ ଉପୋୟ ଦରଣ୍ଣୋଏ ।
for ( i = 0; i < n; i++ )

 {

    scanf( "%d", &a[i] ); 

 }

ନମି୍ନଲିଖିତ ଜନିଷିଗୁଡକି ନେିୀକ୍ଣ କେ:
1. ଆରମ ସଚୂକୋଙ୍ i କୁ 0 େୁ ଆେମ୍ କେୁ ଏବଂ ଏହୋ (n-1) ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଉପେକୁ ଯୋଏ । 
2. ଯଦଓି ଆରମ ଆରେ ଉପୋଦୋନ ସହତି କୋଯଣ୍ଣ୍ କେୁଛୁ, ତଥୋପି scanf() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  କଲ୍ ରେ ଠକିଣୋ 

ଅପରେଟର୍ େ (&) ଆବର୍କତୋ େହଛି ି।
ଏକୋ ଧୋଡରିେ ରୂନ୍ସ୍ୋନ / ଭୂସମୋନ୍ତେ-ଟ୍ୋବ୍ ଦ୍ୋେୋ ଅ�ଗୋ କେ ିକମି୍ବୋ ଅ�ଗୋ ଧୋଡରିେ ରଗୋଟଏି ର�ଖୋଁଏ ଉପୋଦୋନ 
କେ ିଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଇନ୍ ପୁଟ୍  କେୋଯୋଇପୋେବି ।

4.2.5 ଆଉଟପୁଟ୍
ଆରେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ କେବିୋକୁ, ଆରମ �ୁପ୍ େ ବ୍ବହୋେ ନମି୍ନମରତ କେୁ:
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for ( i = 0; i < n; i++ ) {

    printf( "%d  ", a[i] );

 }

 printf( "\n" );

ପ୍ରରତ୍କ ମ�ୂ୍ ଦୁଇ ରୂନ୍ସ୍ୋନ ସହ ପଥୃକ ରହୋଇ ରଗୋଟଏି ଧୋଡରିେ ପ୍ରଦର୍ଦିତ ରହବ । 
ତଥୋପି, ରସମୋନଙ୍େ ମ�ୂ୍େ ପେମିୋଣ କମି୍ବୋ ସଂଖ୍ୋ ରହତୁ ଯଦ ିସମସ୍ତ ମ�ୂ୍ ରଗୋଟଏି ଧୋଡରିେ ପ୍ରଦର୍ଦିତ ରହୋଇପୋେୁ 
ନୋହିଁ, ରତରବ ରସଗୁଡକି ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ ଧୋଡରିେ ପ୍ରଦର୍ଦିତ ହୁଏ । for �ୁପ୍ ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ରହବୋ ପରେ, ଏକ printf() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
କଲ୍, କସଣ୍ଣର୍ କୁ ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ �ୋଇନକୁ ରନଇଯୋଏ ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ଫେ �ୁପ୍ ଟ ିପ୍ରତ ି�ୋଇନରେ ରଗୋଟଏି ର�ଖୋଁଏ ମ�ୂ୍ ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ କେଥିୋଏ ।
for ( i = 0; i < n; i++ ) {

    printf( "\n%d", a[i] );

 } printf( "\n" );

1D ଆଶେେ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହେଣ
ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବୁଝବିୋ ପରେ, ଏରବ ଜଟଳି ସମସ୍ୋ ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋରେ ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ 
ଆରେେ ସୋମଥଣ୍ଣ୍ ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ କେବିୋପୋଇଁ, କଛି ିଉଦୋହେଣ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖିବୋ ।
ଉଦାହେଣ 4.1: a ନୋମକ ଏକ ଆରେ ଦଆିଯୋଇଛ,ି ଯୋହୋେ ଆକୋେ n(≤50) ଏବଂ ଯୋହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି int 
ପ୍ରକୋେେ । ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଆରେେ ରକବଳ ଯୁଗ୍ମ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ କରେ ।

ତାଲିକା 4.1
/* 

    Program that outputs those elements of a 1D array that are EVEN 
 */

 #include<stdio.h>

 int main()
 {
    int a[50], i, n;
    printf("\nEnter size of array n(<=50) : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nEnter %d natural numbers as elements of array\n", n);
    for ( i = 0; i < n; i++ ) 
       scanf("%d", &a[i]);
    printf("\nEVEN elements of array are\n”);
    for ( i = 0; i < n; i++ )
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    {
       if ( a[i] % 2 == 0 )
           printf("%d  ", a[i]);
    }   
    printf("\n"); 
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter size of array n(<=50) : 10

Enter 10 natural numbers as elements of array

10 7 15 14 24 23 77 35 70 12

EVEN elements of the array are

10 14 24 70 12

ଉଦାହେଣ 4.2: a ନୋମକ ଏକ ଆରେ ଦଆିଯୋଇଛ,ି ଯୋହୋେ ଆକୋେ n(≤50) ଏବଂ ଯୋହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି int 
ପ୍ରକୋେେ । 1D ଆରେେ ସବଣ୍ଣବୃହତ ଉପୋଦୋନ, କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଉପୋଦୋନ, ଏବଂ ହୋେୋହୋେ ି ଉପୋଦୋନ ଜୋଣିବୋପୋଇଁ ଏକ 
ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ । 
ତାଲିକା 4.2
 /*

    Program to find the largest element, smallest element, 

    and the average of elements of 1D array

 */

 #include <stdio.h>

 int main()

{    

int a[20];

 int i, j, n, largest, smallest, sum;

    float average;

    printf("\nEnter size of array n(<=20) : ");

    scanf("%d", &n);

    printf("\nEnter %d element of 1D array\n", n);

    for ( i = 0; i < n; i++ )

        scanf("%d", &a[i]);

    /*  code segment to find largest element  */ 

    largest = a[0];

    for ( i = 1; i < n; i++ ) {

        if ( a[i] > largest ) 
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      largest = a[i];

 }

    /*  code segment to find smallest element  */ 

    smallest = a[0];

    for ( i = 1; i < n; i++ ) {

        if ( a[i] < smallest ) 

      smallest = a[i];

 }

    /*  code segment to find average of elements  */ 

    sum = 0;

for ( i = 0; i < n; i++ )

  sum = sum + a[i];

average = (float) sum/n;

     /*  code segment to output the results  */ 

   printf("\nLargest element    = %d", largest );

   printf("\nSmallest element   = %d", smallest );

   printf("\nAverage of elements = %.2f\n", average );

    return 0;

}

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter size of array n(<=20) : 10

Enter 10 element of 1D array

10 24 33 15 19 21 35 20 40 16

Largest element    = 40

Smallest element   = 10

Average of elements = 23.30

ଉଦାହେଣ 4.3: ଏକ ରଡସମିୋଲ୍ ନମ୍ବେ n ଦଆିଯୋଇଛ ି। n କୁ ଏହୋେ ସମକକ୍ଷ ବୋଇନୋେ ିନମ୍ବେରେ େୂପୋନ୍ତେ କେବିୋକୁ 
ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
ତାଲିକା 4.3
/*

    Program to convert a decimal number 'n' into its equivalent

    binary number. The program uses 1D array to store remainders during

    the process of conversion and then prints this array in reverse

    order.

*/
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 #include <stdio.h>

 int main()

 {

    int a[20];

    int i, j, t, n;

    printf("\nEnter decimal number n : ");

   scanf("%d", &n);
    t = n;

    i = 0;

    while ( t > 0 )

    {

        a[i] = t % 2;

        i++;

        t = t / 2;

    }

    printf("\nDecimal number %d is equivalent to ", n);

    for ( j = i-1; j >= 0; j-- )

      printf("%d", a[j]);

    printf(" binary.\n");

    return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter decimal number n : 10

Decimal number 10 is equivalent to 1010 binary.

ଉଦାହେଣ 4.4: a ନୋମକ ଏକ ଆରେ ଦଆିଯୋଇଛ,ି ଯୋହୋେ ଆକୋେ n(≤50) ଏବଂ ଯୋହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି int 
ପ୍ରକୋେେ । ଏକ 1D ଆରେେ ପୋର୍ଣ୍ଣବର୍ଣ୍ଣଧୀ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଅଦଳବଦଳ କେବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
ତାଲିକା 4.4
/*
    Program to swap adjacent elements of a 1D array. 
    Size of array is even number. 
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    int a[20];
 int i, n, t;



ଆରେ (Array) | 161

    printf("\nEnter size of array n(<=20) : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nEnter %d element of 1D array\n", n);
    for ( i = 0; i < n; i++ )
        scanf("%d", &a[i]);
   /*  code segment to swap adjacent elements  */ 
    for ( i = 0; i < n-1; i += 2 ) {
        t = a[i]; 
   a[i] = a[i+1];
   a[i+1] = t;
 }
    printf("\nElements of an array after swapping adjacent elements\n");
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       printf("%d  ", a[i]);
    printf("\n\n");

    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter size of array n(<=20) : 10

Enter 10 element of 1D array

10 24 33 15 19 21 35 20 40 16

Elements of an array after swapping adjacent elements

14 10 15 33 21 19 20 35 16 40

4.3 ଦୁଇ-ପେିସେଯୁକ୍ତ ଆଶେ
ଏପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଆରମ ଆର�ୋଚନୋ କେଥିିବୋ ଆରେକୁ ଏକ-
ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ କୁହୋଯୋଏ କୋେଣ ଏଥିରେ ଡୋଟୋ ରକବଳ 
ରଗୋଟଏି ଦଗିରେ (dimension) ସଂଗଠତି । କନୁି୍ତ ଅରନକ 
ଆପଲିରକସନ୍ ପୋଇଁ ଡୋଟୋ ଏକୋଧିକ ପେସିେରେ ସଂଗଠତି 
ରହବୋ ଦେକୋେ । ରଗୋଟଏି ସୋଧୋେଣ ଉଦୋହେଣ ରହଉଛ ିଏକ 
ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ (ଏକ ରଟବୁଲ୍), ଯୋହୋ ଧୋଡ ିଏବଂ ସ୍ତମ୍କୁ ରନଇ ଗଠତି 
ଏକ ଆରେ ।

ଚତି୍ର 4.3, 4 ଧୋଡ ି ଏବଂ 4 ସ୍ତମ୍ ସହତି ଏକ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ 
(ରଟବୁଲ୍) କୁ ଦରଣ୍ଣୋଏ ଯୋହୋ ସୋଧୋେଣତଃ ଏକ ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ 
ଆରେ ଭୋବରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

first
dimension

(rows)

second
dimension
columns

0 1 2 3

0

1

2

3

ଚତି୍ର . 4.3: ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ
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4.3.1 ଶ�ାଷଣାନାମା
ଏକ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ପେ,ି ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ବ୍ବହୋେ ରହବୋ ପୂବଣ୍ଣେୁ ର�ୋଷଣୋ କେୋଯିବୋ ଆବର୍କ। 
ର�ୋଷଣୋନୋମୋ କମ୍ୋଇ�ର୍ କୁ ଆରେେ ନୋମ, ଏହୋେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ପ୍ରକୋେ, ଏବଂ ପ୍ରରତ୍କ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍ େ 
ଆକୋେ କହଥିୋଏ ।

 ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ର�ୋଷଣୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ସ ରହଉଛ ି
type arrayName[RowSize][ColSize];

ପ୍ରଥୋସମ୍ମତ ଭୋରବ, ଆରେରେ ପ୍ରଥମ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍ ଟ ି ଧୋଡ ି ସଂଖ୍ୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ ଏବଂ ଦ୍ତିଧୀୟ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍  
ପ୍ରରତ୍କ ଧୋଡେି ସ୍ତମ୍ ସଂଖ୍ୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ ।
ନମି୍ନ �ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ ରଦଖ
int a[3][3];

ଏହ ିର�ୋଷଣୋନୋମୋ ବବୃିର୍ ି18 ବୋଇଟ୍ େ ଏକ ସଂ�ଗ୍ନ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ଆବଣ୍ନ କରେ। ଏଥିରେ ପ୍ରରତ୍କ ଧୋଡପିୋଇଁ, 
6-ବୋଇଟ୍  େହଥିୋଏ । 6-ବୋଇଟ୍ େ ପ୍ରଥମ ରସଟ୍ ପ୍ରଥମ ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଦ୍ତିଧୀୟ 
ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ଆଉ 6-ବୋଇଟ୍ େ ରସଟ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଏବଂ ତୃତଧୀୟ (ରରଷ) ଧୋଡେି 
ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ମଧ୍ୟ 6-ବୋଇଟ୍ େ ତୃତଧୀୟ ରସଟ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ପ୍ରରତ୍କ ଧୋଡ ିମଧ୍ୟରେ, ପ୍ରଥମ 
ସ୍ତମ୍େ ଉପୋଦୋନ ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ପ୍ରଥମ 2-ବୋଇଟ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ପେବର୍ଣ୍ଣଧୀ 2-ବୋଇଟ୍ ଦ୍ତିଧୀୟ ସ୍ତମ୍େ ଉପୋଦୋନ ଗଚ୍ତି 
କେବିୋକୁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଏବଂ ତୃତଧୀୟ (ରରଷ) ସ୍ତମ୍େ ଉପୋଦୋନ ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ଅନ୍ତମି 2-ବୋଇଟ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 

ଏକ ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଧୋଡ ି ଅନୁଯୋୟଧୀ ଗଚ୍ତି ରହୋଇଥୋଏ , ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, 
ରମରମୋେେି ଆବଣ୍ନ ସଂ�ଗ୍ନ ବଲକ ଅନୁଯୋୟଧୀ, ପ୍ରଥମ ଧୋଡେି ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି, ତୋ'ପରେ 
ଦ୍ତିଧୀୟ ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନ, ଏବଂ ରରଷରେ ତୃତଧୀୟ ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନ, ଇତ୍ୋଦ ିଗଚ୍ତି ରହୋଇଥୋ’ନ୍ତ ି।

4.3.2 ପ୍ରାେମି୍କ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟକେଣ
ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେବିୋେ ରଗୋଟଏି ଉପୋୟ ନମି୍ନରେ ଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଛ:ି
int a[3][3] = { 0, 0, 0, 1, 1, 1, 2, 2, 2, 3, 3, 3 };

ଏହୋ ପ୍ରଥମ ଧୋଡେି ସମସ୍ତ ଉପୋଦୋନେ ମ�ୂ୍କୁ 0 ସହତି, ଦ୍ତିଧୀୟ ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍କୁ 1 ସହତି, ତୃତଧୀୟ 
ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍କୁ 2 ସହତି ଏବଂ ଚତୁଥଣ୍ଣ ଧୋଡେି ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍କୁ 3 ସହତି ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ । 

ଯଦଓି ଉପରେୋକ୍ତ ପ୍ରୋେମି୍କସ୍ତେରେ ରକୌଣସ ି ସମସ୍ୋ ନୋହିଁ, କନୁି୍ତ ଏହୋ ସପୁୋେରି କେୋଯୋଇଛ ି ରଯ ଦୁଇ-
ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ଠକି୍ ପ୍ରକୃତ ିରଦଖୋଇବୋପୋଇଁ ନଧୀଡନ ବନ୍ନଧୀ ବ୍ବହୋେ କେୋଯିବୋ ଦେକୋେ ।

ଆରେ a େ ଉର୍ମ େୂରପ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟକେଣ ନମି୍ନରେ ପ୍ରଦର୍ଦିତ:
int a[3][3] = { { 0, 0, 0 },
                 { 1, 1, 1 },
                 { 2, 2, 2 },
                 { 3, 3, 3 },
               };
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ଉପରେୋକ୍ତ ପ୍ରୋେମି୍କସ୍ତେେ ପ୍ରକି୍ୟୋରେ, ଆରମ ପ୍ରରତ୍କ ଧୋଡକୁି ବନ୍ନଧୀରେ ଆବଦ୍ଧ ତରିନୋଟ ି ଉପୋଦୋନେ ଏକ-
ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ଭୋବରେ ପ୍ରୋେମି୍କ କେୁ । ତନି ିଧୋଡେି ଆରେପୋଇଁ ଆଉ ଏକ ବନ୍ନଧୀ ରସଟ୍ ଅଛ ି। ଉରଲେଖରଯୋଗ୍ 
ରଯ ଆରମ ସ୍ତମ୍ରେ ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ମଧ୍ୟରେ କମୋ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ। ଏବଂ ଧୋଡଗୁିଡକି ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ କମୋ 
ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଇପୋରେ ।

4.3.3 ଉପାଦାନଗୁଡକୁି ପହଞ୍ଚ
i ଧୋଡେି j ତମ ଉପୋଦୋନକୁ ଆକରସସ୍ କେବିୋକୁ, ଆରମ ର�ଖିଥୋଉ
a[i][j]

a େ ସମସ୍ତ ଉପୋଦୋନକୁ ଧୋଡ ିଅନୁଯୋୟଧୀ ପ୍ରକି୍ୟୋ କେବିୋପୋଇଁ, ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ପେ ିନଧୀଡନ �ୁପ୍ ବ୍ବହୋେ କେୋଯିବ:
for (i = 0; i < 3; i++ )
 {
     for (j = 0; j < 3; j++ )
     {
         process ( a[i][j] );
     }
 }

4.3.4 ଇନପୁଟ୍
ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ଖଣ୍ ଦରଣ୍ଣୋଏ ରଯ ନଧୀଡନ for �ୁପ୍ ବ୍ବହୋେ କେ ିଧୋଡ ିଅନୁଯୋୟଧୀ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ପଢପିୋେବି:
for (i = 0; i < 3; i++ )

 {

    for (j = 0; j < 3; j++ ) 

    {

       scanf( "%d", &a[i][j] );

    }

 }

ସୋଧୋେଣତଃ, ଯଦ ିଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ଆକୋେ m×n ଅରଟ, ପ୍ରଥମ �ୁପ୍ 0 େୁ (m-1) ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଚୋର� ଏବଂ 
ଦ୍ତିଧୀୟ �ୁପ୍ 0 େୁ (n-1) ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଚୋର� ।

4.3.5 ଆଉଟପୁଟ୍
ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍ ଆଉଟ୍ ପୁଟ୍  କେବିୋକୁ, ଆରମ ନଧୀଡନ �ୁପ୍ ନମି୍ନମରତ ବ୍ବହୋେ 
କେଥିୋଉ:
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for ( i = 0; i < 3; i++ )
 {  
     for ( j = 0; j < 3; j++ )
     {
        printf( "%d  ", a[i][j] );
     }
     printf( "\n" );
 }

ଉପରେୋକ୍ତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ଖଣ୍ ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ଧୋଡ-ିପରେ ଧୋଡ ିଆଉଟପୁଟ୍ କରେ । ଏହପିେ,ି 
ପ୍ରଥମ �ୁପ୍ ଧୋଡକୁି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କେୁଥିବୋରବରଳ ଦ୍ତିଧୀୟ �ୁପ୍ ସ୍ତମ୍ଗୁଡକୁି ନୟିନ୍ତ୍ରଣ କରେ ।

2-D ଆଶେେ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହେଣ

ଉଦାହେଣ 4.5: A ଏକ n × m, ଅଡଣ୍ଣେେ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ ଟ୍ୋନ୍ ସରପୋଜ୍ କେବିୋକୁ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ।
ଆରମ ଜୋଣୁ ଯଦ ିଆରମ ସ୍ତମ୍ ସହତି ଧୋଡକୁି ଅଦଳବଦଳ କେୁ, ରତରବ ଆରମ ଏକ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସେ ଟ୍ୋନ୍ସରପୋଜ୍ 
ପୋଇଥୋଉ, ଧେୋଯୋଉ B ଯୋହୋେ ଅଡଣ୍ଣେ n × m, ,ଅଥଣ୍ଣୋତ୍,
 bji = aij

ତାଲିକା 4.5
/*  
    Program to compute transpose of matrix A(mxn)  
 */
 #include<stdio.h>
 int main()
 {
     int a[10][10], b[10][10];
     int n, m, i, j;
    printf( "Enter the size of matrix A as m,n: " );
     scanf( "%d,%d", &m, &n);
printf("\nEnter %d elements of matrix A row-wise\n",m*n);

     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {

         for ( j = 0; j < n; j++ ) {

            scanf( "%d", &a[i][j] );

         }

     }

     for ( i = 0 ; i < m ; i++ ) {

         for ( j = 0 ; j < n ; j++ ) {
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            b[j][i] = a[i][j];

         }

     }

    printf( "\nTranspose is\n\n" );

     for ( i = 0 ; i < n; i++ ) {

         for ( j = 0; j < m; j++ ) {     

            printf( "%5d", b[i][j] );

         } 

         printf ( "\n" );

     }

     return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter the size of matrix A as m,n: 3,3
Enter 9 elements of matrix A row-wise
 1 2 3
 4 5 6
 7 8 9
 Transpose is
   1   4   7
   2   5   8
   3   6   9

ଉଦାହେଣ 4.6: ଦୁଇଟ ିମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A ଏବଂ B କୁ ମିରୋଇବୋକୁ, ପ୍ରରତ୍କେ ଅଡଣ୍ଣେ m×n ।
ଆରମ ଜୋଣୁ ରଯ ଦୁଇଟ ିମ୍ୋଟ୍କି୍ସ ମିରୋଇବୋପୋଇଁ, ଆରମ ଏହ ିଦୁଇ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସେ ଅନୁେୂପ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ରଯୋଗକେୁ 
ଏବଂ ଏହୋେ ଫଳୋଫଳକୁ ଏକ ପେଣିୋମଧୀ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ C ରେ ଗଚ୍ତି କେୁ, C େ ଅଡଣ୍ଣେ m×n, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍,
 Cij = aij + bij

ତାଲିକା 4.6
/*  
    Program to add matrix A and B, each of order mxn  
 */
 #include<stdio.h>
 int main()
 {
    int a[10][10], b[10][10], c[10][10];
    int n, m, i, j;
   printf( "Enter the size of matrices as m,n: " );
     scanf( "%d,%d", &m, &n);
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     printf( "Enter %d elements of matrix A row-wise\n", m*n );
     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
        for ( j = 0; j < n; j++ ) {
             scanf( "%d", &a[i][j] );
         }
     }
     printf( "Enter %d elements of matrix B row-wise\n", m*n );
     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
         for ( j = 0; j < n; j++ ) {
             scanf( "%d", &b[i][j] );
         }
     }
     for ( i = 0 ; i < m ; i++ ) {
        for ( j = 0 ; j < n ; j++ ) {
           c[i][j] = a[i][j] + b[i][j];
        }
     }
     printf( "\nSum A+B is\n\n" );
for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
         for ( j = 0; j < n; j++ ) {     
           printf( "%4df", c[i][j] );
         } 
         printf ( "\n" );
     }
     return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter size of matrices as m,n: 3,3

 Enter 9 elements of matrix A row-wise

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

 Enter 9 elements of matrix B row-wise

 2 2 2

 2 2 2

 2 2 2

 Sum A+B is

  3  3  3

  3  3  3

  3  3  3
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ଉଦାହେଣ 4.7: ଦୁଇଟ ିମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A ଏବଂ B େ ଗୁଣନ କେବିୋକୁ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ । ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A େ ଅଡଣ୍ଣେ m × p ଅରଟ ଏବଂ 
ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ B ଅଡଣ୍ଣେେ ଅରଟ p × q, ରଯଉଁଠୋରେ n = p ପ୍ରଦୋନ କେୋଯୋଇଛ ି। 

ଆରମ ଦୁଇଟ ିମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A ଏବଂ B କୁ ଗୁଣନ କେବିୋକୁ ଇଚ୍ୋ କେୁଥିବୋେୁ, ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A େ ଅଡଣ୍ଣେ ରହବ m × n 
ଏବଂ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ B େ ଅଡଣ୍ଣେ ରହବ p × q, ଗୁଣଫଳ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ C େ ଅଡଣ୍ଣେ ରହବ m × p, ଏଥିରେ ଉପୋଦନ Cij, ଧୋଡ ି
i େ j ତମ ସ୍ତମ୍ରେ େହବି:

Cij = ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A େ ଧୋଡେି ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନ ସହତି ମୋଟ୍କି୍ସ B େ ସ୍ତମ୍େ ପ୍ରରତ୍କ ଉପୋଦୋନ ସହତି 
ଗୁଣଫଳଗୁଡକିେ ରଯୋଗଫଳ 
  = ai0 × b0j + ai1 × b1j + ai2 × b2j + --- + ai(n – 1) × b(n – 1)j

  = a bik kj
k

n

=

−

∑
0

1

ତାଲିକା 4.7
/*

    Program to multiply matrix A of size mxn by matrix B of

    size pxq. The program also checks for the feasibility of product.

 */

 #include<stdio.h>

 int main()

 {

     int a[10][10], b[10][10], c[10][10];

     int n, m, p, q, i, j, k;

     printf( "Enter the size of matrix A as m,n: " );

     scanf( "%d,%d", &m, &n);

     printf( "Enter the size of matrix B as p,q: " );

     scanf( "%d,%d", &p, &q);

     if ( n != p ) {

         printf( "\nMatrix Product AxB is not feasible\n" );

         return 1;

     }

     printf("\nEnter %d elements of matrix A row-wise\n", m*n);

     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {

        for ( j = 0; j < n; j++ ) {

           scanf( "%a", &a[i][j] );

        }

     }

     printf("\nEnter %d elements of matrix B row-wise\n", p*q);
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     for ( i = 0 ; i < p; i++ )

     {

        for ( j = 0; j < q; j++ )
        {
           scanf( "%d", &b[i][j] );
        }
     }
     for ( i = 0 ; i < m ; i++ ) {
        for ( j = 0 ; j < q ; j++ ) {
            c[i][j] = 0;
            for ( k = 0; k < n; k++ ) {
                c[i][j] += a[i][k] * b[k][j];
            }
        }
     }
     printf( "\nProduct AxB is\n\n" );
     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
        for ( j = 0; j < q; j++ ) {     
            printf( "%4d", c[i][j] );
        } 
        printf ( "\n" );
     }
     return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter the size of matrix A as m,n: 3,3

Enter the size of matrix B as p,q: 3,3

Enter 9 elements of matrix A row-wise

 1 1 1

 1 1 1

 1 1 1

Enter 9 elements of matrix B row-wise

 2 2 2

 2 2 2

 2 2 2

Product AxB is

   6   6   6

   6   6   6

   6   6   6
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4.4 ଅକ୍େ ଆଶେ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  (Character Arrays And Strings)
ଏପଯଣ୍୍ଣ ନ୍ତ ଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଥିବୋ ପ୍ରରତ୍କ ଆରେରେ ସୋଂଖ୍ୋତ୍ମକ ଉପୋଦୋନ େହଛି ି। ଆରମ ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଆରେ ମଧ୍ୟ କେ ି
ପୋେବିୋ । ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେ,ି ଆରମ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ ଡୋଟୋ ଗଚ୍ତି କେପିୋେବିୋ । କନୁି୍ତ ମରନ େଖିବୋ ଉଚତି ରଯ 
ଷି୍ଟଙ୍ଗୁଡକି C ଭୋଷୋରେ ସଧିୋସଳଖ ସମଥ୍ଦିତ ନୁରହ,ଁ ଯଦଓି ରବରଳରବରଳ ସୋଧୋେଣ ଭୋବରେ ଆରମ ଅକ୍ଷେେ ଆରେକୁ 
ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ ଭୋବରେ ସଚୂତି କେଥିୋଉ।

C ଭୋଷୋରେ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରହଉଛ ିବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକିେ ଏକ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ପେବିର୍ଣ୍ଣନରଧୀଳ ଆରେ ଯୋହୋେ ଏକ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ/null 
character ('\0') ଦ୍ୋେୋ ସଧୀମୋଧୋଯଣ୍ଣ୍ (delimited) ରହୋଇଥୋଏ । ସୋଧୋେଣତଃ, ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରେ ଥିବୋ ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକି ରକବଳ 
ମଦୁ୍ରଣରଯୋଗ୍ ବର୍ଣ୍ଣେୁ ଚୟନ କେୋଯୋଏ; ଯୋହୋରହଉ, C ଭୋଷୋ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ବ୍ତଧୀତ ଅନ୍ ରଯରକୌଣସ ିବର୍ଣ୍ଣେ ବ୍ବହୋେ 
କେବିୋକୁ ଅନୁମତ ିଦଏି । ବୋସ୍ତବରେ, ଫମଣ୍ଣୋଟଂି ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକି ସୋଧୋେଣ ଭୋବରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରେ ବ୍ବହୋେ ହୁଏ, ରଯପେକି ି
ଟ୍ୋବ୍, ଫମଣ୍ଣୋଟ୍ ରପେସଫିୋୟର୍ ଇତ୍ୋଦ ି।

ଏହ ିବଭିୋଗରେ, ଆରମ C ଭୋଷୋରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପେଚିୋଳନୋ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବଷିୟରେ ଆର�ୋଚନୋ କେବିୋ ।

C ଭୋଷୋ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ପେବିର୍ଣ୍ଣନରଧୀଳ, ସଧୀମୋଧୋଯଣ୍ଣ୍ ରହୋଇଥିବୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ବ୍ବହୋେ କରେ। ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ '\0' ଏକ 
ସଧୀମୋଧୋଯଣ୍ଣ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ଭୋବରେ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ। ଯଦଓି ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ '\0' ଦୁଇଟ ିବର୍ଣ୍ଣକ୍ମ ପେ ିରଦଖୋଯୋଏ, 
'\' ଏବଂ '0', କନୁି୍ତ C ଭୋଷୋରେ, ଏହୋକୁ ଏକକ ବର୍ଣ୍ଣ ଭୋରବ ବରିବଚନୋ ହୁଏ ।

4.4.1 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଭଣ୍ାେଣ
C ଭୋଷୋରେ, ଅକ୍ଷେେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ ଏକ ଆରେରେ ଗଚ୍ତି ହୁଏ । ଏହୋ ରନୁ୍ ('\0') 
ବର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ୋେୋ ସମୋପ୍ତ ହୁଏ । ଚତି୍ର 4.4 ଦରଣ୍ଣୋଏ ରଯ କପିେ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ "Hello" 
ରମରମୋେରିେ ଗଚ୍ତି ରହୋଇଛ ି। ରଯରହତୁ ରଗୋଟଏି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ ଏକ ଆରେରେ 
ଗଚ୍ତି ହୁଏ, ରତଣୁ ଆରେେ ନୋମ, ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ େ ଆେମ୍କୁ ଏକ ପଏଁଣ୍ର୍ ।

ଚତି୍ର 4.5 ଏକ ଅକ୍ଷେ ଏବଂ ଏକ ଅକ୍ଷେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ରଷ୍ଟୋରେଜ୍ ମଧ୍ୟରେ 
ପୋଥଣ୍ଣକ୍ ରଦଖୋଏ । ଅକ୍ଷେଟଏି 1-ବୋଇଟ୍ େ ୟୁନଟି୍ ରଷ୍ଟୋରେଜ୍ ଅବସ୍ୋନ 
ଆବର୍କ କେୁଥିବୋରବରଳ ରଗୋଟଏି ଅକ୍ଷେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  1-ବୋଇଟ୍  ର�ଖୋଁଏ 
ଦୁଇଟ ିରଷ୍ଟୋରେଜ୍ ଅବସ୍ୋନ ଆବର୍କ କରେ; ଅକ୍ଷେ ପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ଏବଂ 
ଡ�ିିମିଟେପୋଇଁ ରଗୋଟଏି । ଏକ ଖୋ�ି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  କପିେ ିଗଚ୍ତି ହୁଏ ତୋହୋ ମଧ୍ୟ 
ଚତି୍ରରେ ଦରଣ୍ଣୋଉଛ ି। ଖୋ�ି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରକବଳ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣକୁ ରନଇ ଗଠତି ।

H

e

l

l

o

\0

Beginning

of string

End of

string

ଚତି୍ର 4.4: ରମରମୋେରିେ ଏକ 
ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରଷ୍ଟୋର୍ କେବିୋ

ଷି୍ଟଙ୍େ 
ଆେମ୍

ଷି୍ଟଙ୍େ 
ରରଷ
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H

\0

\0H

Character
String

“H”

Empty

String

“ ”

ବଣଣ୍ଣ
'H'

ବର୍ଣ୍ଣ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍
"H"

ଖୋ�ି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍
" "

ଚତି୍ର . 4.5: ବର୍ଣ୍ଣ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍େ ରଷ୍ଟୋରେଜ୍ ମଧ୍ୟରେ ପୋଥଣ୍ଣକ୍

4.4.2 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ସୀମାଧାଯ୍୍ୟକ/ଡଲିିମିଟେେ ଆବେ୍ୟକତା
ହୁଏତ ତୁମ ମନକୁ ଏକ ପ୍ରର୍ନ ଆସପିୋରେ - ପ୍ରକୃତରେ କୋହିଁକ ିଆମକୁ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ସମୋପ୍ତ କେବିୋକୁ ଏକ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ 
ଆବର୍କ  ? ଏହ ିପ୍ରର୍ନେ ଉର୍େ ରହଉଛ ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଏକ ଡୋଟୋ ଟୋଇପ୍ ନୁରହଁ; ଏହୋ ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ – ଏକ ଆରେ. ରତଣୁ, 
ଏକ ଷି୍ଟଙ୍େ କୋଯଣ୍ଣ୍କୋେଧୀ ତୋକ୍ଦିକ ଅରଟ, ରଭୌତକି ନୁରହଁ । ରଭୌତକି ସଂେଚନୋ ରହଉଛ ିଏକ ଆରେ ରଯଉଁଥିରେ ଏକ 
ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଗଚ୍ତି ହୁଏ । ରଯରହତୁ, ଷି୍ଟଙ୍ଗୁଡକି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍େ ରହୋଇଥୋଏ, ରତଣୁ ରଭୌତକି ସଂେଚନୋରେ ଡୋଟୋେ ତୋକ୍ଦିକ 
ରରଷେ ଚହି୍ନଟ କେବିୋେ ଆବର୍କତୋ ଅଛ ି।

ଏରବ ଅନ୍ ଏକ ଦୃଷି୍ଟରକୋଣେୁ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଡ�ିିମିଟେେ ଆବର୍କତୋ ରଦଖିବୋ । ଯଦ ିଡୋଟୋେ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ସ୍େି, ରତରବ 
ରସଗୁଡକି ଗଚ୍ତି କେବିୋକୁ ଆମକୁ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  େ ଆବର୍କ ନୋହିଁ। କୋେଣ ଏହୋ ସହଜରେ ଏକ ଆରେରେ 
ଗଚ୍ତି ରହୋଇପୋେବି। ରଯରତରବରଳ ଡୋଟୋ ଏକ ଆରେରେ ଗଚ୍ତି ହୁଏ, ଡୋଟୋେ ରରଷ ସବଣ୍ଣଦୋ ଆରେେ ରରଷ 
ଉପୋଦୋନ ଦ୍ୋେୋ ସଚୂତି ରହୋଇଥୋଏ। କନୁି୍ତ, ଯଦ ିଡୋଟୋ ସ୍ିେ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍େ ନୁରହଁ (ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, ଭିନ୍ନ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍େ), ରତରବ ଡୋଟୋେ 
ରରଷ ନଦି୍ଧଣ୍ଣୋେଣ କେବିୋ ପୋଇଁ ଆମକୁ ଅନ୍ କଛି ିଉପୋୟ ଆବର୍କ । ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଡୋଟୋେ ରରଷକୁ ଚହି୍ନତି କେବିୋପୋଇଁ ରୂନ୍ 
ବର୍ଣ୍ଣ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ।
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End of string

(null

character)

Array

(no null

character)

(a) String (b) Array

T

a

T

a

\0

?

?

?

Part of the array,

but not part of

the string

ଷି୍ଟଙ୍େ ରରଷ 
(ରୁନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ)

ଆରେ
(ରକୌଣସ ିରୁନ୍ 

ବର୍ଣ୍ଣ ନୋହିଁ)
ଆରେେ ଏକ 

ଅଂର, କନୁି୍ତ ଷି୍ଟଙ୍େ 
ଅଂର ନୁରହଁ

 (a) ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍       (b) ଆରେ

ଚତି୍ର . 4.6: ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଏବଂ ଏକ ଅକ୍ଷେ ଆରେ ମଧ୍ୟରେ ପୋଥଣ୍ଣକ୍ ଚତି୍ର . 4.7: ଆରେେ ଏକ ଅଂର 
ରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରଷ୍ଟୋର୍ ରହୋଇଛି
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ଷି୍ଟଙ୍ଗୁଡକି ପେବିର୍ଣ୍ଣନରଧୀଳ ରହତୁ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍େ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ , ସବଣ୍ଣୋଧିକ-ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପୋଇଁ ରଯତକି ିସ୍ୋନ ଦେକୋେ ତୋ’’ଠୋେୁ 
ରଗୋଟଏି ଅଧିକ ସ୍ୋନ ଆମକୁ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣପୋଇଁ (ଡ�ିିମିଟର୍) ସଂେକ୍ଷଣ କେବିୋକୁ ପଡବି ।

ଅରନକ ପେସି୍ିତରିେ ଏହୋ ମଧ୍ୟ ରହୋଇପୋରେ ରଯ ସମଗ୍ର ଆରେ ପୂେଣ ନ ରହୋଇ ଆରେ ମଝରିେ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ 
େହପିୋରେ । ରସହ ିରକ୍ଷତ୍ରରେ, ଆେମ୍େୁ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଆରେକୁ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଭୋବରେ ବରିବଚନୋ କେୋଯୋଏ ଏବଂ ଆରେେ 
ଅବରଷି୍ଟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ଅଣରଦଖୋ କେୋଯୋଏ । ଏହୋେ ଅଥଣ୍ଣ ରହଉଛ ିବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକିେ ଏକ ଅଂରକୁ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଭୋବରେ 
ବରିବଚନୋ କେୋଯୋଇପୋେବି ଯଦ ିଏହୋ ଏକ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ସହତି ରରଷ ରହୋଇଥୋଏ ରଯପେ ିଚତି୍ର 4.7 ରେ ଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଛ ି।

4.4.3 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ
ରଗୋଟଏି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ମ�ୂ୍ ବୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ରହଉଛ ିଡବଲ୍-ରକୋଟ୍ ରେ ଆବଦ୍ଧ ଅକ୍ଷେଗୁଡକିେ ଏକ କ୍ମ । ନମି୍ନ�ିଖିତ 
କଛି ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ମ�ୂ୍େ ଉଦୋହେଣ:
"Hello! you are wel come"

 "Hari\'s Book"
 ""
 "A"

ଉରଲେଖ ରଯୋଗ୍ ରଯ ଆବଦ୍ଧ ଖୋ�ି ସ୍ୋନଗୁଡକି ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ। ରକୋଟ୍ ଗୁଡକି, ଏକକ (') କମି୍ବୋ ଡବଲ୍ ("), ଷି୍ଟଙ୍େ 
ଏକ ଅଂର, ରହତୁ ରସଗୁଡକି ଏସ୍ ରକପ୍ ସରିୱେନ୍ ସ ସହତି ବ୍ବହୃତ ରହବୋ ଆବର୍କ । 

4.4.4 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ
ରଗୋଟଏି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ରହଉଛ ିଅକ୍ଷେଗୁଡକିେ ଏକ ଆରେ ।

4.4.4.1 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳେ ଶ�ାଷଣା 
ନମି୍ନ�ିଖିତ ଉକି୍ତରେ ରଦଖୋଯୋଇଥିବୋ ଅନୁଯୋୟଧୀ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳେ ର�ୋଷଣୋ ହୁଏ
char str[20];

ଏହ ିବବୃିର୍ଟି ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ str ର�ୋଷଣୋ କରେ ଯୋହୋେ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ 20; ବୋସ୍ତବରେ ଏଠୋରେ ସବଣ୍ଣୋଧିକ 19 ଟ ିବର୍ଣ୍ଣ ଗଚ୍ତି 
କେୋଯୋଇପୋେବି କୋେଣ ରରଷ ବର୍ଣ୍ଣ ସବଣ୍ଣଦୋ ରହବ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ । ବୋସ୍ତବରେ, ଉପରେୋକ୍ତ ର�ୋଷଣୋଗୁଡକି ଆରେ ନୋମ 
str ସହତି 20 ବୋଇଟ୍ େ ଏକ ରମରମୋେ ିବଲକ୍ ସଂେକ୍ଷଣ କରେ ଯୋହୋ ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନେ ଠକିଣୋକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
କେଥିୋଏ ।

4.4.4.2 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ପ୍ରାେମି୍କ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ର�ୋଷଣୋ ସମୟରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳେ ମଧ୍ୟ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହୋଇପୋେବି । ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ ଏପେ ିଏକ ଉପୋୟ 
ଦରଣ୍ଣୋଇ ଥୋଏ ।
char mess[] = {'Y', 'o', 'u', ' ', 'a', 'r', 'e', ' ',

                'w', 'e', 'l', ' ', 'c', 'o', 'm', 'e', '\0'};
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ଏଠୋରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ mess େ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ଧରୁବକଗୁଡେି ଏକ ଅନୁକ୍ମ ଭୋବରେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହୋଇଛ ି। ଏହ ି
ରରୈଳଧୀରେ ରରଷ ବର୍ଣ୍ଣ ଭୋବରେ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେବି। ରହଉଛ ିରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେଙ୍ କୋମ । ଏହୋ ବ୍ତଧୀତ, ରଯପେ ିତୁରମ 
ରଦଖିପୋେୁଛ, ଆରେେ ଆକୋେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନୁରହଁ । ତୁରମ ଅନୁମୋନ କେପିୋେବିକ ିmess େ ଆକୋେ କ'ଣ ରହବ ? ବୋସ୍ତବରେ 
ଏହୋ ରହଉଛ ିଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଥିବୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅକ୍ଷେଗୁଡକିେ ସଂଖ୍ୋ ରଯଉଁଥିରେ, ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତଭୁଣ୍ଣକ୍ତ ।

ରଯରହତୁ ଷି୍ଟଙ୍ଗୁଡକି ପ୍ରୋୟତଃ ବ୍ବହୃତ ରହବ, ରତଣୁ C ଭୋଷୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ପ୍ରୋେମି୍କକେଣପୋଇଁ ଏକ ରଛୋଟ ଏବଂ 
ଦକ୍ଷ ଉପୋୟ ପ୍ରଦୋନ କରେ ।

ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ଉପରେୋକ୍ତ ବବୃିର୍େି କୋଯଣ୍ଣ୍ ମଧ୍ୟ ନମି୍ନମରତ ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ରହୋଇପୋେବି ।
char mess[] = "You are wel come";

ଉରଲେଖ ରଯୋଗ୍ ରଯ ଏହ ିପଦ୍ଧତରିେ, କମ୍ୋଇ�ର୍  ସ୍ୱତଃସୃ୍ତ ଭୋରବ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ରଯୋଗ କେଥିୋଏ ।

4.4.5 ଷି୍ଟଙ୍ ଇନପୁଟ୍/ଆଉଟପୁଟ୍
ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ପଢୋ/ର�ଖୋ କେୋଯୋଇପୋେବି। C ଭୋଷୋ �ୋଇରରେେ,ି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଡୋଟୋେ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପୋଇଁ 
ଯଥୋକ୍ରମ gets() ଏବଂ puts() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ପ୍ରଦୋନ କରେ।

ତାଲିକା 4.8
 /* 
    Program to perform I/O of string data with string I/O functions
 */ 
 #include<stdio.h>
 int main()
 { 
 char str[30];
    printf( "\nEnter string of length <= 29" );
    printf( "\nand terminate with ENTER key\n\n" );
    gets( str );
    printf( "\nYou have entered\n\n" );
    puts( str );
    return 0;

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string of length <= 29

and terminate with ENTER key

There is no substitute of hard work.↵
You have entered

There is no substitute of hard work.
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4.4.6 ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  କାଯ୍୍ୟ ସାଧନ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ପ୍ରୋୟ ପ୍ରରତ୍କ C କମ୍ୋଇ�ର୍  ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍   ଉପରେ କୋଯଣ୍ଣ୍ ସୋଧନପୋଇଁ ବହୁ ସଂଖ୍କ �ୋଇରରେେ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ପ୍ରଦୋନ କେନ୍ତ ି। 
ରଟବୁଲ୍ 4.1 ରେ କଛି ିନତି୍ବ୍ବହୃତ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ଗୁଡକିେ ତୋ�ିକୋଭୁକ୍ତ ରହୋଇଛ ି।

ଶଟବୁଲ୍ 4.1: ବାେମ୍ବାେ ବ୍ୟବହୃତ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଗୁଡକି

ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ସଞ୍ଚାଳନ ସମ୍ପାଦତି
strlen (str) ଷି୍ଟଙ୍ str େ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ରଫେସ୍ତ କରେ

strcat (strl, str2) str1 କୁ str2 ସହତି ରଯୋଡ ିଫଳୋଫଳ str1 ଷି୍ଟଙ୍ରେ ଗଚ୍ତି ହୁଏ ।

strcpy (str1, str2) str1 ଷି୍ଟଙ୍େ ବଷିୟବସୁ୍ତ ଷି୍ଟଙ୍କୁ କପି କରେ ।

strcmp (str1, str2)

ପ୍ରଥମ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ସହତି ଦ୍ତିଧୀୟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str2 କୁ ତୁଳନୋ କରେ ଏବଂ ନମି୍ନ ମ�ୂ୍ ରଫେସ୍ତ କରେ 
 • < 0, ଯଦ ିରବ୍ଦରକୋଷ କ୍ମରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 str2 ପୂବଣ୍ଣେୁ ଆରସ
 • = 0, ଯଦ ିଉଭୟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ଏବଂ str2 ସମୋନ
 • > 0, ଯଦ ିରବ୍ଦରକୋଷ କ୍ମରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ପରେ str2 ଆରସ

strrev (str) ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str କୁ ଓ�ଟୋ କରେ 

strlwr (str) ଷି୍ଟଙ୍ str ରେ ବର୍ଣ୍ଣମୋଳୋକୁ ରଛୋଟ ଅକ୍ଷେରେ (lowercase) େୂପୋନ୍ତେଣ କରେ।

strupr (str) ଷି୍ଟଙ୍ str ରେ ବର୍ଣ୍ଣମୋଳୋକୁ ବଡ ଅକ୍ଷେରେ (uppercase) େୂପୋନ୍ତେଣ କରେ। 

ଆସ ଏହ ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ମଧ୍ୟେୁ କଛି ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ େ କୋଯଣ୍ଣ୍ ରଗୋଟଏି ପରେ ରଗୋଟଏି ଆର�ୋଚନୋ କେବିୋ ।

4.4.6.1 strlen() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ରଗୋଟଏି ଚେ ରନଇଥୋଏ ଯୋହୋ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ବୋ ଚଳ ରହୋଇପୋରେ । ଏହୋ ଷି୍ଟଙ୍ରେ ଥିବୋ ବର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୋେ 
ଗଣନୋ କରେ । ସ୍ମେଣ କେ ରଯ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ '\0' ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଅଂର ନୁରହଁ; ଏହୋ ରକବଳ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  େ ରରଷକୁ ଚହି୍ନତି 
କେବିୋପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ରତଣୁ ଏହୋକୁ ଗଣୋଯୋଏ ନୋହିଁ । 
ତାଲିକା 4.9
  /*  

     Program to illustrate the use of strlen()function  

 */ 

 #include <stdio.h>

 #include <string.h>

 int main()

{
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    char str[30];

    printf( "\nEnter string : " );

    gets (str);

    printf( "Length of string = %d\n", strlen(str) );

    return 0;

 } 

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string : Programming

Length of string = 11

4.4.6.2 strcpy() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଦୁଇଟ ିଚେ ରନଇଥୋଏ – ପ୍ରଥମଟ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ଏବଂ ଦ୍ତିଧୀୟଟ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ କମି୍ବୋ ଏକ ଚଳ 
ରହୋଇପୋରେ । ଏହୋ ଦ୍ତିଧୀୟ ଚେେ ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକୁି ପ୍ରଥମ ଚେକୁ କପି କରେ । 

ତାଲିକା 4.10
  /* 

    Program to illustrate the use of strcpy()function 

 */

  #include <stdio.h>

 #include <string.h>

 int main()

 {

    char str1[30], str2[30];

    printf( "\nEnter string str1 : );

    gets(str1);

    strcpy( str2, str1 );

    printf( "String str2 = %s\n", str2 );

    return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string str1 : Hey, how are you ?

String str2 = Hey, how are you ?

4.4.6.3 strcat() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଦୁଇଟ ିଚେ ରନଇଥୋଏ - ପ୍ରଥମଟ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ଏବଂ ଦ୍ତିଧୀୟଟ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ବୋ ଚଳ ରହୋଇପୋରେ । 
ଏହୋ ପ୍ରଥମ ଚେେ ରରଷରେ ଦ୍ତିଧୀୟ ଚେେ ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକୁି ସଂରଯୋଗ କରେ ।
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ତାଲିକା 4.11
 /*  

     Program to illustrate the use of strcat()function 

 */ 

 #include <stdio.h>

 #include <string.h>

 int main()

 {

    char str1[30], str2[30];

    printf( "\nEnter string str1 : " );

    gets(str1);

    printf( "\nEnter string str2 : " );

    gets(str2);

    strcat( str1, str2 );

    printf( "String str1 after concatenation with str2 = %s\n", str1 ); 

    return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string str1 : naughty

Enter string str2 : boy

String str1 after concatenation with str2 = naughtyboy

4.4.6.4 strcmp() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଦୁଇଟ ିଚେ ରନଇଥୋଏ - ଉଭୟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ବୋ ଧରୁବକ ରହୋଇପୋରେ । ଏହୋ ପ୍ରରତ୍କେ ବର୍ଣ୍ଣଗୁଡକୁି ଥେରକ 
ରଗୋଟଏି କେ ିତୁଳନୋ କରେ ଏବଂ ତୁଳନୋେ ଫଳୋଫଳ ସଚୂତି କେୁଥିବୋ ଏକ ମ�ୂ୍ ରଫେସ୍ତ କରେ । ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, 
ନମି୍ନ ବବୃିର୍ରିେ
 strcmp ( str1, str2 );

ରଫେସ୍ତ ମ�ୂ୍େ ଅଥଣ୍ଣଗୁଡକି ରଟବୁଲ୍ 4.2 ରେ ବ୍ୋଖ୍ୋ କେୋଯୋଇଛ ି। 

ଶଟବୁଲ୍ 4.2: strcmp() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଦ୍ୋେୋ ରଫେସ୍ତ ମ�ୂ୍େ ବ୍ୋଖ୍ୋ

ମ�ୂ୍ ରଫେସ୍ତ ଅଥଣ୍ଣ

< 0 ଯଦ ିରବ୍ଦରକୋଷ କ୍ମରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 str2 ପୂବଣ୍ଣେୁ ଆରସ 

= 0 ଯଦ ିଉଭୟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ଏବଂ str2 ସମୋନ

> 0 ଯଦ ିରବ୍ଦରକୋଷ କ୍ମରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ପରେ str2 ଆରସ
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ତାଲିକା 4.12
 /*  
     Program to illustrate the use of strcmp()function  
 */
 #include <stdio.h>
 #include <string.h>
 int main()
 {
    char str1[30], str2[30];
    int value;
    printf( "\nEnter string str1 : " );
    gets(str1);
    printf( "Enter string str2 : " );
    gets(str2);
    value = strcmp( str1, str2 );
    if ( value > 0 ) {
       printf("\n%s comes after %s", str1, str2);
       printf(" in dictionary order\n" );
    } else if ( value < 0 ) {
       printf("\n%s comes before %s", str1, str2);
       printf(" in dictionary order\n" );
    } else
       printf("\nBoth strings are same\n"  );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string str1 : software

Enter string str2 : hardware

hardware comes before software in dictionary order

4.4.6.5 strrev() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଚେ ଭୋବରେ ଏକ ଷ୍ଟିଙ୍ଗ୍  ଚଳ ରନଇଥୋଏ । ଏହୋ ଷି୍ଟଙ୍ ଅକ୍ଷେେ କ୍ମକୁ ଓ�ଟୋ କେଥିୋଏ ।
ତାଲିକା 4.13
 /*  
     Program to illustrate the use of strrev()function  
 */
 #include <stdio.h>
 #include <string.h>
 int main()
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 {
    char str[50];
    printf( "\nEnter string : " );
    gets(str);
    strrev( str );
    printf( "\nReverse string = %s\n", str );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string : programming

Reverse string = gnimmargorp

4.4.6.6 strupr() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଚେ ଭୋବରେ ଏକ ଷ୍ଟିଙ୍ଗ୍  ଚଳ ରନଇଥୋଏ । ଏହୋ ଷି୍ଟଙ୍େ ବର୍ଣ୍ଣମୋଳୋକୁ ଉଚ୍ଚ ରକସରେ ପେଣିତ କରେ ।

ତାଲିକା 4.14
 /*  Program to illustrate the use of strupr()function  */
 #include <stdio.h>
 #include <string.h>
 int main()
 {
    char str[50];
    printf( "\nEnter string in lowercase : " );
    gets(str);
    strupr( str );
    printf( "\nGiven string in UPPERCASE = %s\n", str );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string in lowercase : programming

Given string after conversion to UPPERCASE = PROGRAMMING

4.4.6.7 strlwr() ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  
ଏହ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ଚେ ଭୋବରେଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ରନଇଥୋଏ । ଏହୋ ଷି୍ଟଙ୍େ ବର୍ଣ୍ଣମୋଳୋକୁ ନମି୍ନ ରକସରେ େୂପୋନ୍ତେ କରେ ।

ତାଲିକା 4.15
  /*  

     Program to illustrate the use of strlwr()function  

 */
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    #include <stdio.h>

   #include <string.h>

   int main()

 {

    char str[50];

    printf( "\nEnter string in UPPERCASE : " );

    gets(str);

    strlwr( str );

    printf( "\nGiven string in Lowercase = %s\n", str );

    return 0;

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter string in UPPERCASE : PROGRAMMING

Given string in Lowercase = programming

4.4.7 ଷି୍ଟଙ୍ ଆଶେ
ପୂବଣ୍ଣରକ୍ତୋ ବଭିୋଗରେ, ଆରମ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଚଳ ବଷିୟରେ ଆର�ୋଚନୋ କେଥିି�ୁ ଯୋହୋ ଏକ ସମୟରେ ରଗୋଟଏି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ମ�ୂ୍ 
ଗଚ୍ତି କେପିୋେବି । ଧେୋଯୋଉ ଆରମ ଏହପିେ ି ଷି୍ଟଙ୍େ ଏକ ତୋ�ିକୋ (ଆରେ) ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋକୁ ଚୋହୁଁ, ରତରବ 
ସମୋଧୋନ କ'ଣ  ? ଏହ ିପ୍ରର୍ନେ ଉର୍େ ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଦୁଇ-ଡୋଇରମନ୍ ସନୋ� ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେ ିମିଳପିୋେବି । ଦୁଇ-
ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେରେ, ପ୍ରଥମ ଧୋଡ ିପ୍ରଥମ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଗଚ୍ତି କରେ; ଦ୍ତିଧୀୟ ଧୋଡ ିଦ୍ତିଧୀୟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଗଚ୍ତି କରେ, ଇତ୍ୋଦ ି।

ଧେୋଯୋଉ, ଆରମ 4 ଟ ି ଜଣଙ୍ ନୋମେ ଏକ ତୋ�ିକୋ କେବିୋକୁ ଚୋହଁୁ, ରଯଉଁଥିରେ ପ୍ରରତ୍କ ବ୍କି୍ତଙ୍ ନୋମେ 
ସବଣ୍ଣୋଧିକ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ 30 ଟ ିଅକ୍ଷେ ରହୋଇପୋରେ, ରତରବ ଆବର୍କ ର�ୋଷଣୋ ନମି୍ନମରତ ରହବ
char names[4][31];

ନମି୍ନ�ିଖିତ ବବୃିର୍େୁି ଜଣୋଯିବ ରଯ ଷି୍ଟଙ୍େ ଏକ ତୋ�ିକୋ କପିେ ିଆେମ୍ କେୋଯୋଇପୋେବି ?

char names[4][31] = { "Ram Parkash",

                       "Inder Mohan Singh Sidhu",

                       "Amanpreet",

                       "Rajan"

                     };

ତାଲିକା 4.16
/* 
    Program to illustrates input/output of array of strings
    represented as two-dimensional array of characters
 */ 
 #include <stdio.h>
 int main()
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 {
 char names[50][31];
 int i, n;
 printf( "Enter number of strings : " );
 scanf( "%d", &n );
    fflush(stdin); /* clear keyboard buffer */
   for ( i = 0; i < n; ++i )
    {
        printf( "Enter string %d: ", i+1 );
        gets( names[i] );
     }
     printf( "\nList of given strings\n\n" );
     for ( i = 0; i < n; ++i )
        puts ( names[i] );
     return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter number of strings : 5

Enter string 1 : Hari

Enter string 2 : Santosh

Enter string 3 : Balwinder

Enter string 4 : Ram

Enter string 5 : Sham

List of given strings

Hari

Santosh

Balwinder

Ram

Sham
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ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହେଣ
ଉଦାହେଣ 4.8: ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ରେ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଅକ୍ଷେେ ଫି୍ରୱେନ୍ ସ ିଜୋଣିବୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
ତାଲିକା 4.17
 /*
   Program to find the frequency of a given character in a string
 */

 #include <stdio.h>
 int main() 
 {
    char str[81], ch;
    int i, count = 0;
    printf("\nEnter a string : ");
    gets(str);
    printf("\nEnter a character to find its frequency : ");
    ch = getchar();
    for (i = 0; str[i] != '\0'; i++) 
 {
        if (ch == str[i])
            count++;
    }
    printf("\nFrequency of %c = %d", ch, count);
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter a string : I love programming in C language.

Enter a character to find its frequency : a

Frequency of a = 3

ଉଦାହେଣ 4.9: ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ରେ ସ୍ୱେ, ବ୍ଞ୍ନ, ଅଙ୍, ଏବଂ ଧଳୋ-ରପେସ୍ ସଂଖ୍ୋ ଗଣନୋ କେବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
ତାଲିକା 4.18
/*
    Program to count the number of vowels, consonants, digits,
    and white-spaces in a string
 */

 #include <stdio.h>
 int main() 
 {
    char str[80];
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    int vowels = 0, consonants = 0, digits = 0, spaces = 0;
    int i;
    printf("\nEnter a line of text : ");
    gets(str);
    for (i = 0; str[i] != '\0'; i++) 
 {
        if ( str[i] == 'a' || str[i] == 'A' || str[i] == 'e' ||
             str[i] == 'E' || str[i] == 'i' || str[i] == 'I' ||
             str[i] == 'o' || str[i] == 'O' || str[i] == 'O' ||
             str[i] == 'U' ) {
             vowels++;
        } else if ( (str[i] >='a' && str[i]<='z')
                  ||(str[i]>= 'A' && str[i] <= 'Z') ) {
            consonants++;
        } else if ( str[i] >= '0' && str[i] <= '9' ) {
             digits++;
        } else if ( str[i] == ' ' || str[i] == '\t') {
             spaces++;
        }
    }
    printf("\nVowels       = %d", vowels);
    printf("\nConsonants   = %d", consonants);
    printf("\nDigits       = %d", digits);
    printf("\nWhite spaces = %d", spaces);
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter a line of text : I love programming in C language.

Vowels       = 10

Consonants   = 17

Digits       = 0

White spaces = 5

ଉଦାହେଣ 4.10: ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଏକ ଅକ୍ଷେେୁ ଆେମ୍ ରହୋଇଥିବୋ ସମସ୍ତ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ ଗୁଡକୁି ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ 
କରେ।
ତାଲିକା 4.19
/*
    Program to display strings which start with a given character
 */
 #include <stdio.h>
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 int main()
 {
      char str[20][31], ch;
     int i, n;
     printf( "\nEnter number of strings : " );
     scanf( "%d", &n );
     fflush(stdin);
   for ( i = 0; i < n; ++i ) 
        gets( str[i] );

     printf("\nEnter a character : ");
     ch = getchar();
     
     printf( "\nStrings that start with character : %c\n", ch );
 
    for ( i = 0; i < n; ++i ) {
     if ( ch == str[i][0] )
            puts(str[i]);
     }
 
     return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter number of strings : 10

Delhi
Dehradun
Hyderabad
Bangaluru
Dalhousie
Nagpur
Darjiling
Jaipur
Agra
Pune
Enter a character : D
Strings that start with character : D
Delhi
Dehradun
Dalhousie
Darjiling



ଆରେ (Array) | 183

ୟୁନଟି୍ ସାୋଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶେ, ଆଶମ ଯାହା େଖିିଶଲ –
  ଏକ ଆରେ ରହଉଛ ିଏକ ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ଯୋହୋ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନୋମରେ ସମୋନ ପ୍ରକୋେେ ମ�ୂ୍ଗୁଡକିେ ସଂଗ୍ରହକୁ ଗଚ୍ତି 

କରେ।
  ଏକ ଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ସନ୍ନହିତି ରମରମୋେ ିସ୍ୋନଗୁଡକିରେ ଗଚ୍ତି ହୁଏ।
  ଏକ ଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଆରେ ନୋମ ପରେ ଥିବୋ ବଗଣ୍ଣ ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସଚୂକୋଙ୍(index) ଦ୍ୋେୋ ଗ୍ରହଣ 

କେୋଯୋଏ ଏବଂ ଏହୋେ ପ୍ରରତ୍କ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍ ପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରଯୋଡ ିବଗଣ୍ଣ ବନ୍ନଧୀ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
  ବ୍ବହୋେ ପୂବଣ୍ଣେୁ ଏକ ଆରେେ ର�ୋଷଣୋ କେୋଯିବୋ ଆବର୍କ । ର�ୋଷଣୋନୋମୋ କମ୍ୋଇ�ର୍ କୁ ଆରେେ ନୋମ, ଏହୋେ 

ଉପୋଦୋନେ ପ୍ରକୋେ ଏବଂ ପ୍ରରତ୍କ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍ େ ଆକୋେ ବଷିୟରେ ସଚୂନୋ ଦଏି ।
  ର�ୋଷଣୋ ସମୟରେ ଆରେଗୁଡକିରେ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରହୋଇପୋେବି ।
  ଏକ ଆରେ ଆଂରକି ଭୋବରେ ପ୍ରୋେମ୍ ରହର� ବଳକୋ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ରୂନ ରସଟ୍ ରହୋଇଥୋଏ ।
  ଏକ ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ, ଧୋଡ ିଏବଂ ସ୍ତମ୍ ସହତି ଏକ ରଟବୁଲ୍ (ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ)େ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କେଥିୋଏ।
  ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ତନି,ି ଚୋେ,ି କମି୍ବୋ ଅଧିକ ଡୋଇରମନ୍ ସନ୍ କୁ ସମ୍ପ୍ରସୋେଣ ରହଉଛ ିଏକ ବହୁ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେ ।
  ଏମିତରିେ, C ଭୋଷୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଡୋଟୋ ଟୋଇପ୍ କୁ ସମଥଣ୍ଣନ କରେ ନୋହିଁ ତଥୋପି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  କୁ ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଆରେ ଭୋବରେ ପେଚିୋଳନୋ 

କେୋଯୋଏ।
  C ଭୋଷୋ ରୂନ୍-ବର୍ଣ୍ଣଦ୍ୋେୋ ସଧୀମୋଧୋଯଣ୍ଣ୍ ରହୋଇଥିବୋ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ପେବିର୍ଣ୍ଣନରଧୀଳ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ବ୍ବହୋେ କରେ ।
  C ଭୋଷୋରେ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଧରୁବକ ରହଉଛ ିଡବଲ୍ ରକୋଟ୍ ରେ ଆବଦ୍ଧ ଅକ୍ଷେେ ଏକ କ୍ମ ।
  ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଭଣ୍ୋେଣପୋଇଁ, ଆମକୁ ସବଣ୍ଣୋଧିକ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଅରପକ୍ଷୋ ଏକ ଅଧିକ ଆକୋେେ ଏକ ଅକ୍ଷେ ଆରେ ଆବର୍କ।
  ଷି୍ଟଙ୍େ ତୋ�ିକୋ ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋପୋଇଁ ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଅକ୍ଷେ ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେୋଯୋଏ ।
  ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍   ଉପରେ କୋଯଣ୍ଣ୍ ସୋଧନପୋଇଁ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ େ ଏକ ସମଦୃ୍ଧ �ୋଇରରେେ ିଅଛ ି।

ଅଭ୍ୟାସ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ 

1.  ଏକ ଆରେ କ'ଣ ?

2.  C ରେ ଏକକୋଳଧୀନ ଏକ ଆରେ ର�ୋଷଣୋ ଏବଂ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେବିୋ ସମ୍ବ କ ି? ଯଦ ିହଁ, 
କପିେ ି?

3.  ଏକ ଆରେ ନୋମକେଣ କେବିୋେ ନୟିମ କ'ଣ ?

4. ଆରେେ ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନେ ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟ କ'ଣ ?

5.  କପିେ ି100 ଟ ିଉପୋଦୋନ ଥିବୋ data ନୋମକ ଏକ ବୋସ୍ତବ ଆରେ ସହତି ର�ୋଷଣୋ କେୋଯୋଇପୋେବି ? 
ରରଷ ଉପୋଦୋନେ ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟ କ'ଣ ରହବ ?

6.  ରଗୋଟଏି ର�ୋଷଣୋ ବବୃିର୍ରିେ ଏକେୁ ଅଧିକ ଆରେ ର�ୋଷଣୋ କେବିୋ ସମ୍ବ କ ି?
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7.  ନମି୍ନ�ିଖିତ ଆରେ ର�ୋଷଣୋଟ ିସଠକି୍ କ ି? ଯଦ ିନୁରହଁ, ରତରବ କୋହିଁକ ି?
int a(50)

8.  ଯଦ ିର�ୋଷଣୋ ଖଣ୍ ଅଛି
#define ROWS  100

float height[ROWS]_

  ଆରେରେ ଡୋଟୋ ଇନ୍ ପୁଟ୍  କେବିୋକୁ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ ଖଣ୍ଟ ିସଠକି୍ କ ି?
for ( i = 0; i <= ROWS_ i++ )

scanf ( "%f", height[i]);

9.  ରଯରତରବରଳ ଏକ ଆରେକୁ ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ େ ଚେ ଭୋବରେ ପୋସ୍ କେୋଯୋଏ, ପ୍ରକୃତରେ କ'ଣ ପୋସ୍ 
ହୁଏ ?

10. ରଯରତରବରଳ ଏକ ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ଆରେ ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ େ ଚେ ଭୋବରେ ପୋସ୍ କେୋଯୋଏ, ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ଟ ିଆରେେ 
ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ମ�ୂ୍କୁ ପେବିର୍ଣ୍ଣନ କେପିୋରେ । ଆରମ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ କୁ ଏପେ ି କେବିୋେୁ ରେୋକବିୋକୁ 
ଚୋହଁୁଛୁ, ଏହ ିକୋଯଣ୍ଣ୍ କପିେ ିଭୋବରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ରହୋଇପୋେବି ?

11. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋରେ କଛି ିଭୁଲ୍ ଅଛକି ି ? ବ୍ୋଖ୍ୋ କେ।
int a[3][] = { { 1, 2, 3 }, { 3, 2, 1 }, { 4, 5, 2 } };

12. C ଭୋଷୋରେ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  କପିେ ିଗଚ୍ତି ରହୋଇଥୋଏ ?

13. str ନୋମକ ଆରେପୋଇଁ ର�ୋଷଣୋ କ'ଣ ରହବ ରଯଉଁ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରେ ଆରମ “C is just like sea” ଗଚ୍ତି 
କେବିୋକୁ ଚୋହୁଁ ? 

14. "A" ଏବଂ 'A' ମଧ୍ୟରେ ପୋଥଣ୍ଣକ୍ କ'ଣ ?

15. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋ ରଦଖ
char name[20];

  ଷି୍ଟଙ୍େ ସବଣ୍ଣୋଧିକ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ କ'ଣ ଯୋହୋ name ରେ ଠକି୍ ଭୋବରେ ଗଚ୍ତି କେୋଯୋଇପୋେବି ?

16. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋ ବଚିୋେ କେ
char name[20];

  ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍ “Rajan Mehta” କୁ name କୁ ନ୍ସ୍ତ କେବିୋେ ଠକି୍ ଉପୋୟ 
ଅନୁସେଣ କେୁଛ ିକ ି?

  name = "Rajan Mehta";

ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ଦୁଇ-ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେେ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଗଚ୍ତି ହୁଏ
  (a) ସ୍ତମ୍ ପ୍ରମଖୁ ଅଡଣ୍ଣେ   (b) ଧୋଡ ିପ୍ରମଖୁ ଅଡଣ୍ଣେ
  (c) ଅନୟିମିତ ଅଡଣ୍ଣେ   (d) କଛି ିନୁରହଁ
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 2. ଏକ ଆରେ ର�ୋଷଣୋନୋମୋରେ [] ମଧ୍ୟରେ ____ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ
  (a) ଆରେେ ଆକୋେ   (b) ସବଣ୍ଣବୃହତ ଅନୁରମୋଦତି ସବସ୍କ୍ିପ୍ଟ ମ�ୂ୍
  (c) ଉଭୟ (a) & (b)   (d) ଉପରେୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 3. ର�ୋଷଣୋ int a[10]; କୁ ଦୃଷି୍ଟରେ େଖି ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିଭୁଲ୍ ତୋହୋ ଚହି୍ନଟ କେ ?

 (a) a[–1] (b) a[0]
 (c) a[10] (d) ++a
 4. ଆରମ ରକରବ ଏକ ଆରେ ବ୍ବହୋେ କେବିୋ ଉଚତି୍ ?

  (a) ରଯରତରବରଳ ଆମକୁ ଧରୁବକ େଖିବୋ ଆବର୍କ ।  
  (b) ରଯରତରବରଳ ଆମକୁ ସମୋନ ପ୍ରକୋେେ ଡୋଟୋ େଖିବୋ ଆବର୍କ ।
  (c) ରଯରତରବରଳ ଆମକୁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋେେ ଡୋଟୋ େଖିବୋ ଆବର୍କ ।
  (d) ରଯରତରବରଳ ଆମକୁ ସ୍ୱୟଂଚୋଳତି ରମରମୋେ ିକଲନି୍ ଅପ୍ ଚୋଳନ ପ୍ରୋପ୍ତ କେବିୋକୁ ଆବର୍କ।
 5. ଆରେେ ବ୍ବହୋେ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ କୁ ___
  (a) ସୋଧୋେଣ କରେ ଏବଂ ଏକ ସମସ୍ୋେ ରରେଣଧୀକୁ ପେଚିୋଳନୋ କେବିୋରେ ସକ୍ଷମ କରେ। 
  (b) ବୁଝବିୋ କଷ୍ଟକେ କରେ।
  (c) କମ୍ୋକ୍ଟ ଏବଂ ଦକ୍ଷ କରେ।
  (d) ଉଭୟ a & c ।
 6. ନମି୍ନ ପେପି୍ରକୋର ଗୁଡକିରେ ଦରଣ୍ଣୋଯୋଇଥିବୋ 5 ମଧ୍ୟରେ ପୋଥଣ୍ଣକ୍ କ'ଣ ?

int num[5];

num[5]=10;

  (a) ପ୍ରଥରମ ଆରେ ଆକୋେକୁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ, ଦ୍ତିଧୀୟଟ ିଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉପୋଦୋନ ସଚୂୋଏ ।
  (b) ପ୍ରଥରମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଉପୋଦୋନସଚୂୋଏ, ଦ୍ତିଧୀୟଟ ିଆକୋେକୁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କରେ ।
  (c) ଉଭୟ ଆରେ ଆକୋେ ନଦି୍ଧ୍ଦିଷ୍ଟ କେନ୍ତି
  (d) ଉପରେୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 7. ଯଦ ିଆରେ ଠକିଣୋ 1200 ରେ ଆେମ୍ ହୁଏ ରତରବ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?

   void main()

   {

     int a[5]={ 2,4,6,8,10 };

      printf("%u, %d ", a, sizeof(a) );

   }

 (a) 1202] 10 (b) 10] 1202

 (c) 10] 1200 (d) 1200] 10
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 8. ଏକ ଦୁଇ ପେସିେଯୁକ୍ତ ଆରେକୁ ___ କୁହୋଯୋଇପୋେବି ।
  (a)  ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ    (b)  ରଭକ୍ଟେ 
  (c)  ଷ୍ଟୋକ୍     (d)  ଧୋଡି
 9. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
   void main()

   {

    void fun(int x[]);

     int a[] = {1, 2, 3, 4, 5 };

       fun(a);

       printf("\n%d,%d", a[0], a[1]);

      printf("%d,%d,%d\n", a[2], a[3], a[4]);

   }

   void fun(int x[])

   {

     x[2] = x[2] + 2;

     x[4] = x[4] + 4;

   }

 (a) 5, 6, 7, 8, 9 (b) 2, 3, 6, 8, 10
 (c) 3, 4, 5, 6, 7 (d) 1, 2, 5, 4, 9
 10. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଆଉଟପୁଟ୍ ରକଉଁଟ ିରହବ ?
   void main()

   {

      int a[5] = { 1, 2 };

      printf("\n%d,%d,%d\n", a[2], a[3], a[4]);

   }

 (a) 0,  0, 0 (b) 2, 2, 2
 (c) 1, 1, 1 (d) ଗୋରବଣ୍ଣଜ ମ�ୂ୍
 11. ଯଦ ିତୁରମ ଏକ C ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମରେ ଏକ ଆରେ ଉପୋଦୋନକୁ ମ�ୂ୍ ନ୍ସ୍ତ କେୁଛ ଯୋହୋେ ସବ୍ ସ୍କ୍ିପ୍ଟ ଆରେେ ଆକୋେଠୋେୁ 

ଅଧିକ ଅଛ ିରତରବ କ'ଣ ରହବ ?
  (a) କଛି ିରହବ ନୋହିଁ, ଏବଂ ଉପୋଦୋନ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମ�ୂ୍ ପୋଇବ । 
  (b) କମ୍ୋଇ�ର୍  ଏକ ସଣି୍ୋକ୍ସ ତରୁଟ ିଫଲୋଗ୍ କେବି ।
  (c)  ଆରେେ ରରଷ ରମରମୋେ ିଅବସ୍ୋନେ ପେବର୍୍ଦି ରମରମୋେ ିଅବସ୍ୋନରେ ଅତ�ିିଖିତ ରହବ, ଏବଂ ଏହୋ ସଷି୍ଟମ୍ କ୍ୋସ୍ 

ରହବୋେ କୋେଣ ରହୋଇପୋରେ।
  (d) ନୂତନ ମ�ୂ୍ ସ୍ୋନତି କେବିୋପୋଇଁ ଆରେ ଆକୋେ ସ୍ୱତଃସୃ୍ତ ଭୋରବ ବୃଦ୍ଧ ିରହୋଇଯିବ।
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 12. ଯଦ ି ର�ୋଷଣୋ char sample[80];, ରତରବ ଷି୍ଟଙ୍େ ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ କ'ଣ ଯୋହୋ ଦ୍ୋେୋ sample କୁ ସଠକି୍ ଭୋବରେ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କେୋଯୋଇପୋେବି ?

  (a) 80     (b) 79
  (c) 81     (d) କଛି ିନୁରହଁ
 13. C ରେ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ବଷିୟରେ ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁ ଉକି୍ତଟ ିସତ୍ ?
  (a) ପ୍ରରତ୍କ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଏକ ରୂନ୍ ବର୍ଣ୍ଣ ('\0') ଦ୍ୋେୋ ସମୋପ୍ତ ରହବୋ ଆବର୍କ।
  (b) ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରହଉଛ ିC ରେ ଏକ ପି୍ରମିଟଭି(primitive) ଡୋଟୋ ପ୍ରକୋେ ।
  (c) ଆସୋଇନରମଣ୍ ଅପରେଟେ '=' ବ୍ବହୋେ କେ ିଷି୍ଟଙ୍କୁ ଅନ୍ ଷି୍ଟଙ୍କୁ ନ୍ସ୍ତ କେୋଯୋଇପୋେବି ।
  (d) ଉପରେୋକ୍ତ ସମସ୍ତ।
 14. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
   void main()

   {

      printf(5+"Fascimile");

   }

  (a) ତରୁଟ ି     (b) Fascimile 
  (c) mile   (d) Fasci
15. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିଏକ vowels ନୋମକ char ଆରେ ସଷିୃ୍ଟ ଏବଂ ପ୍ରୋେମି୍କ ମ�ୂ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟପୋଇଁ ଠକି୍ ନୁରହଁ ଯୋହୋେ 

ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ମ�ୂ୍ "aeiou"  ?
 (a) char vowels[] = { 'a', 'e', 'i', 'o', 'u', '\0' }; 
 (a) char vowels[] = { 'a', 'e', 'i', 'o', 'u', '\n' };
 (c) char vowels[] = "aeiou";
 (d) ଉପରେୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 16. ଯଦ ିଦୁଇଟ ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  str1 ଏବଂ str2 ସମୋନ, ରତରବ ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ରକୋଡ୍ ଖଣ୍ରେ y େ ମ�ୂ୍ ______
    int y;

    y = strcmp(str1, str2);

 (a) 1 (b) – 1
 (c) 0 (d) ଉପରେୋକ୍ତ ମଧ୍ୟେୁ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 17. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ େ ଠକି୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ଅରଟ ?
    #include <string.h>

    void main() {

       char str[] = "Spider\0man\0";

       printf("%d", strlen(str));

    }

 (a) 6 (b) 10
 (c) 11 (d) 13
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 18. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁଟ ିନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଠକି୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ଅରଟ ?
    void main()

    {

       char str[] = "Sales\0man";

       puts(str);

    }

  (a) Sales    (b) man  
  (c) Salesman     (d) ତରୁଟି
 19. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମେ ଆଉଟପୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    int main()

    {

     printf("%d", strcmp("ABC","abc"));

     return 0;

    } 

 (a) 0 (b) 1
 (c) – 1 (d) ତରୁଟି
 20. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟେୁ ରକଉଁ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ଏକ ବହୁ-ରବ୍ଦ ବରିଷି୍ଟ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପଢବିୋପୋଇଁ ଅଧିକ ଉପଯୁକ୍ତ ?
 (a) scanf() (b) gets()
 (c) getchar() (d) getstring()

ଉତ୍େ
1. (b) 2. (a) 3. (d) 4. (b) 5. (d)

6. (a) 7. (d) 8. (a) 9. (d) 10. (a)

11. (c) 12. (b) 13. (a) 14. (c) 15. (b)

16. (c) 17. (a) 18. (a) 19. (c) 20. (b)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ(Programming) ସମସ୍ୟା
1.  ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଏକ ଆରେ ଗ୍ରହଣ କରେ, ରରଷ ଉପୋଦୋନ ସହତି ପ୍ରଥମ ଉପୋଦୋନକୁ 

ଅଦଳବଦଳ କରେ, ଦ୍ତିଧୀୟ ରରଷ ଉପୋଦୋନ ସହତି ଦ୍ତିଧୀୟ ଉପୋଦୋନ, ଏବଂ ଏହପିେ ି କେଚିୋର�, 
ରରଷରେ ନୂତନ ଆରେକୁ ପି୍ରଣ୍ କରେ । 

2.  1 େୁ 10 ମଧ୍ୟରେ n ଟ ିପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୋେ ଏକ ରସଟ୍ ପଢବିୋପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଏବଂ ରସଟ୍ ରେ 
ପ୍ରରତ୍କ ସଂଖ୍ୋେ ଆବୃର୍ ି ଗଣନୋ କେ । ଆବୃର୍ ି କ୍ମରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୋଗୁଡକୁି ପି୍ରଣ୍ କେ, ପ୍ରଥରମ 
ସବଣ୍ଣୋଧିକ ଆବୃର୍ ିବରିଷି୍ଠ ସଂଖ୍ୋ।
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3.  ରଗୋଟଏି ଡପିୋଟ୍ଣ୍ଣ ରମଣ୍ ରଷ୍ଟୋର୍ ରଙୃ୍ଳୋରେ m (≤10) ଟ ିରଷ୍ଟୋର୍ ଅଛ,ି ଏବଂ ପ୍ରରତ୍କ ରଷ୍ଟୋର୍ ରେ ସମୋନ 
ଭୋବରେ n (≤15) ଡପିୋଟ୍ଣ୍ଣ ରମଣ୍ ଅଛ ି। ରଙୃ୍ଳୋେ ସୋପ୍ତୋହକି ବକି୍ୟ m×n ଆରେ (SALES) ରେ 
ଗଚ୍ତି ରହୋଇଛ ି। ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ 
 • ପ୍ରରତ୍କ ରଷ୍ଟୋର୍ େ ରମୋଟ ସୋପ୍ତୋହକି ବକି୍ୟ ପି୍ରଣ୍ କରେ ।
 • ପ୍ରରତ୍କ ଡପିୋଟ୍ଣ୍ଣ ରମଣ୍େ ରମୋଟ ସୋପ୍ତୋହକି ବକି୍ୟ ପି୍ରଣ୍ କରେ । 
 • ରଙୃ୍ଳୋେ ରମୋଟ ସୋପ୍ତୋହକି ବକି୍ୟ ପି୍ରଣ୍ କରେ । 

4.  ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଏକ ଉପୋଦୋନ d କୁ n ଆକୋେେ ଏକ ଆରେ a େ k ଅବସ୍ୋନରେ ଭର୍୍ଦି କରେ ।
5.  ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଏକ ଉପୋଦୋନକୁ n ଆକୋେେ ଏକ ଆରେ a େ k ଅବସ୍ୋନେୁ 

ଅପସୋେଣ କରେ ।
6.  ରଗୋଟଏି ଆରେେୁ ନକ� ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଅପସୋେଣ କେବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
7.  ଏକ ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A ଯୋହୋେ ଅଡଣ୍ଣେେ m×n ଦଆିଯୋଇଛ,ି ସବଣ୍ଣୋଧିକ ଯୁଗ୍ମ ସଂଖ୍ୋ ଉପୋଦୋନ ଥିବୋ ଧୋଡ ି

ଜୋଣିବୋପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
8.  ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ବ୍ବହୋେକୋେଧୀଙୁ୍ ଏକ ବୋକ୍ ଇନ୍ ପୁଟ୍  କେବିୋକୁ କହଥିୋଏ ଏବଂ 

ତୋ'ପରେ ବୋକ୍ରେ ଥିବୋ ରବ୍ଦଗୁଡକୁି ବଭିୋଜତି କରେ ଏବଂ ରସମୋନଙୁ୍ ଏକ ରଟବୁ�ରେ େରଖ ।
9.  ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ବ୍ବହୋେକୋେଧୀଙୁ୍ ରବ୍ଦେ ଏକ ତୋ�ିକୋ ମୋରଗ ଏବଂ ବପିେଧୀତ କ୍ମରେ 

ତୋ�ିକୋ ପି୍ରଣ୍ କରେ । 
10.  ଧେୋଯୋଉ ତୁରମ ଏକ ସଂଖ୍ୋକୁ ଏକ ଅଙ୍ ଷି୍ଟଙ୍ରେ ଅନୁବୋଦ କେ, ପ୍ରରତ୍କ ଅଙ୍ପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରବ୍ଦ, 

ତୋ'ପରେ ରଗୋଟଏି ଖୋ�ି ସ୍ୋନ । ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, ସଂଖ୍ୋ 407 େ ଅଙ୍ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ରହବ: "Four Zero 
Seven"। ଏକ ରଯୌଗିକ ନମ୍ବେ ଗ୍ରହଣ କେ ିଏହୋେ ଅଙ୍ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ପି୍ରଣ୍ କେବିୋକୁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।

11. ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ଅଙ୍ରେ ଏକ ପେମିୋଣ ଗ୍ରହଣ କରେ ଏବଂ ରବ୍ଦରେ ତୋହୋ ପି୍ରଣ୍ କରେ । 
ଉଦୋହେଣ ସ୍ୱେୂପ, 12500 ପୋଇଁ ଏହୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ଆଉଟପୁଟ୍ Twelve Thousand Five Hundred 
only କେବିୋ ଉଚତି୍ ।

12. ଏକ ଅସଜଡୋ ଆରେରେ ତୃତଧୀୟ ବୃହର୍ମ ଉପୋଦୋନ ଜୋଣିବୋପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ

ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ ସ (practicals)
 1. ତୁମକୁ x ନୋମକ ଏକ 1-D ଆରେ ଦଆିଯୋଇଛ,ି ଯୋହୋ n (≤50) ଟ ିପଯଣ୍ଣ୍ରବକ୍ଷଣ ସହତି କଛି ିସରବଣ୍ଣକ୍ଷଣେ ତଥ୍ 

ସଂେକ୍ଷଣ କରେ । ତଥ୍େ ମୋଧ୍ୟ (mean), ପ୍ରସେଣ (variance), ଏବଂ ମୋନକ ବଚୁି୍ତ ି(standard deviation) 
ଗଣନୋ କେବିୋକୁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।

  ମୋଧ୍ୟ, ପ୍ରସେଣ, ଏବଂ ମୋନକ ବଚୁି୍ତ ିଗଣନୋ କେବିୋେ ସତୂ୍ର ରହଉଛି
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ତାଲିକା 4.20
 /*
    Program to find mean, variance, and standard deviation
 */

 #include <stdio.h>
 #include <math.h>
 int main()
 {
    float x[50];
    int  i, n;
    float mean, variance, std_deviation, sum, d;
    printf("\nEnter value for n : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nEnter %d values\n", n);
    for ( i = 0; i < n; i++ ) {
        scanf("%f", &x[i]);
    }
    /*  Compute the sum of all elements */
    sum = 0;
    for ( i = 0; i < n; i++ ) {
        sum = sum + x[i];
        sum = sum + x[i];
    }
    /*  Compute mean (average) */
    mean = sum / n;
    /*  Compute  variance  */
    sum = 0;
    for ( i = 0; i < n; i++ ) {
        d = x[i]-mean;
        sum = sum + d * d;
    }
    variance = sum / n;
    /*  Compute  standard deviation  */
    std_deviation = sqrt(variance);
    /*  print results of computations, rounded to 2 decimals   */
    printf("Mean = %.2f\n", mean);
    printf("Variance = %.2f\n", variance);
    printf("Standard deviation = %.2f\n", std_deviation);
 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
Enter value for n : 10
Enter 10 values
12.5
10
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15
25.75
30
22
16
19
24
11
Mean = 18.52
Variance = 41.06
Standard deviation = 6.41

 2. ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A(m×n) ଏବଂ B(m×n) ମିରୋଇବୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
  ଉଦୋହେଣ 4.6 ରଦଖ ।
 3. ମ୍ୋଟ୍କି୍ସ A(m×n) କୁ B(p×q) ଦ୍ୋେୋ ଗୁଣନ କେବିୋକୁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
  ଉଦୋହେଣ 4.7 ରଦଖ ।
 4. ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ରବ୍ଦ ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ କ ିନୁରହଁ ତୋହୋ ପେଧୀକ୍ଷୋ କେବିୋକୁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ର�ଖ ।
  ରଗୋଟଏି ରବ୍ଦକୁ ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ କୁହୋଯିବ ଯଦ ିଉଭୟ ପ୍ରୋନ୍ତେୁ ସମୋନ ପଢୋଯୋଏ । ଉଦୋହେଣ ରବ୍ଦଗୁଡକି ରଯପେ ି
  “nitin”, “radar”,“madam”, “refer”, ଇତ୍ୋଦ ି।
  ରବ୍ଦଟଏି ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ କ ି ନୋହିଁ ତୋହୋ ଜୋଣିବୋପୋଇଁ ରବ୍ଦଟକୁି ପେଧୀକ୍ଷୋ କେବିୋ, ରଗୋଟଏି ପଦ୍ଧତ ି ରହଉଛ ି strrev() 

�ୋଇରରେେ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ବ୍ବହୋେ କେ ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  କୁ ଓ�ଟୋ କେବିୋ, ଏବଂ ତୋ’ପରେ ମଳୂ ଷି୍ଟଙ୍କୁ ଓ�ଟୋ ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  ସହତି ତୁଳନୋ 
କେବିୋ । ଯଦ ିଉଭୟ ସମୋନ, ରତରବ ରବ୍ଦଟ ିପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ ଅନ୍ଥୋ ରବ୍ଦଟ ିଏକ ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ ନୁରହଁ । 

ତାଲିକା 4.21
 /* 

     Program to check whether given word is palindrome or not,

     Using library function strrev()  

 */

 #include<stdio.h>

 #include<string.h>

 int main()

 {

     char str[30], temp[30];

     printf("\nEnter any word : ");

     gets(str);

     strcpy(temp, str);

     strrev(temp);

     printf("\nGiven word = %s\n", str);
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     printf("\n%s after reversing = %s\n", str, temp);

     if ( strcmp(str, temp) == 0 )

         printf("\n%s is a palindrome word.\n", str);

     else

         printf("\n%s is not a palindrome word.\n", str);

     return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
ପ୍ରଥମ େନ୍
 Enter any word : nitin

 Given word = nitin

 nitin after reversing = nitin

 nitin is a palindrome word.

ଦ୍ତିୀୟ  େନ୍
 Enter any word : never

 Given word = never

 never after reversing = reven

 never is not a palindrome word.

  ଦ୍ତିଧୀୟ ପଦ୍ଧତଟି ିରହଉଛ ିରକୌଣସ ିଷି୍ଟଙ୍ଗ୍  �ୋଇରରେେ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ ବ୍ବହୋେ ନ କେବିୋ । ଏଥିରେ ଆରମ ଦୁଇଟ ିସଚୂକୋଙ୍ 
ଚଳ ରନଇଥୋଉ, ଧେୋଯୋଉ i ଏବଂ j, i କୁ ରବ୍ଦେ ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷେେ ସଚୂକୋଙ୍ ମ�ୂ୍ ସହତି ପ୍ରୋେମ୍ ହୁଏ ଏବଂ j କୁ ରବ୍ଦେ 
ରରଷ ଅକ୍ଷେେ ସଚୂକୋଙ୍ ମ�ୂ୍ ସହତି ପ୍ରୋେମ୍ ହୁଏ ।

  ଆରମ i < j ଥିବୋ ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ଆଇଟରେଟ୍(ପୁନେୋବୃର୍)ି କେୁ, ଏବଂ ପ୍ରରତ୍କ ଆଇଟରେସନ୍ ରେ(ପୁନେୋବର୍ଣ୍ଣନ), ଆରମ 
ସଚୂକୋଙ୍ i ଏବଂ ସଚୂକୋଙ୍ j ରେ ଥିବୋ ଆରେ ଅକ୍ଷେଦ୍ୟେ ପ୍ରଥମ ଅରମଳ ଜୋଣିବୋପୋଇଁ ତୁଳନୋ କେୁ । ଯଦ ିଏକ 
ଅସମୋନତୋ ମିଳଥିୋଏ, ରତରବ ରବ୍ଦଟ ିଏକ ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ ନୁରହଁ । 

  ଆହୁେ ିମଧ୍ୟ, ପ୍ରରତ୍କ ଆଇଟରେସନ୍ ରେ, ସଚୂକୋଙ୍ i େ ବୃଦ୍ଧ ିଏବଂ ସଚୂକୋଙ୍ j େ ହ୍ୋସ କେୋହୁଏ ।

  ଯଦ ିi = j ରେ ପହଞ୍ବିୋ ପଯଣ୍ଣ୍ନ୍ତ ରକୌଣସ ିଅରମଳ ରହଉ ନୋହିଁ , ରତରବ ଏହୋ ସଚୂତି କେବି ରଯ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ରବ୍ଦଟ ି
ଏକ ପୋ�ିରଡ୍ୋମ୍ । 

ତାଲିକା 4.22
  /* 

     Program to check whether given word is palindrome or not,

     without using any string manipulation function  

 */



 #include<stdio.h>

 #include<string.h>

 int main()

 {

    char str[30];

     int i = 0, j, n = 0;

     printf("\nEnter any word : ");

     gets(str);

     /*  to get length of word in variable ‘n’  */

     while ( str[n] != ‘\0’ )

         n++;

     i = 0;     /* index of first character  */ 

     j = n–1;   /* index of last character   */

     while ( i < j )
     {

         if ( str[i] != str[j] ) {

             printf("\n%s is not a palindrome word.\n", str);

             return 0;

         }

         i++;

         j--;

     }

     printf("\n%s is a palindrome word.\n", str);

     return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ େନ୍
ପ୍ରଥମ େନ୍
 Enter any word : madam

 madam is a palindrome word.

ଦ୍ତିୀୟ େନ୍
 Enter any word : india

 india is not a palindrome word.
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ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ 

ଆରେ ବଷିୟଟ ିରହଉଛ ିରପ୍ରୋଗ୍ରୋମିଂ ଭୋଷୋେ ଏକ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ଦଗି । ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନେ ଅରନକ ସମସ୍ୋ ଅଛ।ି ରସସବୁ 
ବରିୋଳ ତଥ୍ ସଂଗ୍ରହେ ପେଚିୋଳନୋେ କରେ। ଏକ କମୁ୍୍ଟେ ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମରେ ଏହପିେ ିତଥ୍େ ଭଣ୍ୋେଣପୋଇଁ ଆରେ 
ରହଉଛ ିଆଦରଣ୍ଣ ଡୋଟୋ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ।

ରକି୍ଷକ ଆରେେ ଧୋେଣୋ, ଆରେେ ଆବର୍କତୋ ଏବଂ C ଭୋଷୋରେ ଆରେ ପେଚିୋଳନୋ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି 
ବୁଝରିବ ରବୋ�ି ଆରୋ କେୋଯୋଉଛ ି। 

ରକି୍ଷକ ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନ ପେସି୍ିତେୁି ଉଦୋହେଣ ରନଇ ଏବଂ ଏହୋେ ସମୋଧୋନପୋଇଁ C ରପ୍ରୋଗ୍ରୋମ୍ ତଆିେ ି କେ ି
ଆରେେ ବ୍ବହୋେ ପ୍ରଦରଣ୍ଣନ କେବିୋ ଉଚତି ।

ସହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ାବତି ପଠନସଚୂ ି

 1. R. S. Salaria, Problem Solving & programming in C, Khanna Book Publishing Co(P) 
Ltd., New Delhi. 

 2. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.

 3. Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi. 

 4. Byron Gottfried, Programming with C, Schaum's Outlines. 

 5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

 6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/

 7. https://www.programiz.com/c-programming

 8. https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial
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ଏକକ  ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିଏକକମର ସର୍ଚ୍ଚିଂ (Searching), ସରଚ୍ଚିଂ (Sorting), ଏବଚିଂ ସ�ୀକରଣ ସ�ୋଧୋନ ସ�୍ବନ୍ୀୟ ବଷିୟବସ୍ତୁ�ତୁଡକି 
ଉପମର ଆମଲୋଚନୋ କରୋଯୋଇଅଛ ି। ଏଥିମର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋର ସର୍ଚ୍ଚିଂ ଓ ସରଚ୍ଚିଂର କୋଯ୍ଯ୍ୟମ�ୈଳୀ ବଷିୟମର ଉପଯତୁକ୍ତ 
ଉଦୋହରଣ ସହତି ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରୋଯୋଇଛ ି। ଏହୋ ସହତି ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତ ି(Bisection method) ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ 
ସ�ୀକରଣ ସ�ୋଧୋନର ପ୍ରକ୍ିୟୋ �ଧ୍ୟ ଆମଲୋଚନୋ କରୋଯୋଇଛ ି।

ଭୂମିକା
ବୋସ୍ବ ଜୀବନର ଅମନକ ପରସି୍ିତମିର ଆ�କତୁ ଉପଲବ୍ଧ ବଷିୟ �ଧ୍ୟରତୁ  ଏକ ନରି୍ଦଚ୍ଷ୍ଟ ତଥ୍ୟ ଅମନ୍ବଷଣ କରବିୋକତୁ ପମଡ । 
ଯଦ ିବଷିୟରମିର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଅସଚିଂ�ଠତି ମହୋଇ ରହଥିୋଏ, ମତମବ ଏକ�ୋତ୍ର ଉପୋୟ ମହଲୋ ଏହୋର ପ୍ରମତ୍ୟକ 
ଉପୋଦୋନକତୁ ମ�ୋରଏି ପମର ମ�ୋରଏି କର ିଯୋଞ୍ଚ କରଚିୋଲିବୋ ମଯପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆ�କତୁ ଇପ୍ ସତି ତଥ୍ୟର ିନ �ିଳଛି ି। ଯଦ ି
ତଥ୍ୟର ିମ�ଷ ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ �ିଳତୁ  ନୋହିଁ ମତମବ ବଷିୟରମିର ତଥ୍ୟର ିନୋହିଁ ମବୋଲି ବତୁଝବିୋ । ପରନ୍ତତୁ  ବଷିୟରମିର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି 
ଏକ ନରି୍ଦଚ୍ଷ୍ଟ କ୍�ମର ସତୁସଜ୍ତି ମହୋଇ ରହଥିିମଲ ଆମ� ଉପଯତୁକ୍ତ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ (Algorithm) ବ୍ୟବହୋର କର ିଅତ ି
�ୀଘ୍ର ମଯମକୌଣସ ିଉପୋଦୋନ ମଖୋଜ ିପୋଇପୋରବିୋ ବୋ ସର୍୍ଯ(Search) କରପିୋରବିୋ । 

ଏହ ି ଏକକର ି ଛୋତ୍ରଛ।ତ୍ରୀ�ୋନଙ୍ତୁ  ମୱେଚ୍ୋକ୍ମ� ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିତୁ ସଜୋଇବୋର ବଭିିନ୍ନ ମକୌ�ଳ (Sorting 
techniques), ମକୌଣସ ି ଏକ ବଷିୟରତୁ  ନରି୍ଦଚ୍ଷ୍ଟ ଉପୋଦୋନକତୁ ମଖୋଜପିୋଇବୋର ବଭିିନ୍ନ ମକୌ�ଳ (Searching 
techniques) �ତୁଡକିତୁ ବତୁଝବିୋମର ସୋହୋଯ୍ୟ କରବି ।
ଏଥି ସହତି, ଏହ ିଯତୁନରି ମର ସ�ୀକରଣର �ଳୂ ଅମନ୍ବଷଣର ଉପୋୟ�ତୁଡକି �ଧ୍ୟ ଆମଲୋଚନୋ କରୋଯୋଇ ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • କଣି୍ସନୋଲ୍ ବ୍ୋଞ୍ଚଚିିଂ (Conditional branching) / ସର୍୍ଯ�ଳୂକ �ୋଖୋତଆିର ି
 • ଲତୁ ପିଙ୍ଗ୍(Looping) / ଆଇରମରସନ୍ (Iteration) / କ୍�ୋ�ତ ପୂନରୋବୃର୍ି
 • ଆମରଜ୍ (Arrays) / ସୋରଣିସ�ତୁହ

5 ଶମୌଳକି ଆଲଶ�ାରିଦମ୍ 
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ଏକକ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏହ ିଏକକର ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଅଧ୍ୟୟନ ପମର, ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀ�ଣ ନ�ି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟ�ତୁଡକିମର ଜ୍ୋନ ଆହରଣମର ସକ୍ଷ� ମହମବ।

U5-O1:  ବଭିିନ୍ନ ସର୍ଚ୍ଚିଂ(Searching) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ଏବଚିଂ କୋଯ୍ଯ୍ୟକୋର ିକରବିୋ
U5-O2: ବଭିିନ୍ନ ସରଚ୍ଚିଂ(Sorting) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ଏବଚିଂ କୋଯ୍ଯ୍ୟକୋର ିକରବିୋ
U5-O3: ସ�ୀକରଣ �ଳୂ ଅମନ୍ବଷଣର ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ଏବଚିଂ କୋଯ୍ଯ୍ୟୋନ୍ବୟନ

ଯୁନଟି -5 
ଯୁନଟି ଲବ୍ଧ 

ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍;  3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U5-O1 3 3 – – – 3 – –
U5-O2 3 3 – – – 3 – –
U5-O3 3 3 – – – 1 – –

5.1 ସର୍ଚ୍ଚିଂ(Searching) ଆଲଶ�ାରିଦମ୍
ସର୍ଚ୍ଚିଂ(Searching) ମହଉଛ ି ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଏକ ଆମର(Array) ବୋ ସୋରଣୀ �ଧ୍ୟମର ପ୍ରଦର୍ ତଥ୍ୟର ଅବସ୍ତି ି
ଅମନ୍ବଷଣର ଉପୋୟ । ସର୍ଚ୍ଚିଂ ସଫଳ ହତୁଏ ଯଦ ିଦରକୋରୀ ତଥ୍ୟର ିଆମର �ଧ୍ୟରତୁ  �ିଳଯିୋଏ। ଅଥ୍ଯୋତ, ତଥ୍ୟର ିଆମର 
(Array) ମର �ହଜତୁଦ୍ ଅଛ।ି ଅନ୍ୟଥୋ ସର୍ଚ୍ଚିଂ ଅସଫଳ ହତୁଏ।
ସର୍ଚ୍ଚିଂ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ସମ୍ୋଦନପୋଇଁ ଦତୁଇର ିଉପୋୟ ଅଛି

 • ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ (Linear Search)

 • ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ (Binary Search)

ଉପମରୋକ୍ତ ମକୌଣସ ିଏକ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ଚୟନ, ଆମର ଭିତରର ଉପୋଦୋନ ବନି୍ୟୋସ ଉପମର ନଭି୍ଯର କମର । ଯଦ ି
ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଅନୟି�ିତ କ୍�ମର ଥୋଏ, ମତମବ ଲିନୟିର ସର୍ଚ୍ଚିଂ ମକୌ�ଳ ବ୍ୟବହୋର କରବିୋକତୁ ପଡବି। କନି୍ତତୁ  ଯଦ ି
ଆମରର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଏକ ନଦି୍ଧଚ୍ଷ୍ଟକ୍�ମର ସଜୋମହୋଇଥୋଏ, ମତମବ ବୋଇନୋର ିସର୍ଚ୍ଚିଂ ମକୌ�ଳ ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ 
ବୋଞ୍ଛନୀୟ । ଏହ ିଦତୁଇର ିସର୍ଚ୍ଚିଂ ମକୌ�ଳ ପରବର୍୍ଯୀ ଅନତୁମଚ୍ଦମର ବର୍୍ଯନୋ କରୋଯୋଇଛ ି।

5.1.1 ଲିନୟିର ସର୍୍ (Linear Search)

ଆମର a ର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିର ସଜ୍ଯନୋ ବଷିୟମର ମକୌଣସ ିସଚୂନୋ ନ ଥିମଲ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆଇରମ୍ (item) କତୁ 
ସର୍୍ଯ କରବିୋର ଏକ�ୋତ୍ର ଉପୋୟ ମହଉଛ ିଆଇର�କତୁ a ର ମ�ୋରଏି ପମର ମ�ୋରଏି ପ୍ରମତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନ ସହତି ତତୁ ଳନୋ 
କରଚିୋଲିବୋ । ଏହ ିପଦ୍ଧତ,ି ଯୋହୋ ଆଇର�ର ଅବସ୍ତି ିନରି୍୍ଯୟପୋଇଁ ଏକ କ୍�ୋନ୍ବୟମର �ତ ିକମର, ଏହୋକତୁ ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ 
ବୋ ସମିୱେନସୟିୋଲ ସର୍୍ଯ କତୁହୋଯୋଏ ।
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ତାଲିକା 5.1
/*
 *   Program to demonstrate the use of linear search technique 
 *   to search a given element in an un-sorted array
 */
 #include <stdio.h>
int main()
 {
int a[50], i, n, item, flag;
printf("\nEnter size of array n(<=50) : " );
scanf("%d", &n );
printf("\nEnter %d elements of array\n", n);
for ( i = 0; i < n; i++ )
scanf( "%d", &a[i] );
printf( "\nEnter element to search : " );
scanf( "%d", &item );
flag = 0;
for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
if( item == a[i] )     /* match found  */
       {
flag = 1;
break;
       }
    }
if ( flag == 1 )
printf( "\nElement found at index: %d\n", i );
else
printf( "\nElement not found...\n" );
return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 1
Enter size of array n(<=50) : 10
Enter 10 elements of array
12 5 18 9 11 10 25 36 22 100
Enter element to search : 11
Element found at index: 4

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 2
Enter size of array n(<=50) : 10
Enter 10 elements of array
12 5 18 9 11 10 25 36 22 100
Enter element to search : 55
Element not found...
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ଜଟଳିତା ବଶିଳେଷଣ (Complexity Analysis)
ସମବ୍ଯୋର୍� ପରସି୍ିତମିର, ଉପୋଦୋନର ିଆମରର ପ୍ରଥ� ସ୍ୋନମର ଥୋଇପୋମର । ଏହ ି ମକ୍ଷତ୍ରମର, ସର୍ଚ୍ଚିଂ କୋଯ୍ଯ୍ୟ ମକବଳ 
ମ�ୋରଏି ତତୁ ଳନୋ ସହତି ସଫଳତୋର ସହ ସ�ୋପ୍ତ ହତୁଏ । ଯୋହୋ ମହଉ, ସବତୁଠୋରତୁ  ଖରୋପ ପରସି୍ିତ ି ମସମତମବମଳ 
ହତୁଏ ମଯମତମବମଳ ଉପୋଦୋନର ିଆମରର ମ�ଷ ସ୍ୋନମର ଥୋଏ କ�ି୍ବୋ ଆମରମର ନଥ।ଏ । ପ୍ରଥମ�ୋକ୍ତ ପରସି୍ତିମିର, 
n ର ିତତୁ ଳନୋ ସହ ସର୍ଚ୍ଚିଂ ସଫଳତୋର ସହ ସ�ୋପ୍ତ ମହୋଇଥୋଏ । ମ�ମଷୋକ୍ତ ପରସି୍ିତମିର, n ର ିତତୁ ଳନୋ ସହତି ସର୍ଚ୍ଚିଂ 
ବଫିଳତୋର ସହ ସ�ୋପ୍ତ ହତୁଏ । ଏହପିର,ି ଆମ� ପୋଇଲତୁ  ମଯ ସବତୁଠୋରତୁ  ଖରୋପ ପରସି୍ିତମିର ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ O(n) 
ଅପମରସନ୍(operation) ଆବ�୍ୟକ କମର ।

5.1.2 ବାଇନାରି ସର୍୍ (Binary Search)
ଧରୋଯୋଉ ଆମର a ର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଆମରୋହଣ କ୍�ମର (ଯଦ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି �ଣନ ସଚିଂଖ୍ୟୋ) କ�ି୍ବୋ ଅଭିଧୋନ କ୍� 
(ଯଦ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଷି୍ଟଙ୍ଗ୍) ସଜୋଯୋଇଛ ି। ଦଆିଯ।ଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ିଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ନୋ�କ 
ସମବ୍ଯୋର୍� ସର୍ଚ୍ଚିଂ ଆଲମ�ୋରଦି� ବ୍ୟବହୃତ ହତୁଏ ।

ଆମ� ଆ�ର ମଦୈନନ୍ନି ଜୀବନମର ଏହ ି ଉପୋୟର ବ୍ୟବହୋର କରତୁ  । ଉଦୋହରଣ ୱେରୂପ, ଧରୋଯୋଉ ଆମ� 
ମକୌଣସ ି�ବ୍ଦର ଅଥ୍ଯ ଏକ କମ୍ତୁ୍ୟରର ଅଭିଧୋନମର ଅମନ୍ବଷଣ କରବିୋକତୁ ଚୋହତୁ ଁଛତୁ  । ନଶିି୍ତ ଭୋମବ, ଆମ� ପଷୃ୍ୋ ପମର ପଷୃ୍ୋ 
ସର୍୍ଯ କରତୁ ନୋହତୁ ଁ । ପ୍ରଥମ� ଆମ� ଅଭିଧୋନ �ଝରିତୁ  (ପ୍ରୋୟ) ମଖୋଲିଥୋଉ, ତୋ’ପମର ମକଉଁ ଅମଦ୍ଧ୍ଯକମର �ବ୍ଦର ିଅଛ ିତୋହୋ 
�ଝ ିପଷୃ୍ୋର �ବ୍ଦ�ତୁଡକିତୁ ମଦଖି କଳନୋ କରତୁ  ଏବଚିଂ ପରବର୍୍ଯୀ ସର୍୍ଯପୋଇଁ ମ�ୋରଏି ଅଧୋ ପରତି୍ୟୋ� କର ିଅନ୍ୟ ଅଧୋମର 
ସର୍୍ଯ କରତୁ  । ବୋର�୍ବୋର ଏହ ି ପ୍ରକି୍ୟୋ ଅବ୍ୟୋହତ ରଖତୁ ମଯପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମ� ଆବ�୍ୟକ �ବ୍ଦର ି ପୋଇନୋହତୁ ଁ। ମସହ ି �ବ୍ଦର ି
ଅଭିଧୋନମର ନୋହିଁ ମବୋଲି ଜଣୋପଡଯିିବ ମଯମତମବମଳ ମ�ଷମର ମକବଳ ମ�ୋରଏି �ୋତ୍ର ପଷୃ୍ୋ ରହଯିିବ । 
ଉଦାହରଣ 5.1: ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ମକୌ�ଳର କୋଯ୍ଯ୍ୟ ବତୁଝବିୋପୋଇଁ ନ�ି୍ନ ଦର୍ 7 ର ିଉପୋଦୋନ ବ�ିଷି୍ଟ ଏବଚିଂ ଆମରୋହଣକ୍ମ� 
ସଜ୍ତି ଆମର a କତୁ ବଚିୋରକତୁ ନଅିନ୍ତତୁ  ।
     3, 10, 15, 20, 35, 40, 60

ଆଉ ଆମ� ଉପୋଦୋନ 15 କତୁ ସର୍୍ଯ କରବିୋକତୁ ଚୋହତୁ ଁଛତୁ  ।
ସ�ୋଧୋନ: 

 ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆମର  a
 

[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
a 3 10 15 20 35 40 60lkj.kh

ଆରମ୍ଭ କରବିୋପୋଇଁ, ଆମ� ମନବୋ beg = 0, end = 6, ଏବଚିଂ �ଧ୍ୟ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ତି ିହସିୋବ କରବିୋ ମଯ�ିତକିି
  mid = (beg + end) / 2 = (0 + 6) / 2 = 3

ବର୍୍ଯ�ୋନ a[mid], ଅଥ୍ଯୋତ a[3] ≠ 15, ଏବଚିଂ beg < = end ମତଣତୁ ଆମ� ପରବର୍୍ଯୀ ଆଇରମରସନ ଆରମ୍ଭ କରବିୋ ।
ମଯମହତତୁ  a[mid] = 20 > 15, ମତଣତୁ, ଆମ� ମନବୋ end = mid – 1 = 3 – 1 = 2, ମଯମତମବମଳକ ିbeg ଅପରବିର୍ଚ୍ତ 
ରହଛି।ି ଏମବ ନ�ି୍ନ�ମତ mid ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ିବୋହୋର କରବିୋ
 mid = (beg + end) / 2 = (0 + 2) / 2 = 1
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ଏମବ a[mid], ଅଥ୍ଯୋତ a[1] ≠ 15, ଏବଚିଂ beg < = end ମତଣତୁ ପତୁଣି ଆମ� ପରବର୍୍ଯୀ ଆଇରମରସନ ଆରମ୍ଭ କରବିୋ ।
ମଯମହତତୁ  a[mid] = 10 < 15, ମତଣତୁ, ଆମ� ମନବୋ beg = mid + 1 = 1 + 1 = 2, ମଯମତମବମଳକ ିend ଅପରବିର୍ଚ୍ତ ରହଛି ି।
ବର୍୍ଯ�ୋନ ମଯମହତତୁ  beg = end, ଏମବ �ଧ୍ୟ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ି�ଣନୋ କରବିୋ
 mid = (beg + end) / 2 = (2 + 2) / 2 = 2

ମଯମହତତୁ  a[mid], i.e., a[2] = 15, ଇପ୍ ସତି ଉପୋଦୋନର ି�ିଳ�ିଲୋ, ମତଣତୁ ସର୍୍ଯ ସଫଳତୋର ସହ ସ�ୋପ୍ତ ମହଲୋ ଆଉ 
ଉପୋଦୋନର ିଆମର ଇମଣ୍କ୍ସ (index) 2 ମର �ିଳଲିୋ ।
ତାଲିକା 5.2
/*
/*
 *   Program to demonstrate the use of binary search technique 
 *   to search a given element in a sorted array
 */
 #include <stdio.h>
int main()
 {
int a[50], i, n, item, beg, end, mid, flag;
printf("\nEnter size of array n(<=50) : " );
scanf("%d", &n );
printf("\nEnter %d elements of array in ascending order\n", n);
for ( i = 0; i < n; i++ )
scanf( "%d", &a[i] );
printf( "\nEnter element to search : " );
scanf( "%d", &item );
flag = 0;
beg = 0;
end = n - 1;
while ( beg < end )
    {
mid = ( beg + end ) / 2;
if( item == a[mid] ) {     /* match found  */
flag = 1;
break;
       }
if( item < a[mid] )
end = mid - 1;
else
beg = mid + 1;
    }
if ( flag == 1 )
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printf( "\nElement found at index: %d\n", mid );
else
printf( "\nElement not found...\n" );
return 0; 
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 1
Enter size of array n(<=50) : 10

Enter 10 elements of array in ascending order

5 9 10 11 12 18 25 36 44 100

Enter element to search : 44

Element found at index: 8

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 2
Enter size of array n(<=50) : 10

Enter 10 elements of array in ascending order

5 9 10 11 12 18 25 36 44 100

Enter element to search : 35

Element not found...

ଜଟଳିତା ବଶିଳେଷଣ
ପ୍ରମତ୍ୟକ ଆଇରମରସନମର, ସର୍୍ଯ ର ିଆମରର ଅମଦ୍ଧ୍ଯକ ଭୋ�କତୁ ହ୍ୋସ ପୋଇଥୋଏ । ମତଣତୁ, n ଉପୋଦୋନ ବ�ିଷି୍ଟ ଆମରପୋଇଁ 
log2n ଆଇରମରସନ ଦରକୋର ମହବ। ଏଣତୁ, ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯର ଜରଳିତୋ ମହଉଛ ି O(log2n) । ଉପୋଦୋନର ସ୍ିତ ି
ନବିଚ୍ମ�ଷମର ଏପରକି ିଉପୋଦୋନର ିଆମରମର ଉପସ୍ିତ ନ ଥିମଲ �ଧ୍ୟ ଏହ ିଜରଳିତୋ ସ�ୋନ ମହବ ।

5.2 ସଟଚ୍ଚିଂ (Sorting) ଆଲଶ�ାରିଦମ୍
ସରଚ୍ଚିଂ (Sorting) ମହଉଛ ି ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିତୁ ମକୌଣସ ି ଏକ ତୋକଚ୍କକ୍�ମର ସଜୋଇବୋର ପ୍ରକି୍ୟୋ । ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି 
ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ �ୋନ ମହୋଇଥିମଲ ତୋକଚ୍କକ୍�ର ିଆମରୋହଣ କ�ି୍ବୋ ଅବମରୋହଣକ୍� ମହୋଇଥୋଏ କନି୍ତତୁ  ଉଭୟ ବର୍୍ଯ�ୋଳୋ ଓ 
ସଚିଂଖ୍ୟୋର ପ୍ରତୀକ ଥୋଇ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଥିମଲ ଏହୋ ଅଭିଧୋନ କ୍�ମର କରୋଯୋଇଥୋଏ । 

ଆମ� ପ୍ରୋୟତଃ, ଆ�ର ନତିଦିନିଆି କୋଯ୍ଯ୍ୟକଳୋପମର ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟୋ ପ୍ରତଦିନି ବ୍ୟବହୋର କରତୁ  । ଉଦୋହରଣ ୱେରୂପ, 
ଆମ� ଆ�ର ମରେଣୀମନୋର�ତୁଡକିତୁ ତୋରଖି କ୍�ମର ସଜୋଇ ରଖତୁ ଯଦ୍ୋରୋ ପମର ଦରକୋର ମବମଳ �ୀଘ୍ର ପୋଇପୋରବିୋ । 
ଏପର ିଅମନକ ପରସି୍ିତରି ଉଦୋହରଣ ତତୁ ମ��ୋମନ �ଧ୍ୟ ଚନି୍ତୋ କରପିୋରବି ।
ଏହ ିଅନୁଶଛେଦଶର, ଆଶମ ନମି୍ନଲିଖିତ ସଟଚ୍ଚିଂ (Sorting)  ଆଲଶ�ାରିଦମ�ୁଡକି ବଷିୟଶର ଆଶଲାଚନା କରିବା:

 • ବବଲ୍ ସର୍ଯ (Bubble sort) 
 • ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ (Insertion sort)

 • ସମିଲକସନ ସର୍ଯ (Selection sort)
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ଏହ ି ସ�ସ୍ ଆଲମ�ୋରଦି� �ତୁଡକିର ଆମଲୋଚନୋପୋଇଁ ଆମ� n ଉପୋଦୋନ ବ�ିଷି୍ଟ ଏକ ଆମର ମନବୋ ଯୋହୋର 
ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି int ପ୍ରକୋରର ଅମର ।

5.2.1 ବବଲ୍ ସଟ୍ (Bubble sort)
ବବଲ୍ ସର୍ଯ (sort) ପଦ୍ଧତମିର ଏକ ଆମର (Array) କତୁ ସର୍ଯ (sort) କରବିୋପୋଇଁ (n-1) ର ିପୋସ୍ (pass) ଆବ�୍ୟକ 
ମହୋଇଥୋଏ । ପ୍ରମତ୍ୟକ ପୋସ୍ (pass) ମର, ପ୍ରମତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନ a[i] କତୁ a[i + 1] ସହତି ତତୁ ଳନୋ କରୋଯୋଏ, i = 0 
ଠୋରତୁ  (n–k) ପଯ୍ୟନ୍ତ, ମଯଉଁଠୋମର k ମହଉଛ ିପୋସ୍ ସଚିଂଖ୍ୟୋ, ଏବଚିଂ ଯଦ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି କ୍�ୋନତୁସୋମର ନୋହିଁ, ଅଥ୍ଯୋତ 
ଯଦ ିa[i] > a[i + 1], ମତମବ ମସ ଦତୁଇ ଉପୋଦୋନକତୁ ଅଦଳବଦଳ କରଦିଅି । ଏହୋଦ୍ୋରୋ ସବ୍ଯବୃହତ ଉପୋଦୋନର ିମ�ଷ 
ଆଡକତୁ ଘତୁଞ୍ଚ ିଘତୁଞ୍ଚ ିଯିବ କ�ି୍ବୋ ବବଲ୍ ଅପ୍ କରବି ।
ପ୍ରଥ� ପୋସ୍ ମ�ଷ ମହବୋ ପମର, ଆମରମର ଥିବୋ ସବ୍ଯବୃହର୍� ଉପୋଦୋନର ି(n-1)ତ� ସ୍ିତମିର ଥିବ ଏବଚିଂ ପ୍ରମତ୍ୟକ 
କ୍�ୋ�ତ ପୋସ୍ ମର, ପରବର୍୍ଯୀ ବୃହର୍� ଉପୋଦୋନର ିଯଥୋକ୍ମ� (n-2), (n-3) ), ..., 1 ସ୍ିତମିର ରହବି । 
ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟତୋପୋଇଁ, ନ�ି୍ନଲିଖିତ ପଦମକ୍ଷପ�ତୁଡକିତୁ ଯତ୍ନର ସହ ଯୋଞ୍ଚ କର।
ପାସ୍ (Pass) 1:
 ମସୋପୋନ 1      ଯଦ ିa[0] > a[1] ମତମବ a[0] ଏବଚିଂ a[1] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
 ମସୋପୋନ 2      ଯଦ ିa[1] > a[2] ମତମବ a[1] ଏବଚିଂ a[2] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
       
 ମସୋପୋନ n–1  ଯଦ ିa[n-–2] > a[n-1] ମତମବ a[n-2] ଏବଚିଂ a[n-1] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
ପାସ୍ (Pass) 2:
 ମସୋପୋନ 1      ଯଦ ିa[0] > a[1] ମତମବ a[0] ଏବଚିଂ a[1] ଅଦଳବଦଳ କର ।
 ମସୋପୋନ 2      ଯଦ ିa[1] > a[2] ମତମବ a[1] ଏବଚିଂ a[2] ଅଦଳବଦଳ କର ।
        
 ମସୋପୋନ n-2  ଯଦ ିa[n-3] > a[n-2] ମତମବ a[n-3] ଏବଚିଂ a[n-2] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
ପାସ୍ (Pass) k:
 ମସୋପୋନ 1       ଯଦ ିa[0] > a[1] ମତମବ a[0] ଏବଚିଂ a[1] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର
 ମସୋପୋନ 2       ଯଦ ିa[1] > a[2] ମତମବ a[1] ଏବଚିଂ a[2] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
        
 ମସୋପୋନ n-k   ଯଦ ିa[n-k+1] > a[n-k] ମତମବ a[n-k+1] ଏବଚିଂ a[n-k] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।  
ପାସ୍ (Pass) (n-1):
 ମସୋପୋନ 1       ଯଦ ିa[0] > a[1] ମତମବ a[0] ଏବଚିଂ a[1] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର ।
(n -1) ପୋସ୍ ସରବିୋ ପମର, ଆମରର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସମଜଇମହୋଇଯିବ ।
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ଉଦାହରଣ 5.2: ବବଲ୍ ସର୍ଯ (Bubble sort) ପଦ୍ଧତରି କୋଯ୍ଯ୍ୟ ବର୍୍ଯନୋ କରବିୋକତୁ, ନ�ି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ଆମରର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିତୁ 
ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସଜୋଇବୋକତୁ ବଚିୋର କର ।
  12   40   3   2   15

ସମାଧାନ: �ମନପକୋଅ ମଯ, ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଏକ ପୋସ୍ ର ଆଉରପତୁଟ୍ (output) ପରବର୍୍ଯୀ ପୋସ୍ ପୋଇଁ ଇନପତୁଟ୍ 
(input) ମହୋଇଥୋଏ । ସରଚ୍ଚିଂ (sorting) ପ୍ରକି୍ୟୋ ୱେୟଚିଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋତ୍ମକ ଅମର । ପ୍ରମତ୍ୟକ ପୋସ୍ ମର, ମ�ୋରଏି ଉପୋଦୋନ 
ଅନ୍ତ�ି ସ୍ିତମିର ପହଞ୍ଚଥିୋଏ, ଏହୋ ନ�ି୍ନ ଚତି୍ରମର ଛୋୟୋଙି୍ତ ଭୋମବ ଦ�୍ଯୋଯୋଇଛ ି।

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4]
12 40 3 2 15

Pass-1:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4]
12 40 3 2 15

(a) a[0] ଏବଚିଂ a[1] �ଧ୍ୟମର ତତୁ ଳନୋ କର। ମଯମହତତୁ  a[0] < a[1] (12 < 40), ମକୌଣସ ିପରବିର୍୍ଯନ ହତୁଏ 
ନୋହିଁ।

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4]
12 40 3 2 15

(b)  a[1] ଏବଚିଂ a[2] �ଧ୍ୟମର ତତୁ ଳନୋ କର । ମଯମହତତୁ  a[1] > a[2] (40 > 3), ଏହ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଅଦଳବଦଳ 
କର ।

(c)  a[2] ଏବଚିଂ a[3] �ଧ୍ୟମର ତତୁ ଳନୋ କର । ମଯମହତତୁ  a[2] > a[3] (40 > 2), ଏହ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଅଦଳବଦଳ 
କର ।

(d)  a[3] ଏବଚିଂ a[4] �ଧ୍ୟମର ତତୁ ଳନୋ କର । ମଯମହତତୁ  a[3] > a[4] (40 > 15), ଏହ ି ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି 
ଅଦଳବଦଳ କର।

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4]
12 3 2 15 40

ଏହପିର,ି ପ୍ରଥ� ପୋସ୍ ପମର, ସବ୍ଯ ବୃହତ ଉପୋଦୋନ, 40, ଅନ୍ତ�ି ସ୍ିତକିତୁ ଚୋଲିଯୋଇଛ ି। ଅବ�ଷି୍ଟ ସଚିଂଖ୍ୟୋ�ତୁଡକି ନଜିର 
ପୂବ୍ଯସ୍ିତକିତୁ ବଦଳୋଇଥିମଲ �ଧ୍ୟ ଏପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସଜୋ ମହୋଇନୋହ ି। ଛୋୟୋଙି୍ତ ଅଚିଂ� ସଜୋଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡ ିଦ�୍ଯୋଉଛ।ି
ଅବ�ଷି୍ଟ ପୋସ୍ �ତୁଡକିପୋଇଁ, ଯଦ ିଆବ�୍ୟକ ହତୁଏ, ମକବଳ ତତୁ ଳନୋ ଏବଚିଂ ଅଦଳବଦଳ, କରୋଯୋଇଥୋଏ ।
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Pass-2:
a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] Action

12 3 2 15 40 Swap

3 12 2 15 40 Swap

3 2 12 15 40 No swap

3 2 12 15 40

ଦ୍ତିୀୟ ପୋସ୍ ପମର, ଦ୍ତିୀୟ ବୃହର୍� ଉପୋଦୋନ, 15, ଏହୋର ଅନ୍ତ�ି ସ୍ିତକିତୁ ଚୋଲିଯୋଇଛ ି।
Pass-3:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] Action

3 2 12 15 40 Swap

2 3 12 15 40 No swap

2 3 12 15 40

ତୃତୀୟ ପୋସ୍ ପମର, ତୃତୀୟ ବୃହର୍� ଉପୋଦୋନ, 12, ଏହୋର ଅନ୍ତ�ି ସ୍ିତକିତୁ ଚୋଲିଯୋଇଛ ି।
Pass-4:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] Action

2 3 12 15 40 No swap

2 3 12 15 40

ଚତତୁ ଥ୍ଯ ପୋସ୍ ପମର, ଚତତୁ ଥ୍ଯ ବୃହର୍� ଉପୋଦୋନ, 3, ଏହୋର ଅନ୍ତ�ି ସ୍ିତକିତୁ ଚୋଲିଯୋଇଛ ି। ଏହପିର,ି ଆମରର ି4ର ିପୋସ୍ ପମର 
ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଭୋବମର ସଜୋ ମହୋଇଯୋଇଛ ି।
ଉପମରୋକ୍ତ ସରଚ୍ଚିଂ ପ୍ରକି୍ୟୋକତୁ ନ�ି୍ନଦ�ଚ୍ତ ଉପୋୟମର �ଧ୍ୟ ବତୁଝୋଯୋଇପୋରବି:
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12
40
3
2
15

12
40
3
2
15

12
40
3
2
15

12
3
40
2
15

12
3
2
40
15

12
3
2
15
40

Pass 1

Pass 2

12
3
2
15
40

3
12
2
15
40

3
2
12
15
40

3
2
12
15
40

Pass 3 Pass 4

3
2
12
15
40

2
3
12
15
40

2
3
12
15
40

2
3
12
15
40

2
3
12
15
40

ଚତି୍ର - 5.1: ବବଲ୍ ସର୍ଯ (Bubble sort) ପଦ୍ଧତରି ଚତି୍ରଣ

ଜଟଳିତା ବଶିଳେଷଣ
(n-1) ପୋସ୍ ପମର, ଆମରର ିଆମରୋହଣକ୍ମ� ସରଚ୍ଚିଂ ମହୋଇଥିବ ତତୁ ମ� ଲକ୍ଷ୍ୟ କରଥିିବ ମଯ, ପ୍ରଥ� ପୋସ୍ (n-1) ର ି
ତତୁ ଳନୋ ଆବ�୍ୟକ କମର, ଦ୍ତିୀୟ ପୋସ୍ (n-2)ର ିତତୁ ଳନୋ ଆବ�୍ୟକ କମର, ..., kth ପୋସ୍ (n-k) ର ିଆବ�୍ୟକ କମର, 
ଏବଚିଂ ମ�ଷ ପୋସ୍ ମକବଳ ମ�ୋରଏି ତତୁ ଳନୋ ଆବ�୍ୟକ କମର । ମତଣତୁ, ସ�ତୁଦୋୟ ତତୁ ଳନୋ�ତୁଡକି ମହଉଛି
f(n) = (n–1) + (n–2) + (n–3) + … + (n–k) +…+ 3 + 2 + 1 = n(n–1)/2 = O(n2)

ତାଲିକା 5.3
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/*

 *   Program to demonstrate the use of Bubble sort method 

 *   to sort a given array in ascending order

 */

 #include <stdio.h>

int main()

 {

int a[50], i, j, n, temp;

printf("\nEnter size of array n(<=50) : " );
scanf("%d", &n );

printf("\nEnter %d elements of array\n", n);

for ( i = 0; i < n; i++ )

scanf( "%d", &a[i] );

for ( i = 0; i < n-1; i++ )

    {

for ( j = 0; j < n-i-1; j++ )

       {     

if ( a[j] > a[j+1] ) {

temp = a[j];

a[j] = a[j+1];

a[j+1] = temp;

          }

       }

    }    

printf( "\nArray after sorting...\n\n" );

for ( i = 0; i < n; i++ )

printf( "%d ", a[i] );

printf( "\n" );

return 0;

 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter size of array n(<=50) : 10

Enter 10 elements of array

5 12 10 15 22 18 2 -10 7 16

Array after sorting...

-10 2 5 7 10 12 15 16 18 22
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5.2.2 ସଶିଲକ୍ ସନ ସଟ୍ (Selection sort)
ଏକ ଆମରକତୁ ସର୍ଯ(Sort) କରବିୋପୋଇଁ ସମିଲକ୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ି�ଧ୍ୟ (n-1) ପୋସ୍ ଆବ�୍ୟକ କମର । ପ୍ରଥ� ପୋସ୍ ମର, 
a[0], a[1], a[2], ……, a[n-1] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି �ଧ୍ୟରତୁ  କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନରକିତୁ ମଖୋଜ ିପ୍ରଥ� ଉପୋଦୋନ ଅଥ୍ଯୋତ, 
a[0] ସହତି ଅଦଳବଦଳ କର । ଦ୍ତିୀୟ ପୋସ୍ ମର, a[1], a[2], a[3], ……, a[n-1] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିରତୁ  ମଛୋର 
ଉପୋଦୋନ ମଖୋଜ ିa[1] ସହ ଅଦଳବଦଳ କର । ଏବଚିଂ ଏହପିର ିକରଚିୋଲ ।
ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟତୋପୋଇଁ, ନ�ି୍ନଲିଖିତ ମସୋପୋନ�ତୁଡକି ଯତ୍ନର ସହ ଯୋଞ୍ଚ କର:
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ପାସ୍ (Pass) 1:
 • ଆମରର କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ିloc ନରୂିପଣ କର, ଅଥ୍ଯୋତ, a[0], a[1], a[2], …, a[n-1] । 
 • a[0] & a[loc] ଅଦଳବଦଳ କର । ଏମବ a[0] ସହଜମର ସର୍ଯ ମହୋଇ�ଲୋ ।

   

ପାସ୍ (Pass) 2:
 • ପତୁଣି ଉପ-ଆମର a[1], a[2], …, a[n-1]  ରତୁ  କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ତି ିloc ନରୂିପଣ କର । 
 • a[1] ଏବଚିଂ a[loc]କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର । ଏମବ a[0] ଏବଚିଂ  a[1] ସର୍ଯ ମହୋଇଯୋଇଛ,ି ମଯମହତତୁ  a[0] - 

a[1] ।
   

ପାସ୍ (Pass) k:
 • ଉପ-ଆମର a[k], a[k+1], a[k+2], …, a[n-1] ରତୁ  କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ତି ିloc ନରୂିପଣ କର ।
 • a[k] & a[loc]କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର। ଏମବ a[0], a[1],  ..., a[k] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ସର୍ଯ ମହୋଇଯୋଇଛ ି।    

   

ପାସ୍ (Pass) n-1:
 • a[n-2] ଏବଚିଂ a[n-1] ରତୁ  କ୍ଷତୁଦ୍ରତର ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ିloc ନରୂିପଣ କର ।
 • a[n-2] ଏବଚିଂ a[loc] କତୁ ଅଦଳବଦଳ କର । ଏମବ a[0], a[1], a[2], ..., a[n-1] ସର୍ଯ ମହୋଇଯୋଇଛ ି।

(n-1) ପୋସ୍ (Pass) ମହବୋ ପମର, ଆମରର (array) ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସମଜଇମହୋଇଯିବ ।
ଉଦାହରଣ 5.3: ସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତରି କୋଯ୍ଯ୍ୟକୋରତିୋ ବର୍୍ଯନୋ କରବିୋକତୁ, ନ�ି୍ନ ଆମର a କତୁ 7 ର ିଉପୋଦୋନ ସହତି 
ବଚିୋର କର।
  20, 35, 40, 100, 3, 10, 15

ସମାଧାନ:  ପ୍ରମତ୍ୟକ ଆଇରମରସନ i ମର, ଆମରରରି ଅଣସଜ୍ତି ଅଚିଂ�ମର କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ତି ିloc ଆମ� 
ମଖୋଜଥିୋଉ। ଯଦ ିloc ≠ i ମତମବ i ଏବଚିଂ loc ସ୍ୋନମର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିର ଅଦଳବଦଳ କରୋହତୁଏ ।

ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆମର a   

Interchange elements [1] & [5], , 35 & 10 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements [0] & [4], , 20 & 3 to obtain following array.a a i.e.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Given Array a 20 35 40 100 3 10 15

i = 0
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1:

20 35 40 100 3 10 15

i = 1
loc = 5Pass 2:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 35 40 100 20 10 15

ପାସ୍ (Pass) 1:   

Interchange elements [1] & [5], , 35 & 10 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements [0] & [4], , 20 & 3 to obtain following array.a a i.e.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Given Array a 20 35 40 100 3 10 15

i = 0
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1:

20 35 40 100 3 10 15

i = 1
loc = 5Pass 2:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 35 40 100 20 10 15

ଉପୋଦୋନ a[0] & a[4], ଅଥ୍ଯୋତ 20 ଏବଚିଂ 3 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ଆମର �ିଳବି ।

ପାସ୍ (Pass) 2:  

Interchange elements [1] & [5], , 35 & 10 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements [0] & [4], , 20 & 3 to obtain following array.a a i.e.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Given Array a 20 35 40 100 3 10 15

i = 0
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1:

20 35 40 100 3 10 15

i = 1
loc = 5Pass 2:

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 35 40 100 20 10 15
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ଉପୋଦୋନ a[1] & a[5], ଅଥ୍ଯୋତ 35 ଏବଚିଂ 10 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ଆମର �ିଳବି ।

ପାସ୍ (Pass) 3:   

Interchange elements a[3] & a[4], i.e., 100 & 20 to obtain following array.

Interchange elements [4] & [5], , 100 & 35 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements a[5] & a[6], i.e.,100 & 40 to obtain following sorted array.

i = 3
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4:

3 10 15 100 20 35 40

i = 4
loc = 5

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 5: 3 10 15 20 100 35 40

i = 5
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 6: 3 10 15 20 35 100 40

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 15 20 35 40 100

Interchange elements [2] & [6] , , 40 & 15 to obtain following array.a a i.e.

i = 2
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 40 100 20 35 15Pass 3:

ଉପୋଦୋନ a[2] & a[6], ଅଥ୍ଯୋତ 40 ଏବଚିଂ 15 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ଆମର �ିଳବି ।

ପାସ୍ (Pass) 4:   

Interchange elements a[3] & a[4], i.e., 100 & 20 to obtain following array.

Interchange elements [4] & [5], , 100 & 35 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements a[5] & a[6], i.e.,100 & 40 to obtain following sorted array.

i = 3
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4:

3 10 15 100 20 35 40

i = 4
loc = 5

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 5: 3 10 15 20 100 35 40

i = 5
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 6: 3 10 15 20 35 100 40

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 15 20 35 40 100

Interchange elements [2] & [6] , , 40 & 15 to obtain following array.a a i.e.

i = 2
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 40 100 20 35 15Pass 3:

ଉପୋଦୋନ a[3] & a[4], ଅଥ୍ଯୋତ 100 ଏବଚିଂ 20 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ଆମର �ିଳବି ।

ପାସ୍ (Pass) 5:   

Interchange elements a[3] & a[4], i.e., 100 & 20 to obtain following array.

Interchange elements [4] & [5], , 100 & 35 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements a[5] & a[6], i.e.,100 & 40 to obtain following sorted array.

i = 3
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4:

3 10 15 100 20 35 40

i = 4
loc = 5

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 5: 3 10 15 20 100 35 40

i = 5
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 6: 3 10 15 20 35 100 40

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 15 20 35 40 100

Interchange elements [2] & [6] , , 40 & 15 to obtain following array.a a i.e.

i = 2
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 40 100 20 35 15Pass 3:

ଉପୋଦୋନ a[4] & a[5], ଅଥ୍ଯୋତ 100 ଏବଚିଂ 35 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ଆମର �ିଳବି ।

ପାସ୍ (Pass) 6:   

Interchange elements a[3] & a[4], i.e., 100 & 20 to obtain following array.

Interchange elements [4] & [5], , 100 & 35 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements a[5] & a[6], i.e.,100 & 40 to obtain following sorted array.

i = 3
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4:

3 10 15 100 20 35 40

i = 4
loc = 5

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 5: 3 10 15 20 100 35 40

i = 5
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 6: 3 10 15 20 35 100 40

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 15 20 35 40 100

Interchange elements [2] & [6] , , 40 & 15 to obtain following array.a a i.e.

i = 2
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 40 100 20 35 15Pass 3:

ଉପୋଦୋନ a[5] & a[6], ଅଥ୍ଯୋତ 100 ଏବଚିଂ 40 ର ଅଦଳବଦଳ କର, ଯଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ କ୍�ବଦ୍ଧ ଆମର �ିଳବି ।
    

Interchange elements a[3] & a[4], i.e., 100 & 20 to obtain following array.

Interchange elements [4] & [5], , 100 & 35 to obtain following array.a a i.e.

Interchange elements a[5] & a[6], i.e.,100 & 40 to obtain following sorted array.

i = 3
loc = 4

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4:

3 10 15 100 20 35 40

i = 4
loc = 5

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 5: 3 10 15 20 100 35 40

i = 5
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 6: 3 10 15 20 35 100 40

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 15 20 35 40 100

Interchange elements [2] & [6] , , 40 & 15 to obtain following array.a a i.e.

i = 2
loc = 6

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 10 40 100 20 35 15Pass 3:

ଚତି୍ର . 5.2: ସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ଚତି୍ରଣ

ଆମରର ଛୋୟୋଙି୍ତ ଅଚିଂ��ତୁଡକି ପ୍ରମତ୍ୟକ ଆଇରମରସନ ପମର ମସପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହୋଇଥିବୋ କ୍�ବଦ୍ଧତି ଭୋ�କତୁ ଦ�୍ଯୋଉଛ ି। 
ପ୍ରମତ୍ୟକ ଆଇରମରସନ ପମର ପୂବ୍ଯ  କ୍�ବଦ୍ଧ ଅଚିଂ�ର ଦକି୍ଷଣପୋର୍୍ଯମର ମ�ୋରଏି ମଲଖୋଏଁ ଉପୋଦୋନ ମଯୋଡ ିମହୋଇଥୋଏ ।

k ତ� ପୋସ୍ ମର a[k–1], a[k+1], a[k+2], …, a[n–1], �ଧ୍ୟରତୁ  କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସ୍ିତ ିloc ନରୂିପଣପୋଇଁ 
ଆ�କତୁ ଏକ ରତୁ ରନି୍ (routine)ର ଆବ�୍ୟକ ।

ତାଲିକା 5.4
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 /*
 *   Program to demonstrate the use of selection sort method 
 *   to sort a given array in ascending order
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
   int a[50], i, j, n, temp, min, loc;
   printf("\nEnter size of array n(<=50) : " );
    scanf("%d", &n );
    printf("\nEnter %d elements of array\n", n);
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       scanf( "%d", &a[i] );
    for ( i = 0; i < n-1; i++ )
    {
       min = a[i];
       loc = i;
       for ( j = i+1; j < n; j++ )
       { 
              if ( a[j] < min ) {
              min = a[j];
              loc = j;
          }
       }
       if ( loc != i ) {
          temp = a[i];
          a[i] = a[loc];
          a[loc] = temp;
       }
    }    
    printf( "\nArray after sorting...\n\n" );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
        printf( "%d ", a[i] );
    printf( "\n" );
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
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Enter size of array n(<=50) : 6

Enter 6 elements of array

12 5 10 15 22 18

Array after sorting...

5 10 12 15 18 22

ଜଟଳିତା ବଶିଳେଷଣ
ତତୁ ମ� ନଶିି୍ତ ଭୋବମର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରଥିିବ ମଯ, କ୍ଷତୁଦ୍ରତ� ଉପୋଦୋନର ଅବସି୍ତ ିଅମନ୍ବଷଣପୋଇ ଁପ୍ରଥ� ପୋସ୍ ମର (n-1)ର ି
ତତୁ ଳନୋ, ଦ୍ତିୀୟ ପୋସ୍ ମର (n-2)ର ିତତୁ ଳନୋ, ..., k ତ� ପୋସ୍ ମର (n-k)ର ିତତୁ ଳନୋ, ଏବଚିଂ ମ�ଷ ପୋସ୍ ମର ମକବଳ ମ�ୋରଏି 
ତତୁ ଳନୋ ଆବ�୍ୟକ ମହଉଛ।ି
ମତଣତୁ ସ�ତୁଦୋୟ ତତୁ ଳନୋ�ତୁଡକି ମହବ

5.2.3 ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସଟ୍ (Insertion Sort)
ଏହ ିଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ଜି୍ ମଖଳୋଳ�ିୋନଙ୍ �ଧ୍ୟମର ମଲୋକପି୍ରୟ ମଯମତମବମଳ ମସ�ୋମନ ମସ�ୋନଙ୍ର ତୋସ୍ �ତୁଠୋକତୁ 
ପ୍ରଥମ� ଥରପୋଇଁ ସର୍ଯ କରନ୍ତ ିବୋ ସଜୋଇଥୋନ୍ତ ି।

ଏହ ି ପଦ୍ଧତମିର, ଆମ� ପ୍ରମତ୍ୟକ ଥର ଏକ ନରି୍ଦଚ୍ଷ୍ଟ �ଲୂ୍ୟ ମନଇଥୋଉ ଏବଚିଂ ତୋ’ପମର ଏହୋକତୁ ସଜୋଯୋଇଥିବୋ 
ଉପ-ଲିଷ୍ଟ(list) ମର ଉପଯତୁକ୍ତ ସ୍ୋନମର ଭର୍ଚ୍ କରଥିୋଉ, ଅଥ୍ଯୋତ k ତ� ଆଇରମରସନ ସ�ୟମର ଏକ ଉପୋଦୋନ 
a[k] ସଜୋଯୋଇଥିବୋ ଉପ-ଆମର (Sub-Array) a[1], a[2], a[3] , ...., a[k-1] ର ଉପଯତୁକ୍ତ ସ୍ୋନମର ଭର୍ଚ୍ 
କରୋଯୋଇଥୋଏ ।

 ଏଥିପୋଇଁ a[k] କତୁ a[k-1], a[k-2], a[k-3], ... ଇତ୍ୟୋଦ ିସହତି ଏଭଳ ିଏକ a[j] �ିଳଲିୋ ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତତୁ ଳନୋ 
କରଚିୋଲିବୋ ମଯପରକି ି a[j] ≤ a[k] ମହଉଥିବ । ଏହୋପମର a[k-1], a[k-2], ...., a[j + 1] ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସ�ସ୍ 
ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିତୁ ମ�ୋରଏି ମଲଖୋଏଁ ସ୍ୋନ ଦକି୍ଷଣକତୁ ଘତୁଞ୍ଚୋଇମଦବୋ, ଏବଚିଂ ତୋପମର ଆମରର (j + 1) ସ୍ୋନମର a[k]ମର 
ଥିବୋ ଉପୋଦୋନକତୁ ଭର୍ଚ୍ କରମିଦବୋ ।
ଅଧିକ ସ୍ପଷ୍ଟତୋପୋଇଁ, ନ�ି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ମସୋପୋନ �ତୁଡକି ଯତ୍ନର ସହ ଯୋଞ୍ଚ କର।

ପୋସ୍ 1:   a[1]କତୁ a[0]ର ପୂବ୍ଯରତୁ  କ�ି୍ବୋ ପମର ଭର୍ଚ୍ କରୋଯୋଏ ଯଦ୍ୋରୋ a[0] ଏବଚିଂ a[1] କ୍�ବଦ୍ଧ ହତୁଏ ।
ପୋସ୍ 2:   a[2]କତୁ a[0]ର ପୂବ୍ଯରତୁ  କ�ି୍ବୋ a[0] ଏବଚିଂ a[1] �ଧ୍ୟମର ବୋ a[1] ପମର ଭର୍ଚ୍ କରୋଯୋଏ ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ 

a[0], a[1], a[2] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି କ୍�ବଦ୍ଧ ହତୁଏ ।
   

ପୋସ୍ 3:   a[3]କତୁ a[0]ର ପୂବ୍ଯରତୁ  କ�ି୍ବୋ a[0] ଏବଚିଂ a[1] �ଧ୍ୟମର କ�ି୍ବୋ a[1] ଏବଚିଂ a[2] �ଧ୍ୟମର ବୋ a[2] 
ପମର ଭର୍ଚ୍ କରୋଯୋଏ ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ a[0], a[1], a[2], a[3] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି କ୍�ବଦ୍ଧ ହତୁଏ ।

   
ପୋସ୍ k:  a[k]କତୁ କ୍�ବଦ୍ଧ ଉପ-ଆମରର a[0], a[1], a[2], ...., a[k-1] ଏପର ି ଉପଯତୁକ୍ତ ସ୍ୋନମର ଭର୍ଚ୍ 
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କରୋଯୋଏ ମଯପର ିa[0], a[1], a[2] , ...., a[k-1], a[k] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି କ୍�ବଦ୍ଧ ମହବ ।     
   

ପୋସ୍ n-1:   a[n-1]କତୁ ସଜୋଯୋଇଥିବୋ ଉପ-ଆମରର a[0], a[1], a[2], ...., a[n-2] ଏପର ିଉପଯତୁକ୍ତ ସ୍ୋନମର 
ଭର୍ଚ୍ କରୋଯୋଏ, ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ, a[0], a[1], a[2], . . ., a[n-1] ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି କ୍�ବଦ୍ଧ ମହବ ।

ଏହପିର ିଭୋବମର, ଆମରକତୁ (n-1) ପୋସ୍ ପମର, ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସଜୋଯୋଇପୋରବି ବୋ ସର୍ଯ କରୋଯୋଇ ପୋରବି ।

ଉଦାହରଣ 5.4: ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ (Insertion Sort) ପଦ୍ଧତରି କୋଯ୍ଯ୍ୟକତୁ ବର୍୍ଯନୋ କରବିୋକତୁ, ନ�ି୍ନଲିଖିତ ଆମର a କତୁ 7 
ର ିଉପୋଦୋନ ସହତି ବଚିୋର କର 

35, 20, 40, 100, 3, 10, 15

ସମାଧାନ: ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆମର a

  

Since [3] > [2], again no action is performed.a a

Since a a a a[1] < [0], insert element [1] before [0] giving the following array.

Since [2] > [1], no action is performed.a a

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1: 35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 2:

20 35 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 3: 20 35 40 100 3 10 15

                  ପାସ୍ 1:  

Since [3] > [2], again no action is performed.a a

Since a a a a[1] < [0], insert element [1] before [0] giving the following array.

Since [2] > [1], no action is performed.a a

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1: 35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 2:

20 35 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 3: 20 35 40 100 3 10 15

ମଯମହତତୁ  a[1] < a[0], ମତଣତୁ a[0] ପୂବ୍ଯରତୁ  a[1]କତୁ ଭର୍ଚ୍ କର ମଯପରକି ିନ�ି୍ନ ପ୍ରକୋର ଆମର �ିଳବି ।

                 ପାସ୍ 2:  

Since [3] > [2], again no action is performed.a a

Since a a a a[1] < [0], insert element [1] before [0] giving the following array.

Since [2] > [1], no action is performed.a a

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1: 35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 2:

20 35 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 3: 20 35 40 100 3 10 15

ମଯମହତତୁ  a[2] > a[1], ଅଥ୍ଯୋତ a[0], a[1] ଓ a[2] ପୂବ୍ଯରତୁ  ସର୍ଯ ଅଛ,ି ମତଣତୁ କଛି ିକରବିୋ ନୋହିଁ ।

          ପାସ୍ 3:  

Since [3] > [2], again no action is performed.a a

Since a a a a[1] < [0], insert element [1] before [0] giving the following array.

Since [2] > [1], no action is performed.a a

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 1: 35 20 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 2:

20 35 40 100 3 10 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 3: 20 35 40 100 3 10 15

ମଯମହତତୁ  a[3] > a[2], ଅଥ୍ଯୋତ ପୂବ୍ଯରତୁ  ସର୍ଯ ଅଛ ି ମତଣତୁ ମକୌଣସ ିପ୍ରକି୍ୟୋ ଦରକୋର ନୋହିଁ ।

         ପାସ୍ 4:  

Since a[5] is less than a[4], a a[3], [2], and a[1], therefore insert a[5] before a[1], giving the
following array.

Since a[6] is less than a[5], a a[4], [3], and a[2], therefore insert a[6] before a[2], giving the
following sorted array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 20 35 40 100 10 15

[0]

Pass 5:

a a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

Pass 6: 3 10 20 35 40 100 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
3 10 15 20 35 40 100

Since [4] is less than [3], [2], [1] as well as [0], therefore insert [4] before [0], givinga a a a a a a
the following array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4: 20 35 40 100 3 10 15

ଏମବ ମଯମହତତୁ  a[4] ଉପୋଦୋନର ିa[3], a[2], a[1] ଏବଚିଂ a[0] ଠୋରତୁ  କମ୍, ମତଣତୁ a[4] କତୁ a[0] ପୂବ୍ଯରତୁ  ଭର୍ଚ୍ 
କର, ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ କ୍�ମର ଆମର �ିଳବି ।

        ପାସ୍ 5:   

Since a[5] is less than a[4], a a[3], [2], and a[1], therefore insert a[5] before a[1], giving the
following array.

Since a[6] is less than a[5], a a[4], [3], and a[2], therefore insert a[6] before a[2], giving the
following sorted array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 20 35 40 100 10 15

[0]

Pass 5:

a a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

Pass 6: 3 10 20 35 40 100 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
3 10 15 20 35 40 100

Since [4] is less than [3], [2], [1] as well as [0], therefore insert [4] before [0], givinga a a a a a a
the following array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4: 20 35 40 100 3 10 15

ପତୁଣି ମଯମହତତୁ  a[5] ଉପୋଦୋନର ିa[4], a[3], a[2], ଏବଚିଂ a[1] ଠୋରତୁ  କମ୍, ମତଣତୁ a[5]କତୁ a[1] ପୂବ୍ଯରତୁ  ଭର୍ଚ୍ 
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କର, ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ କ୍�ମର ଆମର �ିଳବି ।

       ପାସ୍ 6:   

Since a[5] is less than a[4], a a[3], [2], and a[1], therefore insert a[5] before a[1], giving the
following array.

Since a[6] is less than a[5], a a[4], [3], and a[2], therefore insert a[6] before a[2], giving the
following sorted array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 20 35 40 100 10 15

[0]

Pass 5:

a a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

Pass 6: 3 10 20 35 40 100 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
3 10 15 20 35 40 100

Since [4] is less than [3], [2], [1] as well as [0], therefore insert [4] before [0], givinga a a a a a a
the following array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4: 20 35 40 100 3 10 15

ମ�ଷମର ମଯମହତତୁ  a[6] ଉପୋଦୋନର ିa[5], a[4], a[3], ଏବଚିଂ a[2] ଠୋରତୁ  କମ୍, ମତଣତୁ a[6] କତୁ a[2] ପୂବ୍ଯରତୁ  
ଭର୍ଚ୍ କର,  ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ ନ�ି୍ନ ସମର୍ଯଡ ଆମର(sorted array) ବୋ ପୂର୍୍ଯ ସଜ୍ତି ଆମର �ିଳଯିିବ ।
  

Since a[5] is less than a[4], a a[3], [2], and a[1], therefore insert a[5] before a[1], giving the
following array.

Since a[6] is less than a[5], a a[4], [3], and a[2], therefore insert a[6] before a[2], giving the
following sorted array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

3 20 35 40 100 10 15

[0]

Pass 5:

a a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]

Pass 6: 3 10 20 35 40 100 15

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
3 10 15 20 35 40 100

Since [4] is less than [3], [2], [1] as well as [0], therefore insert [4] before [0], givinga a a a a a a
the following array.

a[0] a[1] a[2] a[3] a[4] a[5] a[6]
Pass 4: 20 35 40 100 3 10 15

ଚତି୍ର. 5.3: ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ଚତି୍ରଣ

ତାଲିକା 5.5
/*  Program to demonstrate the use of insertion sort method 
 *   to sort a given array in ascending order
 */
 #include <stdio.h>
 void main()
 {
    int a[50], i, j, k, n, temp;
    printf("\nEnter size of array n(<=50) : " );
    scanf("%d", &n );
    printf("\nEnter %d elements of array\n", n);
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       scanf( "%d", &a[i] );
    for ( k = 1; k < n; k++ ) {
       temp = a[k];
       j = k - 1;
       while ( ( temp < a[j] ) && ( j >= 0 ) ) { 
           a[j+1] = a[j];
           j--;
       }
       a[j+1] = temp;
    }    
    printf( "\nArray after sorting...\n\n" );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
        printf( "%d ", a[i] );
    printf( "\n" );
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
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Enter size of array n(<=50) : 7

Enter 7 elements of array

5 12 10 15 22 18 16

Array after sorting...

5 10 12 15 16 18 22

5.3 ସମୀକରଣର ମଳୂ ଅଶନ୍ବଷଣ
ସୋଧୋରଣତଃ, ଏକ ସ�ୀକରଣର �ଳୂ ଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ଦତୁଇ ପ୍ରକୋରର ପଦ୍ଧତ ିଅଛ ି।
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ପଦ୍ଧତ ି(Direct methods)
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ବୋ ସଧିୋସଳଖ ପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି ଏକ ସୀ�ିତ ସଚିଂଖ୍ୟକ ପଦମକ୍ଷପମର ଏକ ସ�ୀକରଣର �ଳୂ ମଦଇଥୋଏ । ଏହୋ 
ସହତି, ଏହ ିପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି ସ�ସ୍ �ଳୂକତୁ ଏକ ସ�ୟମର ମଦବୋମର ସ�ଥ୍ଯ ହତୁଏ।
ଉଦୋହରଣ ୱେରୂପ, ଦ୍ଘିୋତ ସ�ୀକରଣର �ଳୂ
ax2 + bx + c = 0  ମଯଉଁଠୋମର a ≠ 0

ମତମବ �ଳୂ ଦ୍ୟ

          
x b b ac

a1 2

2 4
2, = − ± −

ଆଇଟଶରଟଭି୍ ପଦ୍ଧତ ି(Iterative methods)
ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତ,ି ଯୋହୋକତୁ ପରୀକ୍ଷୋ�ଳୂକ ପଦ୍ଧତ ି�ଧ୍ୟ କତୁହୋଯୋଏ, ତୋହୋ କ୍�ୋନ୍ବୟ ଆସନ୍ନ ରୋ� ି ଧୋରଣୋ (successive 
approximations) ଉପମର ଆଧୋରତି । ଏଥିମର �ଳୂପୋଇ ଁ ଏକ ବୋ ଏକୋଧିକ ଆନତୁ�ୋନକି ରୋ� ି ମନଇ ଆରମ୍ଭ 
କରୋଯୋଏ। ତୋ’ପମର ଏହୋର ଏକ ସଚିଂ�ତ ସ�ୋଧୋନ �ଳିବିୋ ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକ ନରି୍ଦଚ୍ଷ୍ଟ ଅନତୁକ୍�ର ପତୁନରୋବୃର୍ ିକର ିଆସନ୍ନ 
ରୋ�ରି ଏକ ଅନତୁକ୍� ହୋସଲ କରୋଯୋଏ । ସୋଧୋରଣତଃ, ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତ,ି ଥରମକ ମ�ୋରଏି �ଳୂ ମଦଇଥୋଏ ।
�ୋନତୁ୍ୟଆଲି(manually) ବୋ ଖୋତୋ-କଲ�ମର ସ�ୀକରଣକତୁ ସ�ୋଧୋନ କରବିୋପୋଇଁ ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଅସତୁବଧିୋଜନକ ଏବଚିଂ ସ�ୟ ସୋମପକ୍ଷ । କନି୍ତତୁ  ଏହୋ କମ୍ତୁ୍ୟରରମର ବ୍ୟବହୋରପୋଇ ଁସମବ୍ଯୋର୍� ଉପଯତୁକ୍ତ । ଏହୋର କୋରଣ:

1. ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତ ିସଚିଂକି୍ଷପ୍ତ ଭୋମବ କମ୍ତୁ୍ୟମରସନୋଲ(computational) ଆଲମ�ୋରଦି� ରୂପମର 
ବ୍ୟକ୍ତ କରୋଯୋଇପୋମର।

2. ଏପର ିଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରବିୋ ସମ୍ଭବ ଯୋହୋ ସଦୃ�-ସ�ସ୍ୟୋମରେଣୀପୋଇଁ ବ୍ୟବହୋର ମହୋଇପୋରବି । 
ଉଦୋହରଣ ୱେରୂପ, n ଘୋତର ଏକ ପଲିମନୋ�ିଆଲ୍ ସ�ୀକରଣ ସ�ୋଧୋନପୋଇଁ ଏକ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ 
ବକି�ତି କରୋଯୋଇପୋରବି । 

3. ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତମିର, ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପଦ୍ଧତ ିତତୁ ଳନୋମର ରୋଉଣ୍-ଅଫ୍ ତରୁର�ିତୁଡକି ନ�ଣ୍ୟ ।
ଏକ ସ�ୀକରଣର �ଳୂ ଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ନ�ି୍ନଲିଖିତ ପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି ମଲୋକପି୍ରୟ ଆଇରମରରଭି୍ ପଦ୍ଧତ ି।

 • ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତ ି(Bisection Method) 
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 • ମର�ତୁଲୋ-ଫୋଲ୍ ସ ିପଦ୍ଧତ ି(Regula-falsi Method)

 • ମସକୋଣ୍ଟ ପଦ୍ଧତ ି(Secant Method)

 • ନତୁ୍ୟରନ୍-ରୋଫସନ୍ ପଦ୍ଧତ ି(Newton-Raphson Method)

 • କ୍�ୋନ୍ବୟ ଆସନ୍ନ ରୋ� ିପଦ୍ଧତ ି(Method of Successive approximations)

ଏହ ିଅନତୁମଚ୍ଦମର ଆମ� ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତ ି(Bisection Method) ବ୍ୟବହୋର କର ିନ�ି୍ନ ପ୍ରକୋରର ସ�ୀକରଣର �ଳୂ 
ନରୂିପଣ ବଷିୟମର ଜୋଣିବୋ।
f (x) = 0

ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତ ିମହଉଛ ିଅନ୍ୟତ� ସରଳ ଆଇରମରସନ ପଦ୍ଧତ ି। ଆରମ୍ଭ କରବିୋକତୁ, ଏପର ିଦତୁଇର ିପ୍ରୋରମି୍ଭକ ଆସନ୍ନ 
ରୋ� ିx1 ଓ x2  ନଆିଯୋଏ, ମଯପରକି ିf(x1)×f(x2) < 0, ଏବଚିଂ ସତୁନଶିି୍ତ କମର ମଯ �ଳୂ x1 ଓ x2 �ଧ୍ୟମର ଅଛ ି। 
�ମନକର ପରବର୍୍ଯୀ x-�ଲୂ୍ୟ, x3, ଯୋହୋକ ି[x1, x2] ଅନ୍ତରୋଳର �ଧ୍ୟ-ବନି୍ତୁ  ଭୋବମର �ଣନୋ କରୋଯୋଏ।

f x( )

f x( )3

f x( )1

f x( )2

x1 x3

xx2

new search
interval

starting search interval

ଚତି୍ର. 5.4: ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତଦି୍ୋରୋ �ଳୂ ଆନତୁ�ୋନକିତୋ

ବର୍୍ମାନ ତଶିନାଟ ିସମ୍ାବନା ଉତ୍ପନ୍ନ ଶହାଇପାଶର:
i)  ଯଦ ିf(x3) = 0, ତୋ'ମହମଲ x3 ମର ଆ�ର ଏକ �ଳୂ ଅଛ ି
ii) ଯଦ ିf(x1) ଏବଚିଂ f(x3), ଦତୁଇ ବପିରୀତ ସମଙ୍ତଯତୁକ୍ତ ରୋ�,ି ତୋ'ମହମଲ �ଳୂ (x1, x3) ଅନ୍ତରୋଳମର 

ଅଛ ି। ମତଣତୁ x2 କତୁ x3 ଦ୍ୋରୋ ବଦଳୋଯୋଇ ଏକ ନତୁଆ ଅନ୍ତରୋଳର �ଠନ ହତୁଏ, ଯୋହୋ କ ିବର୍୍ଯ�ୋନର 
ଅନ୍ତରୋଳର ମହବ ଅମଦ୍ଧ୍ଯକ ଭୋ�। ଏମବ ନୂତନ ଅନ୍ତରୋଳର ପତୁନବ୍ଯୋର ଦ୍ଭିୋଜନ କରୋଯୋଏ ।

iii) ଯଦ ିf(x1) ଏବଚିଂ f(x3) ସ�ୋନ ସମଙ୍ତଯତୁକ୍ତ ରୋ�,ି ତୋ'ମହମଲ �ଳୂ (x3, x2) ଅନ୍ତରୋଳମର ଅଛ ି। 
ମତଣତୁ x1 କତୁ x3 ଦ୍ୋରୋ ବଦଳୋଯୋଏ ଏବଚିଂ ନୂତନ ଅନ୍ତରୋଳକତୁ ପତୁନବ୍ଯୋର ଦ୍ଭିୋଜନ କରୋଯୋଏ ।

ତଦନତୁଯୋୟୀ ଏହ ିଅନ୍ତରୋଳ ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତରି ପତୁନରୋବୃର୍ ିକର,ି ପ୍ରମତ୍ୟକ ଥର ଆମ� �ଳୂକତୁ ଏକ ନୂତନ ଅନ୍ତରୋଳମର 
ଆବଦ୍ଧ କରଥିୋଉ, ଏବଚିଂ ନୂତନ ଅନ୍ତରୋଳର ିପ୍ରମତ୍ୟକ ଆଇରମରସନମର ଅଧୋ ମହୋଇଚୋମଲ ।
ଏହ ିପତୁନରୋବୃର୍ ିଚକ୍ ସ�ୋପ୍ତ ମହବ ମଯମତମବମଳ ସର୍୍ଯ ଅନ୍ତରୋଳର ିନଦି୍ଧ୍ଯୋରତି ସହନ ଅ�ତୁଦ୍ଧଠିୋରତୁ  (�ଳୂପୋଇଁ ଅନତୁମ�ୋଦତି 
ଅ�ତୁଦ୍ଧ)ି ମଛୋର ମହୋଇଯିବ । ଏଣତୁ, ଯଦ ିଇପ୍ ସଲିନ୍ (epsilon) ନଦି୍ଧ୍ଯୋରତି ଆବ�୍ୟକ ସହନ ଅ�ତୁଦ୍ଧ,ି ତୋ'ମହମଲ ପତୁନରୋବୃର୍ ି
ଚକ୍ ସ�ୋପ୍ତ ମହବ ମଯମତମବମଳ ପର� ଅ�ତୁଦ୍ଧ ିଇପ୍ଲିନ୍ ଠୋରତୁ  (epsilon) କମ୍ କ�ି୍ବୋ ସ�ୋନ ହତୁଏ । ଅଥ୍ଯୋତ,
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   |x1 – x2| ≤ epsilon

ଆମ� ମ�ଷ ସର୍୍ଯ ଅନ୍ତରୋଳର �ଧ୍ୟ-ବନି୍ତୁକତୁ �ଳୂପୋଇଁ ଆସନ୍ନ�ୋନ ଭୋମବ ଗ୍ହଣ କରତୁ  ।

ତାଲିକା 5.6
/*
 *   Program to implement Bisection method to find one of the 
 *   root of equation x^3 - 4x - 9 = 0
 */
 #include<stdio.h>
 #include<stdlib.h>
 #include<math.h>
 double f( double x )
{
     return pow((double)x,(double)3.0)-4*x-9;
 }
int main()
 {
    float x1, x2, epsilon, x3;
    printf("Enter first point of the search interval : ");
    scanf("%f", &x1);
    printf("Enter second point of the search interval : ");
    scanf("%f", &x2);
    if ( ( f(x1) * f(x2) ) > 0 ) {
       printf("\nInitial approximations are unsuitable\n");
       return 1;
    }
    printf("Enter prescribed tolerance : ");
    scanf("%f", &epsilon);
    do {
       x3 = (x1+x2)/2;
       if ( f(x1) * f(x3) < 0 )
       x2 = x3;
       else
       x1 = x3;
    }
    while( fabs((double)(x1-x2)) > epsilon);
    printf("\nApproximate root = %8.4f\n", x3);
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 1
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Enter first point of the search interval : 2.5

Enter second point of the search interval : 2.6

Initial approximations are unsuitable

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ 2
Enter first point of the search interval : 2.6

Enter second point of the search interval : 2.8

Enter prescribed tolerance : 0.0001

Approximate root = 2.7065

ଯୁନଟି  ସାରାଚିଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ ଯାହା େଖିିଛୁ

 • ସର୍ଚ୍ଚିଂ ମହଉଛ ିଏକ ଆମରମର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ ଅବସ୍ତିରି ଅମନ୍ବଷଣ ପ୍ରକି୍ୟୋ । 
 • ବଭିିନ୍ନ ସର୍ଚ୍ଚିଂ ମକୌ�ଳମର ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ ଏବଚିଂ ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ଅନ୍ତଭତୁ ୍ଯକ୍ତ ।
 • ଯଦ ିଆମର(Array) ସମର୍ଯଡ ନଥୋଏ, ତୋ’ମହମଲ ମକୌଣସ ିଏକ ଉପୋଦୋନ ସର୍୍ଯ କରବିୋର ଏକ�ୋତ୍ର ବକିଳ୍ପ 

ମହଉଛ ିଲିନୟିର ସର୍୍ଯ । ଯଦ ିଆମର (Array) ସମର୍ଯଡ ଥୋଏ, ତୋ’ମହମଲ ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ଏକ ଉର୍� ବକିଳ୍ପ ।
 • ସରଚ୍ଚିଂ(Sorting) ମହଉଛ ିମକୌଣସ ିଏକ ତୋକଚ୍କ କ୍�ମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିତୁ ସଜୋଇବୋର ପ୍ରକ୍ିୟୋ । 
 • ବଭିିନ୍ନ ସରଚ୍ଚିଂ(Sorting) ମକୌ�ଳ �ଧ୍ୟମର ବବଲ୍ ସର୍ଯ(bubble sort), ସମିଲକସନ୍ (selection), ଏବଚିଂ 

ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ (insertion sort) ଅନ୍ତଭତୁ ୍ଯକ୍ତ ।
 • ଅନ୍ୟ ପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି �ଧ୍ୟମର f(x) = 0 ଭଳ ି ପଲିମନୋ�ିଆଲ୍(polynomial) ସ�ୀକରଣର �ଳୂ 

ଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତ ିମହଉଛ ିଏକ ସରଳ ପଦ୍ଧତ ି। 

ଅଭ୍ୟାସ
ବଷିୟ�ତ ପ୍ରେ୍ନ 

1. ସର୍ଚ୍ଚିଂ କ'ଣ ?
2. ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର ।
3. ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର ।
4. ସରଚ୍ଚିଂ କ'ଣ ? ସରଚ୍ଚିଂର ଆବ�୍ୟକତୋ କ'ଣ ?
5. ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ବବଲ୍ ସର୍ଯ (bubble sort) ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର ।
6. ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ସମିଲକସନ ସର୍ଯ (selection sort) ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର।
7. ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ (insertion sort) ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର।
8. ଏକ ସ�ୀକରଣର �ଳୂ ଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ଦ୍ଭିୋଜନ ପଦ୍ଧତରି ବର୍୍ଯନୋ କର ।
9. ଏକ ଆମରର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ମହଲୋ 12, 7, 13, 9, 10, 77, 2 , 8 । ବବଲ୍ ସର୍ଯ 

ପଦ୍ଧତରି ପ୍ରଥ� ପୋସ୍ ପମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିର ଅବସ୍ିତ ିକ'ଣ ମହବ ?
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10. ଏକ ଆମରର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ମହଲୋ 11, 70, 13, 99, 5, 17, 21, 38 । ସମିଲକସନ 
ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ତମିନୋର ିପୋସ୍ ପମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିର ଅବସ୍ିତ ିକ'ଣ ମହବ ?

11. ଏକ ଆମରର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ମହଲୋ 12, 7, 11, 92, 13, 71, 21, 38 । ଇନ୍ ସର୍ ସନ 
ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତରି ଚୋମରୋର ିପୋସ୍ ପମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିର ଅବସ୍ିତ ିକ'ଣ ମହବ ?

12. ଏକ ସଜୋଯୋଇନଥିବୋ ଆମରର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି 12, 7, 11, 92, 13, 71, 21, 38 ଭୋବମର 
ଦଆିଯୋଇଅଛ ି। ମସହ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିରତୁ  71 ଏବଚିଂ 100 ସର୍୍ଯ କରବିୋପୋଇ ଁପଦମକ୍ଷପ�ତୁଡକି ବର୍୍ଯନୋ କର।

13. ଏକ ଅଣ-ସଜ୍ତି ଆମରର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି 82, 70, 61, 52, 43, 31, 24, 18 ଭୋବମର ଦଆିଯୋଇଅଛ ି। 
ମସହ ିଉପୋଦୋନ�ତୁଡକିରତୁ  24 ଏବଚିଂ 99 ସର୍୍ଯ କରବିୋପୋଇଁ ପଦମକ୍ଷପ �ତୁଡକି ବର୍୍ଯନୋ କର।

ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ଏକ ଆମର �ଧ୍ୟରତୁ  ମକୌଣସ ିଉପୋଦୋନ ଅମନ୍ବଷଣର ଲିନୟିର ସର୍୍ଯପୋଇଁ ସବତୁଠୋରତୁ  ଖରୋପ-ସ୍ିତ ିକ'ଣ  ? 
  (a) ସ୍ିର ସ�ୟ (Constant time)  (b) ଲ�ୋରଦି�ିକ୍ ସ�ୟ (Logarithmic time)

  (c) ଲିନୟିର ସ�ୟ (Linear time) (d) ଦ୍ଘିୋତ ସ�ୟ (Quadratic time)

 2.  ଏକ ଆମର �ଧ୍ୟରତୁ  ମକୌଣସ ିଉପୋଦୋନ ଅମନ୍ବଷଣର ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯପୋଇଁ ସବତୁଠୋରତୁ  ଖରୋପ-ସ୍ିତ ିକ'ଣ ?

  (a) ସ୍ିର ସ�ୟ (Constant time)  (b) ଲ�ୋରଦି�ିକ୍ ସ�ୟ (Logarithmic time)

  (c) ଲିନୟିର ସ�ୟ (Linear time)  (d) ଦ୍ଘିୋତ ସ�ୟ (Quadratic time)

 3.  ଏକ ଆମରପୋଇଁ ମକଉଁ ଅତରିକି୍ତ ଆବ�୍ୟକତୋ ଅଛ,ି ଯୋହୋ ଫଳମର ଏକ ପ୍ରବଷି୍ଟ ଉପୋଦୋନ ଅମନ୍ବଷଣମର 
ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ ଉପମଯୋ� କରୋଯୋଇପୋମର ? 

  (a) ଆମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ନଶିି୍ତ ଭୋମବ ଏକ ସୂ୍ପ(heap) �ଠନ କରତୁ ଥିମବ,
  (b)  ଆମରମର ଅତ ିକ�ମର 2ର ିଉପୋଦୋନ ଥିବୋ ଆବ�୍ୟକ,
  (c) ଆମରର ିନଶିି୍ତ ଭୋମବ କ୍�ବଦ୍ଧ ଥିବ,
  (d) ଆମରର ଆକୋର ନଶିି୍ତ ଭୋବମର 2ର ଘୋତ ମହଉଥିବ।
 4.  ଏକ ଅଣ-କ୍�ବଦ୍ଧ ଆମର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଉପୋଦୋନ ଅମନ୍ବଷଣର ସମବ୍ଯୋର୍� ଉପୋୟ ମହଉଛ ି___
  (a) ଲିନୟିର ସର୍୍ଯ (Linear search),  (b) ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯ (Binary search),
  (c) ରୋଣ୍ମ୍ ସର୍୍ଯ(Random search),  (d) ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସର୍୍ଯ (Direct search)।
 5. ବଗି୍-O ସମଙ୍ତନ ବ୍ୟବହୋର କର,ି ବୋଇନୋର ିସର୍୍ଯଦ୍ୋରୋ ମକମତ ସଚିଂଖ୍ୟକ ତତୁ ଳନୋ ଆବ�୍ୟକ ।
  (a) O (log2n) (b) O (n)   (c) O (n2) (d) O (nlog2n)

 6.  nର ିଉପୋଦୋନର ସମିଲକ୍ ସନ ସର୍ଯ ପ୍ରକି୍ୟୋମର, ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ସମୂ୍ର୍୍ଯ ନଷି୍ୋଦନପୋଇଁ ସବ୍ଯୋଧିକ ମକମତଥର 
ୱେୋପ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ(swap function)କତୁ ଡୋକବିୋକତୁ ପମଡ ?

  (a) 1  (b) n-1  (c) nlog2n  (d) n2
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 7.  ଧରୋଯୋଉ 100ର ିଉପୋଦୋନର ସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତମିର �ତୁଖ୍ୟ ଲତୁ ପ୍ 42 ଥର ଆଇରମରସନ ସ�ୋପ୍ତ 
କରସିୋରଛି।ି ବର୍୍ଯ�ୋନ ମକମତୋର ିଉପୋଦୋନ ମସ�ୋନଙ୍ର ଉର୍ଦଷି୍ଟ ସ୍ୋନମର ପହଞ୍ଚ ିଯୋଇଥିବୋର ନଭି୍ଯମରୋକି୍ତ 
ଅଛ ି? 

  (a) 21 (b) 41  (c) 42  (d) 43 
 8.  ଧରୋଯୋଉ ଆମ� କଛି ିସରଚ୍ଚିଂ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ୟବହୋର କର ିଆଠର ିପୂର୍୍ଯ ସଚିଂଖ୍ୟୋ(integers) ବ�ିଷି୍ଟ ଏକ 

ଆମରକତୁ ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସଜୋଉଛତୁ । ଆଲମ�ୋରଦିମ୍  �ତୁଖ୍ୟ ଲତୁ ପ୍ ର ଚୋମରୋର ିଆଇରମରସନ ପମର, 
ଯଦ ିଆମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ନ�ି୍ନ ଲିଖିତ କ୍�ମର ଥୋଏ:

52   54   55   57   58   51   53   56

  ମତମବ ନ�ି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ମକଉଁ ବବୃିର୍ରି ିଠକି୍ ? 
  (a) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିହତୁଏତ ସମିଲକସନ ସର୍ଯ କ�ି୍ବୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିମହୋଇପୋମର,
  (b) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିମହୋଇପୋମର, କନି୍ତତୁ  ଏହୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିନତୁମହଁ, 
  (c) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିନତୁମହଁ, କନି୍ତତୁ  ଏହୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିମହୋଇପୋମର,
  (d) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିକ�ି୍ବୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିନତୁମହଁ।
 9.  ଧରୋଯୋଉ ଆମ� କଛି ିସରଚ୍ଚିଂ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ୟବହୋର କର ିଦ�ର ିପୂର୍୍ଯ ସଚିଂଖ୍ୟୋ(integers) ବ�ିଷି୍ଟ ଏକ 

ଆମରକତୁ ଆମରୋହଣ କ୍�ମର ସଜୋଉଛତୁ । ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ �ତୁଖ୍ୟ ଲତୁ ପ୍ ର ଚୋମରୋର ିଆଇରମରସନ ପମର, 
ଯଦ ିଆମର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ନ�ି୍ନ ଲିଖିତ କ୍�ମର ଥୋଏ: 

  11   22   33   42   55   50   66   87   98   80

  ମତମବ ନ�ି୍ନ ପ୍ରଦର୍ ମକଉଁ ବବୃିର୍ରି ିଠକି୍ ? 
  (a) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିହତୁଏତ ସମିଲକସନ ସର୍ଯ କ�ି୍ବୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ମହୋଇପୋମର,
  (b) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ ମହୋଇପୋମର, କନି୍ତତୁ  ଏହୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ନତୁମହଁ,
  (c) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ ନତୁମହଁ, କନି୍ତତୁ  ଏହୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ମହୋଇପୋମର,
  (d) ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ର ିସମିଲକସନ ସର୍ଯ କ�ି୍ବୋ ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ ନତୁମହଁ।
 10.  ନ�ି୍ନଲିଖିତ �ଧ୍ୟରତୁ  ମକଉଁ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ରରି କୋଯ୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତୋ ବୃଦ୍ଧ ିକରବିୋକତୁ ସଚିଂମ�ୋଧନ କରୋଯୋଇପୋରବି ? 
  (a) ସମିଲକସନ ସର୍ଯ,  (b) ବବଲ୍ ସର୍ଯ,
  (c) ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସର୍ଯ,  (d) ଉପମରୋକ୍ତ �ଧ୍ୟରତୁ  ମକୌଣସରି ିନତୁମହଁ।

ଉର୍ର
1. (c) 2. (b) 3. (c) 4. (a) 5. (a)

6. (b) 7. (c) 8. (c) 9. (b) 10. (b)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଚିଂ (Programming) ସମସ୍ୟା
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1. ଅବତରଣ କ୍ମ� ସଜ୍ତି ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି �ଧ୍ୟରତୁ  ଏକ ଉପୋଦୋନ ଅମନ୍ବଷଣପୋଇଁ ବୋଇନୋର ି
ସର୍୍ଯ ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ମପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ମଲଖ ।

2. ତତୁ � ମରେଣୀର ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀ�ୋନଙ୍ ନୋ�ର ତୋଲିକୋ ତତୁ �କତୁ ଦଆିଯୋଇଛ ି। ଅଭିଧୋନ ନୟି�କ୍ମ� ନୋ��ତୁଡକି 
ସଜୋଡବିୋପୋଇଁ ନଜି ପସନ୍ର ଏକ ସରଚ୍ଚିଂ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ମପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ମଲଖ ।

3. ତତୁ � ନୋ�ର ଅକ୍ଷର�ତୁଡକିତୁ ଅଭିଧୋନ-ବପିରୀତ�ତୁଖୀ କ୍�ମର ସମଜଇବୋକତୁ ଏକ ମପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ମଲଖ ।
4. ବବଲ୍ ସର୍ଯ ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟବହୋର କର ିସଚିଂଖ୍ୟୋର ଏକ ତୋଲିକୋକତୁ ଅବତରଣକ୍ମ� କ୍�ବଦ୍ଧପୋଇ ଁଏକ ମପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ 

ମଲଖ । ବର୍୍ଯ�ୋନ ଏହ ିଆଲମ�ୋରଦି�ମର ଏପର ିକ୍ଷ�ତୋ ଅନ୍ତଭୂ୍ଯକ୍ତ କର ମଯପରକି ିଯଦ ିସ�ସ୍ ପଯ୍ଯ୍ୟୋୟ 
ମ�ଷ ମହବୋ ପବୂ୍ଯରତୁ  ତୋଲିକୋ କ୍�ବଦ୍ଧ ମହୋଇଯୋଇଥିବ, ମତମବ ଆଲମ�ୋରଦିମ୍ ବନ୍ ମହୋଇଯିବ ।

ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ (PRACTICALS)
ଲ୍ୟୋବର ଏକ ଅଚିଂ� ଭୋବମର ସର୍ଚ୍ଚିଂ ଏବଚିଂ ସରଚ୍ଚିଂପୋଇଁ ଉପମରୋକ୍ତ ମପ୍ରୋଗ୍ୋ��ତୁଡକି ବ୍ୟତୀତ, ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ପଦ୍ଧତ(ିnumerical 
method) ସ�ୋଧୋନପୋଇଁ ମଯଉଁଥିମର ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ଅବକଳନ(numerical differentiation) ଏବଚିଂ ସ�ୋକଳନ 
(integration) କରବିୋପୋଇଁ ଲ୍ୟୋବ୍ ମପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ (lab program) ଅନ୍ତଭତୁ ୍ଯକ୍ତ ଅମର।
ଏହ ିମପ୍ରୋଗ୍ୋ��ତୁଡକି ପରବର୍୍ଯୀ ଅନତୁମଚ୍ଦମର ବର୍୍ଯନୋ କରୋଯୋଇଛ।ି

1.  ସଚିଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ଅବକଳନ(numerical differentiation)
ବଜି୍ୋନ ଏବଚିଂ ଇଞି୍ନୟିରଚିିଂମର ଅମନକ ସ�ସ୍ୟୋ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ଫଙ୍ସନ୍(functions)ର ଅବକଳନ ବ୍ୟବହୋର 
ସହ ଜଡତି । ଯଦ ି �ୋଣିତକି ରୂପମର ଏକ ଫଙ୍ସନ୍ କତୁ ପ୍ରକୋ� କରୋଯୋଏ, ମତମବ ଏହୋର ବତୁ୍ୟତ୍ପର୍(ିderivative) 
ବମିଳେଷଣୋତ୍ମକ(analytical) ପଦ୍ଧତ ି�ୋଧ୍ୟ�ମର ସହଜମର ପ୍ରୋପ୍ତ ମହୋଇପୋରବି ।
କନି୍ତତୁ  ଅମନକ ପରସି୍ିତମିର, ୱେୋଧୀନ ଚଳର �ଲୂ୍ୟ x ଏବଚିଂ ନଭି୍ଯର�ୀଳ ଚଳର ଅନତୁ ରୂପ �ଲୂ୍ୟ y ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ରୂମପ 
ଉପଲବ୍ଧ ।
ଏକ ସ୍ିତରି କଳନୋ କର ମଯଉଁଥିମର ଜମଣ ମଖଳୋଳୀ 100 �ିରର ମଦୌଡ ସ�ୟମର, ଅତକି୍� କରଥିିବୋ ଦୂରତୋ, 
ସ�ୟର ଏକ ଫଙ୍ସନ୍ ଭୋବମର ନ�ି୍ନ ସୋରଣୀମର ଦଆିଯୋଇଛ ି।

ସମୟ (ଶସଶକଣ୍ଡ): 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ଦୂରତା (ମିଟର): 0 2.5 10 20 30.5 50 54 65.5 77.2 88.5 10

ଏଠାଶର ଅଶନକ ପ୍ରେ୍ନ ପଚରାଯାଇପାଶର, ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ:
1. 5 ମସମକଣ୍ ପମର ମଖଳୋଳୀଙ୍ ମବ� କ'ଣ ଥିଲୋ ?
2. ମରପ୍ ନକିରମର ପହଞ୍ଚବିୋ ମବଳକତୁ ମଖଳୋଳୀଙ୍ ମବ� କ'ଣ ଥିଲୋ ?
3. 88 ମସମକଣ୍ ପମର ମଖଳୋଳୀଙ୍ ତ୍ୱରଣ ମକମତ ଥିଲୋ ?

ସୋଧୋରଣତଃ, ମବ� ଏବଚିଂ ତ୍ୱରଣକତୁ ବମିଳେଷଣୋତ୍ମକ ବଧିିମର ନରୂିପଣ କରୋଯୋଏ । ଯଦ ିମଖଳୋଳୀଙ୍ଦ୍ୋରୋ x ମସମକଣ୍ମର 
ଅତକି୍� କରଥିିବୋ ଦୂରତୋ y ହତୁଏ, ତୋ’ମହମଲ
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                    ମବ� =
dy
dx

   ତ୍ୱରଣ =
d y
dx

2

2  

କନି୍ତତୁ  ଉପମରୋକ୍ତ ଉଦୋହରଣମର y ଏବଚିଂ x �ଧ୍ୟମର �ୋଣିତକି ସମ୍କ୍ଯ ଜଣୋନୋହିଁ। ମତଣତୁ, ବମିଳେଷଣୋତ୍ମକ ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟବହୋର 

କରବିୋ ସମ୍ଭବ ନତୁମହଁ । ଏଣତୁ, dy
dx

 ଏବଚିଂ d y
dx

2

2   ର ନକିରବର୍୍ଯୀ �ଲୂ୍ୟ�ତୁଡକି ପୋଇବୋପୋଇ ଁଆମ� ସୋରଣୀମର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ 

ତଥ୍ୟ ବ୍ୟବହୋର କରପିୋରବିୋ । ଏହପିର ି�ଣନୋ କରପିୋରତୁ ଥିବୋ ମକୌ�ଳକତୁ ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ଅବକଳନ କତୁହୋଯୋ ଏ ।
ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ମକୌଣସ ିଏକ ବନି୍ତୁମର ପ୍ରଥ� ବତୁ୍ୟତ୍ପର୍ରି ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ �ଲୂ୍ୟ ପୋଇବୋପୋଇଁ ସୋଧୋରଣ ସତୂ୍ର ମହଉଛି

    

dy
dx h

d
jx x

j kj

j

n k

k=

+

=

−

= −








∑1 1 1

1
( )

ମଯଉଁଠୋମର dkj, D
j
k ର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର (ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ବନି୍ତୁ  x = xk ଠୋମର jତ� ଘୋତର ଅଗ୍ୋନ୍ତର) ଏବଚିଂ nର ିବନି୍ତୁ  

ଉପମର ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ୋଇଁ ଅଡ୍ଯର (n–1) × (n–1)ର �୍ୟୋଟ୍କି୍ସ D ଦ୍ୋରୋ ଦ�୍ଯୋମହୋଇଥିବୋ ଅଗ୍ୋନ୍ତର ସୋରଣୀର ଏକ 
ଉପୋଦୋନ ଅମର ।

ଶଟବୁଲ୍ 5.1: ଅଗ୍ାନ୍ତର ସାରଣୀ
i xi yi Dyi D2yi D3yi

1

2

3

4

x1

x2

x3

x4

x1

x2

x3

x4

Dy1 = y2 – y1

Dy2 = y3 – y2

Dy3 = y4 – y3

D2y1 = Dy2 – Dy1

D2y2 = Dy3 – Dy2

D3y1 = D2y2 – D3y1

ମଯପରକି ିଆମ� ଉପମରୋକ୍ତ ସୋରଣୀରତୁ  ମଦଖିପୋରବିୋ ମଯ, ଚୋମରୋର ିବନି୍ତୁ  ଉପମର ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ଫଙ୍ସନ୍ୋଇଁ ଅଗ୍ୋନ୍ତର 
ସୋରଣୀ, ସ�ୋନ ଆକୋରମର 3 × 3 ଆକୋରର ଏକ �୍ୟୋଟ୍କି୍ସ D ଦ୍ୋରୋ ପଏଣ୍ଟ�ତୁଡକିର ବ୍ୟବଧୋନ ପ୍ରତପିୋଦତି 
ମହୋଇପୋରବି । ସୋଧୋରଣତଃ nର ି ସ�ଦୂରସ୍ ବନି୍ତୁ  ଉପମର ସୋରଣୀବଦ୍ଧ ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍ୋଇଁ ଅଗ୍ୋନ୍ତର ସୋରଣୀ, ଏକ 
(n-1) × (n-1) ଆକୋରର �୍ୟୋଟ୍କି୍ସଦ୍ୋରୋ ଉପସ୍ୋପିତ ମହୋଇପୋରବି, ମଯଉଁଠୋମର ith ବନି୍ତୁମର jth ଘୋତ ଅଗ୍ୋନ୍ତରର ି
�୍ୟୋଟ୍କି୍ସ Dର ଉପୋଦୋନ dij ଦ୍ୋରୋ ଉପସ୍ୋପିତ ମହୋଇପୋରବି । ଧ୍ୟୋନ ଦଅି ମଯ ଆଗ୍ହର ଉପୋଦୋନ�ତୁଡକି ମହଲୋ, ମକବଳ 
ଧୋଡ ି i = 1, 2, 3, ...., n-1, ର ସ୍ମ୍ଭ 1 ରତୁ  (n-i) ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ।

ଉଦାହରଣ 5.5:  ନମି୍ନଲିଖିତ ଶଟବୁଲ୍ ଦଆିଯାଇଛ ି

x             : 0.50 0.75 1.00 0.25 1.50

x = f(x)  : 0.13 0.42 1.00 1.95 2.35

f 1(0.75) ବୋହୋର କର

ସମାଧାନ:  ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଡୋରୋପୋଇଁ ଅଗ୍ୋନ୍ତର ସୋରଣୀ ମହଉଛି
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i xi yi Dyi D2yi D3yi D4yi

1 0.50 0.13 0.29       0.29     0.08 –1.00

2 0.75 0.42 0.58       0.37  –0.92

3 1.00 1.00 0.95     –0.55

4 1.25 1.95 0.40

5 1.50 2.35

ମଯମହତତୁ  h = 0.25, ଏବଚିଂ ବତୁ୍ୟତ୍ପନ୍ନ x = 0.75 (ଅଥ୍ଯୋତ, i  = 2) ମର ବୋଞ୍ଛନୀୟ ଅମର। ତୃତୀୟ ପଦ ପଯ୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଫ�ତୁ୍ଯଲୋକତୁ 
ବସି୍ୋର କମଲ, ଆ�କତୁ �ିଳବି

    
dy
dx h

d d d

x=
= − +



0 75

21
22 231
2 3.

              
= − + −




= − − =1

0 25
0 58 0 37

2
0 92
3

1
0 25

0 58 0 185 0 307 0 35
.

. . .
.

[ . . . ] . 22

ତାଲିକା 5.7
/* 
 *  Program to compute first derivative of the tabulated function
 */
 #include<stdio.h>
 int main()
 {
    float x[10], y[10], d[10][10], a, sum, derivative, h, term;
    int i, j, k, n, sign;
    printf("Enter number of table points n(<=10) : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("Enter interval size : ");
    scanf("%f", &h);
    printf("Enter %d pair of values as x,y\n", n);
    for ( i = 1; i <= n; i++ )
     scanf("%f,%f", &x[i], &y[i]);
    printf("Enter tabulated point where to find derivative : ");
    scanf("%f", &a);
  if ( (a < x[1]) || (a > x[n]) )
    {
     printf("\nValue lies outside range\n");
     return 1;
    }
    i = 1;
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    while ( a != x[i] )
       i++;
    k = i;
    for ( j = 1; j <= (n-1); j++ )
    {
    for ( i = 1; i <= (n-j); i++ ) 
       {
       if ( j == 1 )
          d[i][j] = y[i+1] - y[i];
       else
          d[i][j] = d[i+1][j-1] - d[i][j-1];
    }
    }
    sum = 0.0;
    sign = 1;
    for ( j = 1; j <= (n-k); j++ )
    {

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter number of table points n(<=10) : 5

Enter interval size : 0.25

Enter 5 pair of values as x,y

0.5,0.13

0.75,0.42

1.0,1.0

1.25,1.95

1.5,2.35

Enter tabulated point where to find derivative : 0.75

Value of derivative = 0.352

2.  ସଚିଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ସମାକଳନ (Numerical Integration)
ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ସ�ୋକଳନ ମହଉଛ,ି ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  ର ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ �ଲୂ୍ୟର ଏକ ମସଟ୍ ରତୁ  ଏକ ସୀ�ୋଯତୁକ୍ତ ସ�ୋକଳର (definite 
integral) �ଲୂ୍ୟ ନରୂିପଣ କରବିୋର ପ୍ରକି୍ୟୋ । ଯଦ ିଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  କତୁ ଏକ �ୋଣିତକି ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ରୂମପ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରୋଯୋଏ, 
ମତମବ ଏହୋର ସ�ୋକଳ ସୋଧୋରଣତଃ କୋଲ୍ କତୁଲସ୍ (calculus) ମକୌ�ଳ ବ୍ୟବହୋର କର ିନରି୍୍ଯୟ କରୋଯୋଏ, ଏହପିର ି
ସ�ୋଧୋନକତୁ ଆବଦ୍ଧ ଫ�୍ଯ (closed form) ସ�ୋଧୋନ କତୁହୋଯୋଏ ।

ପ୍ରୋୟତଃ, ମରବତୁଲ୍ ଆକୋରମର ଉପଲବ୍ଧ ଥିବୋ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   ଏବଚିଂ ଚଳ �ଧ୍ୟମର ମକୌଣସ ି�ୋଣିତକି ସମ୍କ୍ଯ ଜଣୋ ନୋହିଁ ।
ଏହପିର ି ସ�ସ୍ ପରସି୍ତିମିର, ସ�ୋକଳର �ଲୂ୍ୟ ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ମକୌ�ଳଦ୍ୋରୋ ପ୍ରୋପ୍ତ କରୋଯୋଇପୋରବି ଯୋହୋର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ମହଉଛ ିସୀ�ୋଯତୁକ୍ତ ସ�ୋକଳର �ଲୂ୍ୟୋଙ୍ନପୋଇଁ ପ୍ରଭୋବ�ୋଳୀ ବଧିି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରବିୋ ।
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f x( )

p x( )
f x( )

xx = bx = a

ଚତି୍ର. 5.5:  ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   f(x)ପୋଇଁ ଆନତୁ�ୋନକି ପଲିମନୋ�ିଆଲ୍ p(x)
ବ୍ୟବହୋରପୋଇଁ, ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   f(x)ପୋଇଁ �ଲୂ୍ୟ�ତୁଡକିର ମସଟ୍, ତଥ୍ୟର ନ�ି୍ନଲିଖିତ ସୋରଣୀ

x      : a x1 x2 x3 … b

f(x)  : f(a) f(x1) f(x2) f(x3) … f(b)

ସ�ୋକଳ f x dx
a

b

( )≡  ର �ଲୂ୍ୟ ନରୂିପଣପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହତୁଏ।

x = a

f x( )

x = b x

ଚତି୍ର. 5.6: ଛୋୟୋଙି୍ତ ମକ୍ଷତ୍ରଦ୍ୋରୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରତୁ ଥିବୋ ସୀ�ୋଯତୁକ୍ତ ସ�ୋକଳ

ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   ର ସୀ�ୋଯତୁକ୍ତ ସ�ୋକଳ ମହଉଛ ିx = a ଏବଚିଂ x = b ସୀ�ୋ �ଧ୍ୟମର y = f (x) ବକ୍ମରଖୋର ତଳଭୋ�ମର 
ଥିବୋ ଆବଦ୍ଧ ମକ୍ଷତ୍ରର ମକ୍ଷତ୍ରଫଳ, ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   ର ସ�ୋକଳ ନରୂିପଣ କରବିୋର ସ�ସ୍ୟୋ ଚତି୍ର 5.6 ମର ମଦଖୋଯୋଇଥିବୋ 
ପର ିଛୋୟୋଙି୍ତ ମକ୍ଷତ୍ର ନରୂିପଣ ସ�ସ୍ୟୋକତୁ ପରବିର୍ଚ୍ତ ହତୁଏ ।
ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ସ�ୋକଳନ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ମଲୋକପି୍ରୟ ପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକି ମହଲୋ:

 • ଟ୍ୋପିଜଏଡୋଲ୍ ନୟି� (Trapezoidal rule) 
 • ସମି୍ସନଙ୍ 1/3rd ନୟି� (Simpson’s 1/3rd rule)

 • ସମି୍ସନଙ୍ 3/8th ନୟି� (Simpson’s 3/8th Rule)

ଏକ ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍   ର ସଚିଂଖ୍ୟୋତ୍ମକ ସ�ୋକଳନ �ଲୂ୍ୟ ନରୂିପଣପୋଇଁ ଆମ� ଟ୍ୋପିଜଏଡୋଲ୍ (Trapezoidal) ନୟି�କତୁ ଏକ 
ଉଦୋହରଣ ଭୋବମର ବଚିୋର କରବିୋ ।
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ଟ୍ାପିଜଏଡାଲ୍ (Trapezoidal) ନୟିମ
ଟ୍ୋପିଜଏଡୋଲ୍ (Trapezoidal) ନୟି� ବକ୍ମରଖୋର ତଳଭୋ�ମର ଥିବୋ ମକ୍ଷତ୍ରର ଆସନ୍ନ ମକ୍ଷତ୍ରଫଳପୋଇଁ, ବକ୍ ଉପରସ୍ 
ଉର୍ମରୋର୍ର ବନି୍ତୁ�ତୁଡକିତୁ ସଚିଂମଯୋ� କର ିମକମତକ ସ�ୋନ ପ୍ରସ୍ର ଟ୍ୋପିଜଏଡ �ଠନ କମର ଏବଚିଂ ସ�ସ୍ ଟ୍ୋପିଜଏଡ 
ଅନ୍ତ�୍ଯତ ମକ୍ଷତ୍ରଫଳ�ଡକିତୁ ମଯୋ�କର ିଆବ�୍ୟକ ଆସନ୍ନ ମକ୍ଷତ୍ରଫଳ ପୋଇଥୋଏ ।
ଫଙ୍ଗ୍  ସନ୍  f(x)   କତୁ ବଚିୋର କର ଯୋହୋର ଗ୍ୋଫ୍ x = a ଏବଚିଂ x = b �ଧ୍ୟମର ଚତି୍ର. 5.7ମର ଦ�୍ଯୋଯୋଇଛ ି। ବକ୍ମରଖୋର 
ତମଳ ଥିବୋ ମକ୍ଷତ୍ରର ମକ୍ଷତ୍ରଫଳର ଏକ ଆସନ୍ନ�ୋନପୋଇଁ ଅନ୍ତରୋଳ [a, b] କତୁ h ପ୍ରସ୍ଯତୁକ୍ତ nର ିପରମିର ଭୋ� କରୋ ହତୁଏ, 
ଏବଚିଂ ଛୋୟୋଙି୍ତ ଅଞ୍ଚଳଦ୍ୋରୋ ଦ�୍ଯୋଯୋଇଥିବୋ ପ୍ରମତ୍ୟକ ପରରି ମକ୍ଷତ୍ରଫଳକତୁ ଆନତୁ�ୋନକି ଏକ ଟ୍ୋପିଜଏଡ୍ ର ମକ୍ଷତ୍ରଫଳ 
ମବୋଲି ଧରୋଯୋଏ ।

x = a

f x( )

x

h

D
C

BA
x = bx = x xk = xk+1

ଚତି୍ର. 5.7: ଟ୍ୋପିମଜୋଇଡୋଲ୍ ନୟି�ଦ୍ୋରୋ ମକ୍ଷତ୍ରଫଳର ଆନତୁ�ୋନକିତୋ
ଟ୍ୋପିଜଏଡ୍ ନୟି�ପୋଇଁ ସତୂ୍ର ମହଉଛି

        
I h y y y y y yn n= + + + + + + +

2
2 2 2 2

1 2 3 4 1
..

ଧରମିନବୋ ମଯ ଫଙ୍ସନ୍ f(x) ନ�ି୍ନଲିଖିତ ଫ�୍ଯମର ଦଆିଯୋଇଛ ି।

x     x1 x1 + h x1 + 2h … x1 + 2h

y = f(x) f(a) f(x1) f(x2) … yn + 1

ଉଦାହରଣ 5.6:  ଫଙ୍ସନ୍ f(x) ନ�ି୍ନଲିଖିତ ଭୋବମର ଦଆିଯୋଇଛ:ି

x 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

x 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 2.6 2.8 3.0

x = 0 ଏବଚିଂ x =1.0 �ଧ୍ୟମର f(x) ର ସ�ୋକଳ ନରି୍୍ଯୟ କର ।

ସ�ୋଧୋନ: 
ଦଆିଯୋଇଛ,ି h = 0.1 ଏବଚିଂ n = 10 
ଟ୍ୋପିଜଏଡୋଲ୍ (Trapezoidal) ନୟି�ର ସତୂ୍ର ମହଉଛ ି
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 I = + + + + + + + + + +[ ]h y y y y y y y y y y y
2

21 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11( )

yi ଏବଚିଂ h ର �ଲୂ୍ୟ�ତୁଡକି ପ୍ରତସି୍ୋପନ କମଲ, ଆମ� ପୋଇବତୁ

 I = + × + + + + + + + + +[ ]0 1
2

1 2 1 2 1 4 1 6 1 8 2 0 2 2 2 4 2 6 2 8 3 0. ( . . . . . . . . . ) .

ତାଲିକା 5.8
/*  Program to implement Trapezoidal rule for tabulated function  */
 #include<stdio.h>
 int main()
 {
    int i, n;
    float x[20], y[20], h, sum, integral;
    printf("Enter number of intervals n(<=20) : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("Enter size of interval : ");
    scanf("%f", &h);
    printf("Enter %d pair of values as x,y \n", n+1);
    for ( i = 1; i <= (n+1); i++ )
        scanf("%f,%f", &x[i], &y[i]);
    sum = ( y[1] + y[n+1] )/2;
    for ( i = 2; i <= n; i++ )
        sum = sum + y[i];
    integral = h * sum;
    printf("\nValue of the integral = %7.2f\n", integral);
    return 0;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍
Enter number of intervals n(<=20) : 10
Enter size of interval : 0.1
Enter 11 pair of values as x,y
0,1
0.1,1.2
0.2,1.4
0.3,1.6
0.4,2.0
0.5,2.2
0.6,2.4
0.7,2.6
0.8,2.8
0.9,3.0
1.0,1.2
Value of the integral = 2.00
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ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ
�କି୍ଷକ ଉଦୋହରଣ ସୋହୋଯ୍ୟମର ଏହ ିପଦ୍ଧତ�ିତୁଡକିତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରମିବ ଏବଚିଂ ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀ�ୋମନ ନମିଜ ସ�ୋଧୋନ କରବିୋକତୁ 
ସ�ଥ୍ଯ ମହବୋପୋଇଁ ସତୁବଧିୋ କରମିବ ମବୋଲି ଆ�ୋ କରୋଯୋଉଛ ି। ଆମଲୋଚନୋ କରୋଯୋଇ ବଭିିନ୍ନ ପଦ୍ଧତକିତୁ ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀ 
�ୋମନ ଥମର ବତୁଝବିୋ ପମର, ମସ�ୋମନ ନମିଜ ନଜିର ମପ୍ରୋଗ୍ୋ� ମଲଖିବୋକତୁ ମପ୍ରୋତ୍ୋହତି କରୋଯିବୋ ଉଚତି । 

ମପ୍ରୋଗ୍ୋ�କତୁ ଏକ ସନ୍ଭ୍ଯ ଭୋବମର ବକି�ତି କରବିୋକତୁ ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀଙ୍ତୁ  �ୋ�୍ଯଦ�୍ଯନ କରନ୍ତତୁ  । ପତୁସ୍କମର ମପ୍ରୋଗ୍ୋ� 
ମଦବୋର ଉମର୍ଦ�୍ୟ ନତୁମହଁ ମଯ ’ପିଲୋକତୁ ଚୋ�ଚମର ଖତୁଆଇବୋ’, ବରଚିଂ ଉର୍ତର ମପ୍ରୋଗ୍ୋ�ିଚିଂ ମ�ୈଳୀର ନଦି�୍ଯନ ମଦବୋ ।

ସହାୟକ ଏବଚିଂ ପ୍ରସ୍ାବତି ପଠନସଚୂି

1.  R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing 
Co(P) Ltd., New Delhi.

2.  E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
3.  Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.
4.  Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.
5.  https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6.  https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
7.  https://www.programiz.com/c-programming

8.  https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial
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ଏହ ିଏକକର ବଶିେଷତ୍ୱ
ଏହ ିଏକକରେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଷିୟବସ୍ତୁ ଉପରେ ଆର�ାଚନା କୋରାଇଛ ି। ଜରେ ରପ୍ରାଗ୍ାମର୍ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ବ୍ୟବହାେଦ୍ାୋ 
ରୋଟଏି ଜଟଳି ସମସ୍ୟାେ ପଥୃକ ଭାରବ ସମାଧାନ ରହଇପାେତୁ ଥିବା ରକରେକ ରଛାଟ-ରଛାଟ େଥା ସ୍ାଧଧୀନ ଉପ-ସମସ୍ୟାରେ 
ବଭିକ୍ତ କେପିାେବି । ଏହ ିଉପ-ସମସ୍ୟାବଳେି ସମାଧାନ ଏକାତ୍ର ସଂର୍ଲେଷେଦ୍ାୋ ଦଆିରାଇଥିବା ମଳୂ ଜଟଳି ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ 
ମିଳପିାେବି । ଏହ ିୟତୁନଟି୍ ରେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ବବିଧି ଦେିେ ବର୍୍ଯନା ଉପରତୁକ୍ତ ଉଦାହେେସହ ଉପସ୍ାପିେ ରହାଇଛ ି।

ଭୂମିକା
ବାସ୍ବ ଜଧୀବନେ ଅରନକ ପେସି୍େିରିେ, ଆମକତୁ ବୃହତ୍ତ ଓ କଠନି ସମସ୍ୟାେ ମତୁକାବ�ିା କେବିାକତୁ ପଡ଼ଥିାଏ । ଏହଭିଳ ିସମସ୍ୟାେତୁଡ଼କିେ 
ଏକକାଳଧୀନ ସମାଧାନ ନରି୍୍ଯୟ ଆମ ପକ୍ଷରେ ଅେ୍ୟନ୍ତ ବେିକି୍ତକେ େଥା େରୁଟ ିପୂର୍୍ଯ ରହାଇପାରେ । ରେେତୁ ସରବ୍ଯାତ୍ତମ ଉପାୟ ରହଉଛ ି
ପ୍ରଦତ୍ତ ସମସ୍ୟାକତୁ ପେସ୍ପେଠାେତୁ  ସ୍ାଧଧୀନ ରକରେେତୁଡ଼ଏି ଉପ-ସମସ୍ୟାରେ ବଭିକ୍ତ କେବିା, ରାହାକ ିସହଜରେ ଏବଂ ସ୍ାଧଧୀନ ଭାବରେ 
ସମାଧାନ କୋରାଇପାେବି । ପ୍ରରେ୍ୟକ ଉପ-ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ଥରେ ମିଳେିର�, ସମଗ୍ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନ ପାଇବାପାଇଁ 
ସଂର୍ଲେଷେ କେରିହବ ।

ଏହପିେ,ି ଏକ ଜଟଳି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ କତୁ ରକରେେତୁଡ଼ଏି ସ୍ାଧଧୀନ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ବଭିକ୍ତ କୋରାଇପାେବି । ଏହ ି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକି 
ପେସ୍ପେଠାେତୁ  ସ୍ାଧଧୀନଭାବରେ ବକି୍େି କ�ାପରେ, ଏେତୁଡ଼କିତୁ ଏକତ୍ର କେ ିଏକ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ପ୍ରସ୍ତୁେ ରହାଇପାେବି ।
ଏହ ିୟତୁନଟି୍ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରଧୀଙ୍ତୁ  ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦେି ବତୁଝବିାରେ ସାହାର୍ୟ କେବି ।
ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ

 • ସତ୍ତ୍ଯ ୍ାଖା (Condition branching)

 • �ତୁ ପ୍ ଏବଂ ରନରଟେଡ �ତୁ ପ୍ (Loops and nested loops)

 • ଆରେ ଏବଂ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  (Arrays and strings)

ଯୁନଟି ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏହ ିଯୁନଟି ର ସମୂ୍ର୍୍ ଅଧ୍ୟୟନ ପଶର, ଛାତ୍ରଛାତ୍ରରୀଗଣ ନମି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଶର ଜ୍ାନ ଆହରଣ ସମର୍ ଶହଶବ ।

U6-O1:  ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କିେ ଉପରରାେିୋେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା
U6-O2:  ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକିେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
U6-O3:  ସ୍ାନଧୀୟ(local) େଥ୍ୟ ଏବଂ ରେଲୋବାଲ୍(global) େଥ୍ୟେ ଧାେୋ ବ୍ୟାଖ୍ୟା

6 ପ୍ରକାଯ୍୍ୟ (Functions)
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U6-O4:  ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ର�ାଷୋ(declare), ବ୍ୟାଖ୍ୟା(define) ଏବଂ ଏହାକତୁ ଡାକବିା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସମସ୍ ଦେିେ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା

U6-O5:  ରୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଚେ ପେବିହନେ(passing arguments) ବଭିିନ୍ନ ଉପାୟେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ।
U6-O6:  ବାସ୍ବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୟାେ ସମାଧାନପାଇଁ ମଡତୁ ୍ୟ�ାର୍ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ (modular programs) ବକିା୍ ।

ୟୁନଟି୍-6 ଯୁନଟି 
ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ 
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍କ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍କ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍କ୍ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U6-O1 1 – – – 1 – – –

U6-O2 – – – – 1 – – –

U6-O3 – – – – 1 – – –

U6-O4 – – 2 – 2 – – –

U6-O5 – – 2 – 2 – – –

U6-O6 – – – – 3 – – –

6.1 ଉପକ୍ରମ (INTRODUCTION)
ଆରମ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରକବଳ ସେଳ ଏବଂ ସଧିାସଳଖ ରପ୍ରାଗ୍ାମେତୁଡ଼କି ଆର�ାଚନା କେଆିସରିଛ । ରସଥିରେ ଏପେ ି ସମସ୍ୟାେ 
ସମାଧାନ ରହାଇଛ ିରାହା ଅଧିକ ପ୍ରୟାସ ବନିା ବତୁଝରିହବ । ଆମକତୁ କ୍ରରମ ବୃହତ୍ େତୁ  ବୃହତ୍ତେ ଏବଂ ଅଧିକ ଦତୁରବ୍ଯାଧ୍ୟ ସମସ୍ୟା ଓ ୋ’େ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମକତୁ ରିବାକତୁ ରହଉଛ,ି ରେେତୁ େତୁ ରମ ଆବଷି୍ାେ କେବି ରର, ଏହାକତୁ ରଛାଟରଛାଟ ସେଳ ଅଂ୍ରେ ପେେିେ ନ କର� ଅନ୍ୟ 
ସମସ୍ୟାେତୁଡ଼କିେ ସମସ୍ ଦେି ଏକକାଳଧୀନ ବତୁଝବିା ସମ୍ଭବ ନତୁରହଁ ।
ଏହ ିରତୁନଟି ରେ, ଆରମ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦେିେତୁଡକି ୍ଖିିବା ।

6.2 ଶଗାଟଏି ପ୍ରକାଯ୍୍ୟ କ'ଣ ?
ରୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଉଛ ି କାର୍ଯ୍ୟନବି୍ଯାହେ ଏକ ସ୍ାଧିଧୀନ ରତୁନଟି । ଏହା ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ରରେମ୍ ମଧ୍ୟରେ କଛି ି ନରି୍ଦ୍ଦିଟେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ସମ୍ାଦନ କରେ । 

ଏହା ଏହ ିଅଥ୍ଯରେ ସ୍ାଧଧୀନ ରର, ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକିରେ ସ୍ାନଧୀୟ ରଭେଏିବଲ୍ (local variables) ର�ାଷୋ ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାୋ 
ସମ୍ନ୍ନ ରହବାକତୁ ଥିବା କାର୍ଯ୍ୟେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେତୁ ଥିବା ନରିର୍ଦ୍ଯ୍ାବଳ ିପାଇଁ ଏହାେ ନଜିସ୍ ର�ାଷୋନାମା ଥାଏ ।

ପ୍ରରେ୍ୟକ ସ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ (C program) ଏକ ବା ଏକାଧିକ ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  େ ସମାହାେରେ େଠେି । ରଦ ିଏହା ରକବଳ ରୋଟଏି 
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ ରେ ନମି୍ଦିେ ହତୁଏ, ରେରବ ଏହା ରହବ ମତୁଖ୍ୟ/ରମନ୍ (main) ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  । ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀୋ ସବ୍ଯଦା ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ େତୁ  
ଆେମ୍ଭ ହତୁଏ । ପେନ୍ତତୁ , ରୋଟଏି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ େ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ରକୌେସ ିପ୍ରେବିନ୍କ ନାହିଁ । ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ରକରୋଟ ିଫଙ୍କ୍ ସନ୍  
େହବି ୋହା ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଟ ିରରଉଁ ସମସ୍ୟାପାଇଁ ର�ଖାରାଉଛ ିରସହ ିସମସ୍ୟାେ ଆକାେ ଏବଂ ଜଟଳିୋ ଉପରେ ନଭି୍ଯେ କରେ ।

ରରରେରବରଳ ଆରମ ଏକ ସ ି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ (C program) ନଷି୍ାଦନ କେତୁ , ଅପରେଟଂି ସଟିେମ୍ (operating system) 
ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କତୁ କଲ୍ (Call) କେତୁ , ଏବଂ ୋ’ପରେ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ ନୟିନ୍ତ୍ରେ ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ପାେେି ହତୁଏ । ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଅନ୍ୟ 
ରରରକୌେସ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ କଲ୍ କେପିାରେ, ଆଉ ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟେଧୀେ ଅନ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ମଧ୍ୟ ପେସ୍ପେକତୁ କଲ୍ କେପିାେରିବ ।
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ଚତି୍ର . 6.1: ଏକ ବହତୁ-ଫଙ୍କ୍  ସନ୍   ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ପଦାନତୁକ୍ରମିକ ସଂେଠନ

ରରପେ ିଚତି୍ର 6.1ରେ ଦ୍୍ଯାରାଇଛ,ି ରର ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଟ ିମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସହେି ଚାରୋଟ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ରନଇ େଠେି । ଏବଂ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ 
ଉରର୍ଦ୍୍ୟ ଦତୁଇଟ ିମାଟ୍କି୍ସେ ରରାେଫଳ ନରି୍୍ଯୟ । େଡି୍-ମାଟ୍କି୍ସ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଟ ିଦତ୍ତ ମାଟ୍କି୍ସେ ନରିବ୍ (input) ସମ୍ାଦନ କେଥିାଏ, ଦତୁଇଟ ି
ମାଟ୍କି୍ସେ ନରିବ୍ପାଇଁ ଏହାକତୁ ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାୋ ଦତୁଇଥେ ଡକାରିବ ରଥା Am×n ଏବଂ Bm×n ।

ୋ’ପରେ ଆଡ୍-ମାଟ୍କି୍ସ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡକାରାଏ ରାହା Am×n ଏବଂ Bm×n ମାଟ୍କି୍ସକତୁ ରରାେ କେବି ଏବଂ ରରାେଫଳକତୁ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ମାଟ୍କି୍ସ Cm×n ଦ୍ାୋ, ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ରଫୋଇ ରଦବ । 

ର୍ଷରେ, ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  Cm×n ମାଟ୍କି୍ସେ ନେି୍ଯମନ (output)ପାଇଁ ପି୍ରଣ୍କ୍ -ମାଟ୍କି୍ସ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡାକବି ।

6.3 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାରର ଉପଶଯାଗିତା
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ବ୍ୟବହାର ସହତି ଅଶନକ ସବୁଧିା ଜଡତି । ଶକଶତକ ପ୍ରମଖୁ ଉପଶଯାଗିତା ଶହଉଛି

1. ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ବ୍ୟବହାେଦ୍ାୋ ବଡ଼ବଡ଼ ଓ ଜଟଳି ସମସ୍ୟାକତୁ ରଛାଟରଛାଟ, ସେଳ ଏବଂ ପେଚିାଳନାରରାେ୍ୟ ଅଂ୍ରେ 
ବଭିକ୍ତ କେବିା ।

2. ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ବ୍ୟବହାେ ରକାଡ୍ (code) ପତୁନଃବ୍ୟବହାେ କେବିାେ ଏକ ଉପାୟ ପ୍ରଦାନ କରେ ରାହା ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ 
ଏକାଧିକ ଥେ ଆବ୍୍ୟକ ।

  ଉଦାହେେ ସ୍େୂପ, ଧୋରାଉ, ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ ପାଞ୍ଚଟ ିଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ସ୍ାନରେ ଅ�ୋଅ�ୋ ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମେ ହାୋହାେ ିେେନା 
କେବିା ଦେକାେ । ଅଥ୍ଯାେ ପ୍ରରେ୍ୟକଥେ େଥ୍ୟ(ସଂଖ୍ୟାକ୍ରମ) ଅ�ୋ ଅରଟ । ଆରମ ପାଞ୍ଚଥେ ହାୋହାେ-ିେେନାପାଇଁ 
ଆବ୍୍ୟକ ସ୍ାନରେ ପାଞ୍ଚଥେ ରକାଡ୍ ର�ଖିପାେବିା, କନି୍ତତୁ  ଏଥିପାଇଁ ବହତୁେ ପେଶି୍ରମ �ାେିବ । କନି୍ତତୁ  ହାୋହାେ-ି
େେନାପାଇଁ ଥରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  େ ରକାଡ୍ ର�ଖିବା ବହତୁେ ସହଜ ଏବଂ ୋ’ପରେ ବଭିିନ୍ନ େଥ୍ୟ ରଦଇ ଆବ୍୍ୟକ ସ୍ାନରେ 
ଏହାକତୁ  ପାଞ୍ଚଥେ ଡାକ ିବ୍ୟବହାେ କୋରାଇପାେବି ।

3. ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକିେ ବ୍ୟବହାେ େଥ୍ୟ ସତୁେକି୍ଷେ େଖିପାରେ । ସ୍ାନଧୀୟ େଥ୍ୟେ ଧାେୋ ବ୍ୟବହାେ କେ ିଏହା କୋରାଇଥାଏ । 
ସ୍ାନଧୀୟ େଥ୍ୟ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃେ େଥ୍ୟକତୁ ରନଇ େଠେି । ଏହ ିେଥ୍ୟ ରକବଳ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  େ ବ୍ୟବହାେପାଇଁ 
ଉର୍ଦଟିେ ଏବଂ ୋହା ରକବଳ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ିକାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ଥିବା ସମୟରେ ଉପ�ବ୍ଧ ରହାଇଥାଏ ।

4. ରୋଟଏି ରପ୍ରାଗ୍ାମକତୁ ରନଇ ବଭିିନ୍ନ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ବକିା୍ ଓ ପେଧୀକ୍ଷେ ସମାନ୍ତୋଳ ଭାବରେ କୋରାଇପାରେ, ରଦ୍ାୋ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ ରମାଟ ବକିା୍ ସମୟ ହ୍ାସ କେହିତୁଏ ।

6.4 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ପ୍ରକାରଶଭଦ
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ ଗୁଡକୁି ନମି୍ନଲିଖିତ ଦୁଇଟ ିବଗ୍ଶର ବଭିକ୍ତ କରାଯାଇରାଏ:

 • ଲାଇଶରେରି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Library functions) – ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ରହଉଛ ିପୂବ୍ଯ-ପ୍ରସ୍ତୁେ(built-in) ଓ ସଂକଳେି । 
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ଏମାନଙ୍େ ରମସନି୍ ରକାଡ୍ (machine code) ସଟିେମ୍ �ାଇରରେେ ି (system library ) ଫାଇ�େତୁଡ଼କିରେ 
ଉପ�ବ୍ ଧ । େତୁ ମ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଦ୍୍ଯାରାଇଥିବା �ାଇରରେେ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କିେ ରମସନି୍ ରକାଡ୍, �ିଙ୍କ୍  ପ୍ରକି୍ରୟା ସମୟରେ 
�ିଙ୍ର୍(linker)ଦ୍ାୋ ରରାଡାରାଇଥାଏ । 

  ଧ୍ୟାନ ଦଅି ରର �ାଇରରେେ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକି ସ ିଭାଷାେ ଅଂ୍ବରି୍ଷ ନତୁରହଁ; ରସେତୁଡକି ବରିକ୍ରୋମାନଙ୍ଦ୍ାୋ ପ୍ରଦାନ 
କୋରାଏ ରରଉଁମାରନ ବ୍ୟବହାେକାେଧୀଙ୍ ସତୁବଧିାପାଇଁ C ସଂକଳକ (C compiler) ବକି୍େି କେଥିାନ୍ତ ି। ରସେତୁଡକି 
ବ୍ୟବହାେ କେବିାକତୁ େତୁ ମକତୁ େତୁ ମ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଉପରତୁକ୍ତ ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ ଅନ୍ତଭତୁ ୍ଯକ୍ତ କେବିା ଆବ୍୍ୟକ ।

• ବ୍ୟବହାରକାରରୀ-ବର୍୍ଣିତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (User-defined functions) – ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ରପ୍ରାଗ୍ାମର୍  ଦ୍ାୋ ନଜି 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ ଆବ୍୍ୟକୋ ପୂେେ କେବିାପାଇଁ ର�ଖାରାଇଥାଏ । ରଦ ିରସେତୁଡକି ପୂବ୍ଯେତୁ  ବକି୍େି ରହାଇଛ,ି ୋ’ରହର� 
ରସେତୁଡ଼କିେ ଉତ୍ସ ରକାଡ୍ ଆରମ ଆମେ ନୂେନ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ପତୁନଃବ୍ୟବହାେ କେପିାେବିା, ଏହାଦ୍ାୋ ଅରନକ ସମୟ 
ଏବଂ ପ୍ରୟାସ ସଞ୍ଚୟ କେପିାେବିା ।

ଏହ ିୟତୁନଟି୍ ରେ, ଆମେ ଆର�ାଚନା ମତୁଖ୍ୟେଃ ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟରବ୍େି ।

6.5 ସ୍ାନରୀୟ ଡାଟା ଏବଂ ଶଗଲାବାଲ୍ ଡାଟା ବଷିୟକ ଧାରଣା (Concept of Local Data & Global Data)

ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ କାୟା ମଧ୍ୟରେ ର�ାଷେି ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ (formal arguments) ଏବଂ ଚଳେତୁଡକି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ବାହାରେ ଅଜ୍ାେ 
ଅରଟ । ରକଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଏକ ଚଳକତୁ ଚହି୍ଥିାଏ ଏବଂ ରକଉଁଟ ିଚହି୍ନିଥାଏ ୋହା ନରି୍୍ଯୟ କେତୁ ଥିବା କାେକକତୁ ଚଳ-ଦୃ୍୍ୟମାନୋ(variable 
visibility) କତୁହାରାଏ । ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ଏକ ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳ ର�ାଷେି ରହାଇଥାଏ, ରକବଳ ରସହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାୟା ଭିେରେ ଚଳଟ ି
ଦୃ୍୍ୟମାନ ହତୁଏ, ଅନ୍ୟଥିରେ ନତୁରହଁ ।

ଅପେପକ୍ଷରେ, ଆେମ୍ଭରେ ଅଥ୍ଯାେ, ମତୁଖ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ପୂବ୍ଯେତୁ  ରେଲୋବାଲ୍ ଚଳେତୁଡ଼କି ର�ାଷେି ରହାଇଥାଏ । ଏହା ସବତୁ 
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ମଧ୍ୟରେ ଦୃ୍୍ୟମାନ ହତୁଏ ଏବଂ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ସମାପ୍ତ ରହବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ବଦି୍ୟମାନ େରହ ।

6.6 ବ୍ୟବହାରକାରରୀ-ବର୍୍ଣିତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (USER-DEFINED FUNCTIONS)
ରଦଓି ଉପ�ବ୍ ଧ ସମସ୍ ସ ିସଂକଳକେତୁଡ଼କି (C Compilers) �ାଇରରେେ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କିେ ଏକ ବି୍ ାଳ ସଂଗ୍ହ ପ୍ରଦାନ କରେ, 
େଥାପି ବାସ୍ବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୟାେ ସଫ୍ଟରେର୍ ସମାଧାନପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁେ ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ଆବ୍୍ୟକୋ ଅନତୁରାୟଧୀ ସ୍େନ୍ତ୍ର ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  େଆିେେି 
ପ୍ରରୟାଜନ ଅଛ ି।

ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କିେ ସମସ୍ ଦେିେ ମତୁକାବ�ିାପାଇଁ ସ ିଭାଷା ବି୍ ଦ୍ ବବିେେ ପ୍ରଦାନ କରେ ରାହାକତୁ 
ଆରମ ନମି୍ନରେ ଆର�ାଚନା କେବିା ।
ସ ିଭାଷାରେ ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼କି ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ତ ପାଞ୍ଚଟ ିବେ୍ଯରେ ବଭିକ୍ତ ରହାଇଥାଏ –

 • ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼ିକି ରକୌେସ ିଚେ ରନଇନଥାନ୍ତ ିକମି୍ବା ରକୌେସ ିମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେନିଥାନ୍ତ ି। 
 • ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼ିକି ଚେ ରନଇଥାନ୍ତ ିକନି୍ତତୁ  ରକୌେସ ିମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେନ୍ତ ିନାହିଁ ।
 • ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼ିକି ରକୌେସ ିଚେ ରନଇନଥାନ୍ତ ିକନି୍ତତୁ  ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେନ୍ତ ି।
 • ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼ିକି ଚେ ରନଇଥାନ୍ତ ିଆଉ ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ମଧ୍ୟ ରଫେସ୍ କେନ୍ତ ି।
 • ରରଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡ଼ିକି ଏକାଧିକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେନ୍ତ ି।

6.7 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକିର ଶ�ାଷଣା ଏବଂ ବର୍୍ନା 
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ସ ିଭାଷାେ ପ୍ରରେ୍ୟକ ଚଳ ପେ,ି ପ୍ରରେ୍ୟକ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମଧ୍ୟ ର�ାଷୋ ଏବଂ ବର୍୍ଯନା କୋରିବା ଦେକାେ ।

6.7.1 ଶଗାଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ଶ�ାଷଣା 
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ର�ାଷୋ ରକବଳ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରହଡର୍ କତୁ(function header) ରନଇ େଠେି । ଏଥିରେ ରକୌେସ ିରକାଡ୍ ନଥାଏ । 
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଡର୍ େରିନାଟ ିଅଂ୍କତୁ ରନଇ େଠେି । ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ(returnType), ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ(functionName), ଏବଂ 
ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ସଚୂ(ିformal argument list) । ଏକ ରସମିରକାର�ାନ୍ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଡର୍ ର�ାଷୋେ ର୍ଷରେ ଦଆିରାଇଥାଏ ।

returnType function(formal argument list);

ଚତି୍ର. 6.2: ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ର�ାଷୋେ ବଧିି (Syntax)

ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ର�ାଷୋନାମା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଚତି୍ର ରଦଇଥାଏ ରାହା ପରେ ବର୍୍ଯନା କୋରିବା ଆବ୍୍ୟକ । 
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ର�ାଷୋନାମା ମଧ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରପ୍ରାରଟାଟାଇପ୍ (prototype) ଭାବରେ ଜୋରାଏ ।
ରଦ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ରକୌେସ ିଚେ ନଥାଏ, ରେରବ ଆରମ ବନ୍ନ ିମଧ୍ୟରେ void ର�ଖିବା । ରଦ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ଦତୁଇ କମି୍ବା ଅଧିକ ଚେ 
ଥାଏ, ୋରହର� ପ୍ରରେ୍ୟକଟକିତୁ କମାଦ୍ାୋ ଅ�ୋ ରହାଇଥାଏ ।
ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ର�ାଷୋ
int larget(int a, int b, int c);

ସ ିକମ୍ାଇ�ର୍ କତୁ କହଥିାଏ ରର ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଏକ int ରଫେସ୍ କେବି, ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ ରହଉଛ ିlargest, ଏବଂ ଏହାେ େରିନାଟ ି
ଚେ ଅଛ,ି ଆଉ ସବତୁେତୁଡ଼କି int ପ୍ରକାେେ । ପେବିାହକେତୁଡକିେ ନାମ େତୁେତୁ ତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ନତୁରହଁ ।
ଏପେକି ିନମି୍ନ�ିଖିେ ଭାବରେ ମଧ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ର�ାଷୋ କୋରାଇପାେବି
int larget(int, int, int);

ଏହା ଉପରୋକ୍ତ ର�ାଷୋେ ବକିଳ୍ପ ଏବଂ ଏକା ଉରର୍ଦ୍୍ୟ ସାଧନ କରେ ।

6.7.2 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ବର୍୍ନା
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ େ ସଂଜ୍ା ଦତୁଇଟ ିଅଂ୍କତୁ ରନଇ େଠେି । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଡର୍ (Header) ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବଡ ି(Body) । 
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Function Header

returnType functionName(formal argument list)

{

// Local declarations

. . .

// statements

. . .

}

Function Body

ଚତି୍ର. 6.3: ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସଂଜ୍ା ର�ଖିବାେ ବଧିି (Syntax)

ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ଶହଡର୍ (Header)
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ରହଡର୍ େରିନାଟ ିଅଂ୍କତୁ ରନଇ େଠେି: ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ, ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ, ଏବଂ ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ସଚୂ ି। ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଡର୍ 
ର୍ଷରେ ଏକ ରସମିରକାର�ାନ୍ ବ୍ୟବହୃେ ହତୁଏ ନାହିଁ ।
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  କଛି ିରଫେସ୍ ରହବାକତୁ ନ ଥିର�, ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେପାଇଁ void ବ୍ୟବହୃେ ହତୁଏ ।
ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ସଚୂ,ି ଚଳେତୁଡ଼କିେ ର�ାଷୋ କରେ ରାହା କ�ିଂ (calling) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  େଥ୍ୟ ଗ୍ହେ କରେ ଏବଂ ଏଥିରେ ଏପେ ିଚଳ 
ମଧ୍ୟ ଥାଇପାରେ ରାହା ପତୁେି କ�ିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡାଟା ରଫୋଇବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃେ ରହାଇପାେବି ।

ଶସମିକଶଲାନ୍ ବ୍ୟତରୀତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଶପ୍ରାଶଟାଟାଇପ୍ ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଶହଡର୍ ନଶିି୍ତ ଭାବଶର ଶମଳ ଶହବ ।

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କାୟା (Body)
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ େ କାୟାରେ ସ୍ାନଧୀୟ ର�ାଷୋନାମା ଏବଂ ଅନତୁରଦ୍େତୁଡ଼କି େହଥିାଏ । ଏହା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାୋ ସମ୍ନ୍ନ ରହବାକତୁ ଥିବା କାର୍ଯ୍ୟେ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରେ । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାୟା ସ୍ାନଧୀୟ ର�ାଷୋନାମାେତୁ  ଆେମ୍ଭ ହତୁଏ । ଏଥିରେ ପ୍ରଥରମ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ପାଇଁ ଆବ୍୍ୟକ ରହଉଥିବା 
ଚଳେତୁଡ଼କିତୁ ର�ାଷୋ କୋରାଏ । ୋ’ପରେ ଅନତୁରଦ୍େତୁଡ଼କି ର�ଖାରାଏ ।
ବତ୍ତ୍ଯମାନ କଛି ିସେଳ କାର୍ଯ୍ୟ କେବିାପାଇଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ର�ାଷୋ ଏବଂ ସଂଜ୍ା ର�ଖିବାେ ଉଦାହେେ ରନବା ।
ଉଦାହରଣ 6.1: maximum ନାମକ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ର�ାଷୋ ଓ ବର୍୍ଯନାକେ ରାହା େରିନାଟ ିଚେ ନଏି, ପ୍ରରେ୍ୟକ int 
ପ୍ରକାେେ ସଂଖ୍ୟା, ଏବଂ ରସେତୁଡ଼କି ମଧ୍ୟେତୁ  ବୃହତ୍ତମ ସଂଖ୍ୟାକତୁ ରଫେସ୍ କରେ ।
ଶ�ାଷଣାନାମା (Declaration):
int maximum(int x, int y, int z);
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ସଂଜ୍ା (Definition):
int maximum(int x, int y, int z)
 {
     if ( ( x > y ) && ( x > z ) )
        return x;
     else if ( y > z )
        return y;
     else
        return z;
 }

ଉପରୋକ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ େକ୍ଯକତୁ (logic) ନମି୍ନମରେ ମଧ୍ୟ ର�ଖାରାଇପାେବି
int maximum(int x, int y, int z)
 {
     int big;
     big = x;
     if ( y > big )
        big  = y;
     if ( z > big )
        big  = z;
     return big;
 }

ଉଦାହରଣ 6.2: isEven ନାମକ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ର�ାଷୋ ଏବଂ ବର୍୍ଯନା ର�ଖ ରାହାକ ିଏକ int ପ୍ରକାେେ ଚେ n ରନଇଥାଏ, 
ଏବଂ ରଦ ିn ଏକ ରତୁେ୍ମ ସଂଖ୍ୟା ରହାଇଥାଏ ୋରହର� 1 ରଫେସ୍ କେବି ଅନ୍ୟଥା 0 ରଫେସ୍ କେବି ।
ଶ�ାଷଣାନାମା (Declaration):
int isEven(int n)
 {
     if ( n % 2 == 0 )
        return 1;
     else
        return 0;
 }

ଉପରୋକ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ େକ୍ଯ (logic) ନମି୍ନମରେ ମଧ୍ୟ ର�ଖାରାଇପାେବି
int isEven(int n)
 {
    return ( n % 2  ? 1 : 0 );
 }

ଉଦାହେେ 6.3: SumOfDigits ନାମକ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ର�ାଷୋ ଏବଂ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେ ରାହା ଏକ int ଚେ n ରନଇଥିଏ, 
ଏବଂ n ସଂଖ୍ୟାେ ଅଙ୍େତୁଡକିେ ସମଟିେ ରଫେସ୍ କେପିାେତୁ ଥିବ ।
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ଶ�ାଷଣାନାମା (Declaration):
int sumOfDigits(int n);

ସଂଜ୍ା (Definition):
int sumOfDigits(int n)
 {
     int i, s = 0, d ;
     while ( n > 0 )
     {
        d = n % 10;
        s = s + d;
        n = n / 10;
     }
     return s;
 }

6.8 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍   କଲ୍ କରିବା/ଡାକବିା (CALLING A FUNCTION)

�ାଇରରେେ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକି ପେ,ି ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକି ରକବଳ ଏହାେ ନାମଦ୍ାୋ ରକୌେସ ିରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ୟେତୁ  ଡକାରାଏ । ରଦ ିବାସ୍ବ ଚେ (actual argument) ଥାଏ, ୋରହର� ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରେ ର�ଖାରାଏ । 

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ପଠାରିବାକତୁ ରକୌେସ ିବାସ୍ବ ଚେ ନ ଥିର� ମଧ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ ପରେ ନଶିି୍େ ଭାରବ ବନ୍ନଧୀ ରଦବା ଆବ୍୍ୟକ ।
ରଦ ିବାସ୍ବ ଚେ ଥାଏ, ରେରବ ଏହାେ ସଂଖ୍ୟା, ପ୍ରକାେ, ଏବଂ କ୍ରମ ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ଅନତୁ େୂପ ରହବା ଆବ୍୍ୟକ ।
ରରରେରବରଳ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ନୟିନ୍ତ୍ରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ ପାଖକତୁ ଆରସ, ରସରେରବରଳ ଏହ ିନୟିନ୍ତ୍ରେ, କଲ୍ ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ 

ସ୍ାନାନ୍ତେେି ହତୁଏ । ୋ’ପରେ ବାସ୍ବ ଚେ, ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେ ସ୍ାନ ନଏି ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟ ଚା�ତୁ  େରହ । ରରରେରବରଳ ରଫେସ୍ 
ବବୃିତ୍ତ(ିreturn statement) କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ହତୁଏ କମି୍ବା ର୍ଷ ବବୃିତ୍ତ(ିlast statement) ଏହାେ କାର୍ଯ୍ୟ ସାେଦିଏି, ରସରେରବରଳ 
ନୟିନ୍ତ୍ରେ ପତୁେି କ�ିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ରଫେରିାଏ । 

ରଦ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରକୌେସ ିମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେତୁ ନାହିଁ, ରେରବ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କଲ୍ ଟ ିଏକ ସ୍ାଧିଧୀନ (standalone) ଅନତୁରଦ୍ ଭାରବ 
ପେଦୃି୍୍ୟ ରହବ । 

ରଦ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେତୁ ଛ,ି ରେରବ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କଲ୍ ଟ ିନୟିେନ ବବୃିତ୍ତରିେ (assignment statement), ବା 
ୋେିେକି ଅଭିବ୍ୟକି୍ତରେ କମି୍ବା ସତ୍ତ୍ଯଭିତ୍ତକି ବବୃିତ୍ତରିେ କମି୍ବା printf() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ମଧ୍ୟ ର�ଖାରାଇପାରେ ।

ଉଦାହେେ 6.1 େତୁ  6.3 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁଡକି, ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ତ ଉପାୟେତୁଡ଼କିରେ ଡକା କୋରାଇପାରେ ।
big = maximum(a, b, c);

 if ( isEven(n) == 1 )

    printf( "\n%d is an Even number.\n" );

 else

    printf( "\n%d is an Odd number.\n" );

 printf( "\nSum of digits of %d = %d\n", n, sumOfDigits(n) );
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6.9 ଶଫରସ୍ତ ବବୃିତି୍ (THE return STATEMENT)
ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତେି ସଣି୍ାକ୍ ସ (syntax) ରହଉଛି
 return;   or  return (exp);

ରରଉଁଠାରେ exp ଏକ ସ୍େି, ଚଳ କମି୍ବା ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ରହାଇପାରେ । exp କତୁ ବନ୍ନଧୀରତୁକ୍ତାତ୍ମକ କେବିା ଇଚ୍ାଧଧୀନ ଅରଟ । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ 
ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ void ଥିର� ପ୍ରଥମ ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ ବବୃିତ୍ତ ିବ୍ୟବହାେ ହତୁଏ ଅନ୍ୟଥା ଦ୍େିଧୀୟ ବବୃିତ୍ତ ିବ୍ୟବହାେ ହତୁଏ ।
ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ିଦତୁଇଟ ିଉରର୍ଦ୍୍ୟ ପୂେେ କରେ । ରଥା – 

 • ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତେି କାର୍ଯ୍ୟକାେେିା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟକାେେିାକତୁ ସମାପ୍ତ କରେ ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  କ�ିଂ (calling) 
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ କତୁ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ନୟିନ୍ତ୍ରେ ସ୍ାନାନ୍ତେ କରେ ।

 • ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତେିତୁ  exp, କ�ିଂ (calling) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ଭାବରେ ରଫେସ୍ ହତୁଏ ।
 • ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ର୍ଷ ବବୃିତ୍ତ ି ନ ରହାଇପାରେ । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ରରରକୌେସ ି ସ୍ାନରେ ଏହା ବ୍ୟବହାେ 

କୋରାଇପାରେ । ଏହା କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ରହବା ମାରତ୍ର, ନୟିନ୍ତ୍ରେ କ�ିଂ (calling) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ରଫେବି । ଆହତୁେ ିମଧ୍ୟ, 
ରୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ଏକାଧିକ ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ିେହପିାରେ ।

ଶଫରସ୍ତ ବବୃିତି୍ର ଏକ ପ୍ରମଖୁ ସରୀମିତତା ଅଛ ି - ଏହା ଶକବଳ ଶଗାଟଏି ମଲୂ୍ୟହିଁ ଶଫରସ୍ତ କରିପାରିବ । 
ଯଦ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରୁ କଲିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କୁ ଏକାଧିକ ମଲୂ୍ୟ ଶଫରସ୍ତ କରିବାକୁ ଚାହୁଁଛ, ଶତଶବ ତୁମକୁ ଅନ୍ୟ ଉପାୟ 
ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଡବି ।

6.10 ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କୁ ଚର ଶପ୍ରରଣ (PASSING ARGUMENTS TO A FUNCTION)
ଚେ ସଚୂ ିମାଧ୍ୟମରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ େଥ୍ୟ ରପ୍ରେେ କୋରାଏ, ରରଉଁଠାରେ ପ୍ରରେ୍ୟକ ଚେକତୁ ବାସ୍ବ ଚେ କତୁହାରାଏ । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ନାମ 
ପରେ ଏହ ିଚେେତୁଡକି ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ ରହାଇଥାଏ । ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସଂଜ୍ାରେ ର�ଖାଥିବା ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ସହେି ବାସ୍ବ ଚେେ 
ସଂଖ୍ୟା, ପ୍ରକାେ, ଏବଂ କ୍ରମ ଅନତୁ େୂପ ରହବା ଆବ୍୍ୟକ । ବାସ୍ବ ଚେ, ସ୍େିଚଳ, ଆରେେ ନାମ, କମି୍ବା ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ରହାଇପାରେ ।
ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକତୁ ଚେ ରପ୍ରେେପାଇଁ ଦତୁଇଟ ିଉପାୟ ଅଛ:ି

 • ମ�ୂ୍ୟଦ୍ାୋ ଡାକବିା (Call by value)

 • ରେଫରେନ୍ ସଦ୍ାୋ ଡାକବିା (Call by reference)

ଆସ ଏହାକତୁ ରୋଟଏି ପରେ ରୋଟଏି ବର୍୍ଯନା କେବିା । 

6.10.1 ମଲୂ୍ୟଦ୍ାରା ଡାକବିା (Call by value)
ଏହ ିପଦ୍ଧେରିେ, ବାସ୍ବ ଚେେତୁଡକି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡାକବିାରେ ବ୍ୟବହୃେ ହତୁଏ । ବାସ୍ବ ଚେ, ରକୌେସ ିଚଳ, ସ୍େି, କମି୍ବା ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ମଧ୍ୟ 
ରହାଇପାରେ ।

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡକାରିବା ସମୟରେ, ବାସ୍ବ ଚେେ ମ�ୂ୍ୟେତୁଡକି ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେତୁଡକିେ ଅନତୁ େୂପ ବକିଳ୍ପ ରହାଇଥାଏ, ଏବଂ ୋ’ପରେ 
ନୟିନ୍ତ୍ରେଟ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେେି ହତୁଏ ।

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳେତୁଡ଼କିତୁ େଆିେ ି ହତୁଏ ଏବଂ ଏହା ପରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେତୁ ଥିବା ବବୃିତ୍ତେିତୁଡକି 
କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ହତୁଏ । ରଦ ିଡକା ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେବିାେ ଅଛ,ି ରେରବ ଏହା ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ିମାଧ୍ୟମରେ 
ରଫେସ୍ ରହାଇଥାଏ ।
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ମଲୂ୍ୟଦ୍ାରା ଡାକବିା ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟବହାର କରି ଚର ଶପ୍ରରଣ ବଷିୟଶର ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ ଉଶଲେଖଶଯାଗ୍ୟ ବନୁି୍ଗୁଡକି:
1. ବାସ୍ବ ଚେ, ସ୍େିଚଳ, କମି୍ବା ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ରହାଇପାରେ ।
2. ରରରେରବରଳ ନୟିନ୍ତ୍ରେ କ�ିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  କଲ୍ ଡ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେେି ହତୁଏ, ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳପାଇଁ ରମରମାେ ି

(memory) ବଣ୍ନ ହତୁଏ, ଏବଂ ୋ’ପରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ବବୃିତ୍ତେିତୁଡକି କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ହତୁଏ ।
3. ଡକା ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଏହାେ କାର୍ଯ୍ୟକାେେିା ସମାପ୍ତ କେବିା ମାରତ୍ର, ଏହାେ ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳପାଇଁ ଆବଣ୍େି ରମରମାେ ି

ବଣ୍ନ-ମତୁକ୍ତ ହତୁଏ, ଏବଂ ର୍ଷରେ ନୟିନ୍ତ୍ରେଟ ିଡାକଥିିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେେି ରହାଇଥାଏ ।
4. ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ କୋରାଇଥିବା ରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ ରକୌେସ ିପ୍ରଭାବ ପକାଏ ନାହିଁ, କାେେ 

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରକବଳ ଚେେ ସ୍ାନଧୀୟ ପ୍ରେେୂିପ ବ୍ୟବହାେ କେଥିାଏ ।
ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ସଂଜ୍ା, ମ�ୂ୍ୟଦ୍ାୋ ଚେ ପାେେି କେବିାେ ପ୍ରୋଳଧୀ ଦ୍୍ଯାଇଥାଏ ।
void swap( int a, int b )
 {
    int temp;
    temp = a;
    a = b;
    b = temp;
 }

ଉପରୋକ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ନମି୍ନମରେ କ�ିଂ(calling) କୋରିବ
swap(x,y);

ରରଉଁଠାରେ x ଏବଂ y କ�ିଂ(calling) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ବାସ୍ବ ଚେ ଅରଟ ।

Listing 6.1
/* 

     Program to illustrate the passing of arguments by value.

     It calls a function swap() that swaps/interchanges 

     values of arguments.

 */

 #include <stdio.h>

 void swap(int a, int b);  /* function prototype */

 int main()

 {

    int x, y;

    printf("\nEnter value for x : ");

    scanf("%d", &x);

    printf("\nEnter value for y : ");

    scanf("%d", &y);

    printf("\nBefore calling swap function\n");
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    printf("\nValue of x = %d, Value of y = %d\n", x, y);

    swap(x,y);  /* function call   */

    printf("\nAfter returning from swap function\n");

    printf("\nValue of x = %d, Value of y = %d\n", x, y);

    return 0;

 }

 void swap( int a, int b )

 {

    int temp;

    printf("\nValues received from the main function\n");

    printf("\nValue of a = %d, Value of b = %d\n", a, b);

    temp  = a;

    a = b;

    b = temp;

    printf("\nValues of local copy after swapping\n");

    printf("\nValue of a = %d, Value of b = %d\n", a, b);

 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
Enter value for x : 10

Enter value for y : 12

Before calling swap function

Value of x = 10, Value of y = 12

Values received from the main function

Value of a = 10, Value of b = 12

Values of local copy after swapping

Value of a = 12, Value of b = 10

After returning from swap function

Value of x = 10, Value of y = 12

େତୁ ରମ ନଶି୍ୟ �କ୍ଷ୍ୟ କେଥିିବ ରର, ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ ରହାଇଥିବା ରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ପକାଉ ନାହିଁ ।

6.10.2 ଶରଫଶରନ୍ ସଦ୍ାରା ଡାକବିା (Call by reference)
ଏହ ିପଦ୍ଧେରିେ, ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କଲ୍ ରେ ବାସ୍ବ ଚେେ ଠକିୋ ବ୍ୟବହୃେ ହତୁଏ । ବାସ୍ବ ଚେ ରକବଳ ଚଳ ରହାଇପାରେ ।

ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେକତୁ ସଚୂକ(pointers) ଭାବରେ ର�ାଷେି କୋରାଏ ।  ସଚୂକେ ପ୍ରକାେ ବାସ୍ବ ଚେେ ପ୍ରକାେ ସହେି ରମଳ 
ଖାଉଥିବା ଆବ୍୍ୟକ ।
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ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡକାରହର�, ବାସ୍ବ ଚେେ ଠକିୋେତୁଡକି ଅନତୁ େୂପ ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେତୁଡକିତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେ ରହାଇରାଏ, ରାହାକ ିସଚୂକ 
ଅରଟ, ଏବଂ ୋପରେ ନୟିନ୍ତ୍ରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେେି ହତୁଏ ।

ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳ େଆିେ ିହତୁଏ ଏବଂ ଏହାପରେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟକତୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କେତୁ ଥିବା ବବୃିତ୍ତେିତୁଡକି କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ 
ରହାଇଥାଏ । 

ଡକା ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେବିାେ ଥିର�, ଏହା ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ିମାଧ୍ୟମରେ ରଫେସ୍ ରହାଇଥାଏ ।
ଶରଫଶରନ୍ ସଦ୍ାରା ଡାକବିା ପଦ୍ଧତ ିବ୍ୟବହାର କରି ଚର ଶପ୍ରରଣ ବଷିୟଶର ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ ଉଶଲେଖଶଯାଗ୍ୟ ବନୁି୍ଗୁଡକି:

1. ବାସ୍ବ ଚେ ରକବଳ ଚଳ ରହାଇପାରେ ।
2. ଡାକଥିିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ  ଡକାରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ନୟିନ୍ତ୍ରେ ସ୍ାନାନ୍ତେେି ରହବାପରେ, ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳପାଇଁ ରମରମାେ ି

(memory) ଆବଣ୍େି ହତୁଏ, ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମଧ୍ୟରେ ଥିବା ବବୃିତ୍ତେିତୁଡକି କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ହତୁଏ ।
3. ଡକା ରହାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟ ସମାପ୍ତ ରହବା ମାରତ୍ର, ଏହାେ ସ୍ାନଧୀୟ ଚଳପାଇଁ ଆବଣ୍େି ରମରମାେ ି(memory) 

ଆବଣ୍ନ-ମତୁକ୍ତ ରହାଇଥାଏ, ଏବଂ ର୍ଷରେ ନୟିନ୍ତ୍ରେଟ ିଡାକଥିିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ସ୍ାନାନ୍ତେେ ରହାଇଥାଏ ।
4. ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ କୋରାଇଥିବା ରରରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ େତୁ େନ୍ତ ପ୍ରଭାବ ପକାଏ, କାେେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ି

ପ୍ରକୃେରେ ସଚୂକ ମାଧ୍ୟମରେ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ ।
ନମି୍ନ�ିଖିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ,ି ରେଫରେନ୍ ସ (ଠକିୋ) ଦ୍ାୋ ଚେ ପାେେି କେବିାେ ପ୍ରୋଳଧୀ ଦ୍୍ଯାଉଛ ି।
void swap( int *a, int *b )
 {
    int temp;
    temp  = *a;
    *a = *b;
    *b = temp;
 }

ଉପରୋକ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଏହ ିପ୍ରକାେରେ ଡାକ ିରହବ ।
swap(&x,&y);

ରରଉଁଠାରେ x ଏବଂ  y କ�ିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ବାସ୍ବ ଚେ ଅରଟ ।
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ତାଲିକା (Listing) 6.2
/* 
     Program to illustrate the passing of arguments by reference.
     It calls a function swap() that interchanges values of arguments.
 */

 #include <stdio.h>
 void swap(int *a, int *b);  /* function prototype */

 int main()
 {
    int x, y;
    printf("\nEnter value for x : ");
    scanf("%d", &x);
    printf("\nEnter value for y : ");
    scanf("%d", &y);
    printf("\nBefore calling swap function\n");
    printf("\nValue of x = %d, Value of y = %d\n", x, y);
    swap(&x,&y);  /* function call   */
    printf("\nAfter returning from swap function\n");
    printf("\nValue of x = %d, Value of y = %d\n", x, y);
    return 0;
 }
 void swap( int *a, int *b )
 {
    int temp;
    printf("\nValues received from the main function\n");
    printf("\nValue of *a = %d, Value of *b = %d\n", *a, *b);
    temp  = *a;
    *a = *b;
    *b = temp;
    printf("\nValues of local copy after swapping\n");

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
Enter value for x : 10
Enter value for y : 12
Before calling swap function
Value of x = 10, Value of y = 12
Values received from the main function
Value of *a = 10, Value of *b = 12
Values of local copy after swapping
Value of *a = 12, Value of *b = 10
After returning from swap function
Value of x = 12, Value of y = 10
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େତୁ ରମ �କ୍ଷ୍ୟ କେଥିିବ ରର ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ କୋରାଇଥିବା ରରରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ ଚେରେ ପ୍ରେଫିଳେି ରହଉଛ ି।
ପେବତ୍ତ୍ଯଧୀ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରହଉଛ ିଅନ୍ୟ ଏକ ଉଦାହେେ ରରଉଁଥିରେ ରେଫରେନ୍ ସଦ୍ାୋ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଡାକବିା ପଦ୍ଧେ ିବ୍ୟବହାେ କେ ି
ଚେେତୁଡକି ପାେେି କୋରାଇଥାଏ ।
 ତାଲିକା (Listing) 6.3
/* Program that calls function example() to find the average of
    two numbers, largest & smallest of these numbers. The
    average is retuned via return statement while largest and
    smallest numbers are returned via formal arguments 
 */
 #include <stdio.h>
 /* function prototype  */
 float example(float x, float y, float *big, float *small); 
 int main()
 {
    float x, y, avg, larger, smaller;
    printf("\nEnter value for x : ");
    scanf("%f", &x);
    printf("\nEnter value for y : "); 
    scanf("%f", &y);   
    avg = example(x,y,&larger,&smaller); /*  function call  */
    printf("\nAverage of %.2f and %.2f is %.2f\n", x, y, avg);
    printf("\nLarger number is %.2f\n", larger);
    printf("\nSmaller number is %.2f\n", smaller);
    return 0;
 }
 /*
    Function to compute the average of two numbers and find the
    largest and smallest of these numbers
 */
 float example(float x, float y, float *big, float *small)
 {
     float average;
     average = ( x + y ) / 2;
     if ( x > y ) {
        *big = x;
        *small = y;
     } else {
        *big = y;
        *small = x;
     }      
     return average;
 }
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 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Enter value for x : 10.5
Enter value for y : 12.5
Average of 10.50 and 12.50 is 11.50
Larger number is 12.50
Smaller number is 10.50

6.10.3 ମଲୂ୍ୟଦ୍ାରା କଲ୍ ଏବଂ ଶରଫଶରନ୍ ସ ଦ୍ାରା କଲ୍ ମଧ୍ୟଶର ତୁଳନା
ରଟବତୁଲ୍ 6.1 ରପ୍ରାରଟାଟାଇପ୍ (prototype), ସଂଜ୍ା ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କଲ୍ ସମ୍ବନ୍ରେ ପାଥ୍ଯକ୍ୟେ ମତୁଖ୍ୟ ବନି୍ତୁେତୁଡକିତୁ ଦ୍୍ଯାଉଛ ି।

ଶଟବୁଲ୍ 6.1: ମ�ୂ୍ୟଦ୍ାୋ କଲ୍ ଏବଂ ରେଫରେନ୍ ସଦ୍ାୋ କଲ୍ ମଧ୍ୟରେ ପାଥ୍ଯକ୍ୟ ଅଂ୍-1

ମଲୂ୍ୟଦ୍ାରା କଲ୍ (Call by Value) ଶରଫଶରନ୍ ସଦ୍ାରା କଲ୍ (Call by Reference)

Function Prototype:
   void swap(int a, int b);

Function Prototype:
   void swap(int *a, int *b);

Function Definition:
   void swap(int a, int b)
   {
   int temp;
   temp = a;
   a = b;
   b = temp;
   }

Function Definition:
   void swap(int *a, int *b)
   {
      int temp;
      temp = *a;
      *a = *b;
      *b = temp;
   }

Function Call:
   swap(x, y);

Function Call:
   swap(&x, &y);

ଶଟବୁଲ୍ 6.2 ବାସ୍ବ ଚେେତୁଡକିେ ପ୍ରକୃେ,ି ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେତୁଡକିେ ପ୍ରକୃେ ିଏବଂ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେ ପେବିତ୍ତ୍ଯନେ 
ରକୌେସ ିପ୍ରଭାବ ବଷିୟରେ ପାଥ୍ଯକ୍ୟେ ମତୁଖ୍ୟ ବନି୍ତୁେତୁଡ଼କିତୁ ଦ୍୍ଯାଉଛ ି।

ଶଟବୁଲ୍ 6.2: ମ�ୂ୍ୟଦ୍ାୋ କଲ୍ ଏବଂ ରେଫରେନ୍ ସଦ୍ାୋ କଲ୍ ମଧ୍ୟରେ ପାଥ୍ଯକ୍ୟ ଅଂ୍-2

ମଲୂ୍ୟଦ୍ାରା କଲ୍ (Call by Value) ଶରଫଶରନ୍ ସଦ୍ାରା କଲ୍ (Call by Reference)

ବାସ୍ବ ଚେ ସ୍େି, ଚଳ, କମି୍ବା ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ ରହାଇପାରେ । ବାସ୍ବ ଚେ ରକବଳ ଚଳ ରହାଇପାରେ ।

ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ରହଉଛ ିସାଧାେେ ଚଳ । ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେେତୁଡ଼କି ରହଉଛ ିସଚୂକ ଚଳ ।

ବାସ୍ବ ଚେେ ମ�ୂ୍ୟେତୁଡ଼କି ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ ପ୍ରେସି୍ାପିେ ହତୁଏ । ବାସ୍ବ ଚେେ ଠକିୋେତୁଡ଼କି ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ ପ୍ରେସି୍ାପିେ ହତୁଏ ।

ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେରେ କୋରାଇଥିବା ରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ ଚେ 
ଉପରେ ରକୌେସ ିପ୍ରଭାବ ପକାଇବ ନାହିଁ, କାେେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ 
ଚେେ ରକବଳ ସ୍ାନଧୀୟ ପ୍ରେେୂିପ ବ୍ୟବହାେ ରହବ ।

ସଚୂକ ଚଳରେ କୋରାଇଥିବା ରରରକୌେସ ିପେବିତ୍ତ୍ଯନ ବାସ୍ବ 
ଚେ ଉପରେ େତୁ େନ୍ତ ପ୍ରଭାବ ପକାଇବ, କାେେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ି
ଠକିୋ ମାଧ୍ୟମରେ ବାସ୍ବ ଚେ ଉପରେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କେବି ।
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6.10.4 ଏକ-ପରିସର ଆଶରକ ଚର ଭାଶବ ପାରିତ କରିବା (Passing One-Dimensional Array as Argument)

ଧ୍ୟାନ ରଦବାେ କଥା ରର ଏକ ଆରେେ ସମସ୍ ଉପାଦାନେତୁଡ଼କିେ ମ�ୂ୍ୟେତୁଡ଼କିତୁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ପାେେି କେବିା ପେବିରତ୍ତ୍ଯ, ରକବଳ 
ଆରେେ ଠକିୋ ପାେେି ରହାଇଥାଏ । େତୁ ରମ ଜାେ ରର, C ରେ, ଏକ ଆରେେ ନାମ ରହଉଛ ିଆଧାେ ଠକିୋ, ଅଥ୍ଯାେ, ଆରେେ 
ପ୍ରଥମ ଉପାଦାନେ ଠକିୋ ।

/* main function */

#include <stdio.h>

void fun( int x[], int m );

void main()

{

int a[10], n;

/* other local declarations */

func(a, n); /* function call */

/* other statements */

}

/* function definition */

void fun( int x[], int m )

{

/* local declarations */

/* other statements */

}

ଚତି୍ର. 6.4: ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକରେ ଚେ ଭାବରେ ଏକ-ପେସିେ ଆରେ ପାେେି କେବିା 
କାେେ ଆରେେ ନାମ ବାସ୍ବରେ ଏହାେ ଠକିୋ ଅରଟ, ରେେତୁ, ଆରେ ନାମ ପାେେି କେବିା କ�ିଂ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ରେ ଆରେକତୁ ପତୁନବ୍ଯାେ 
ସତୁଚେି କେବିାକତୁ କଲ୍ ଡ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଅନତୁମେ ିରଦଇଥାଏ ।
 ତାଲିକା (Listing) 6.4
/* Program to demonstrate the passing of an array as an argument  */
 #include <stdio.h>
 int largest( int x[], int n ); /*  function prototype */
 int main(void)
 {
    int a[10]={12,15,20,17,25,50,11,10,8,13};
    int i;
    printf( "Largest element of array = %d\n", largest(a,10));
    return 0;
 }
 /* function that returns largest element of the array   */
 int largest( const int x[], int n )
 {
    int big, i;
    big = x[0];  
    for ( i = 1; i < n; i++ ) {
       if ( x[i] > big ) 
          big = x[i];
    }
    return big;
 }
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ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Largest element of array = 50

6.10.5 ଦ୍-ିପରିସର ଆଶରକୁ ଚର ଭାଶବ ପାରିତ କରିବା (Passing Two-Dimensional Array as Argument)

ଏକ-ପେସିେ ଆରେ ଭଳ,ି ଆରମ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଦ୍-ିପେସିେ ଆରେ ପାେେି କ�ାରବରଳ ମଧ୍ୟ ଆରେେ ନାମ ବ୍ୟବହାେ କେଥିାଉ ।  
କଲ୍ ରହାଇଥିବା ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରହଡେେ ଚେ ୋ�ିକାରେ ଥିବା ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ, ଆରେେ ଦତୁଇଟ ିପେସିେ ଥିବା ସଚୂାଉଥିବା ଆବ୍୍ୟକ । 
ପ୍ରରେ୍ୟକ ପେସିେପାଇଁ ରୋଟଏି ର�ଖାଏଁ, ଦତୁଇ ରରାଡ଼ ିବେ୍ଯ-ବନ୍ନଧୀ ସଂରରାେ କେ ିଏହା ଦ୍୍ଯାରାଇଥାଏ । ବେ୍ଯ-ବନ୍ନଧୀେ ପ୍ରଥମ 
ରରାଡ଼ ିଖା�ି ରହାଇପାରେ କନି୍ତତୁ  ଦ୍େିଧୀୟ ରରାଡ ିବେ୍ଯ-ବନ୍ନଧୀମଧ୍ୟରେ ଆମକତୁ ପ୍ରକୃେ ଆରେେ ଆକାେ ଉରଲେଖ କେବିାକତୁ ପଡବି । 
ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ କଲ୍ ସମୟରେ, ରକବଳ ଆରେେ ମଳୂ ଠକିୋ ପାେେି ରହାଇଥାଏ ।

/* main function */

#include <stdio.h>

void fun(int x[][4], int m, int n);

void main()

{

int a[4][4];

/* other local declarations */

func(a,m,n); /* function call */

/* other statements */

}

/* function definition */

void fun(int x[][4], int m, int n)

{

/* local declarations */

/* other statement */

}

ଚତି୍ର . 6.5: ରୋଟଏି କାର୍ଯ୍ୟକାେେିା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ପାଇଁ ଚେ ଭାରବ ଦ୍-ିପେସିେ ଆରେ ପାେେି କେବିା

 ତାଲିକା (Listing) 6.5
 /* 
    Program to add matrix A(mxn) and matrix B(mxn). 
    This program uses function to read, add and display matrices.
 */
 #include<stdio.h>
 #define ROWS 10
 #define COLS 10
 /* function declarations */
 void readMatrix(int a[][COLS], int m, int n);
 void printMatrix(int a[][COLS], int m, int n);
 void addMatrices(int a[][COLS], int b[][COLS], int c[][COLS],
                  int m, int n);
 int main()
 {
     int a[ROWS][COLS], b[ROWS][COLS], c[ROWS][COLS];
     int n, m;
     char ch;
     printf( "Enter size of matriices as mxn: " );
     scanf( "%d%c%d", &m, &ch, &n);
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     readMatrix(a,m,n);      /* input matrix A(mxn) */
     readMatrix(b,m,n);      /* input matrix B(mxn) */
     addMatrices(a,b,c,m,n);  /* add matrix A(mxn) & matrix B(mxn) */
     printf( "\nSum A+B is\n\n" );
     printMatrix(c,m,n);      /* output matrix C(mxn) */
     return 0;
 }
 /* function that reads a matrix A(mxn)  */ 
 void readMatrix(int a[][COLS], int m, int n)
 {
    int i, j;
    printf("\nEnter %d elements of matrix A row-wise\n", m*n );
    for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
       for ( j = 0; j < n; j++ ) {
          scanf( "%d", &a[i][j] );
       }
    }
 }
 /* function that displays a matrix 'a' of order mxn  */ 
 void printMatrix(int a[][COLS], int m, int n)
 {
     int i, j;
     for ( i = 0 ; i < m; i++ ) {
        for ( j = 0; j < n; j++ ) {     
            printf( "%4d", a[i][j] );
        } 
        printf ( "\n" );
     }
 }
 /* 
    function that adds A(mxn) & b(mxn), and
    stores the sum in matrix c(mxn)
 */ 
 void addMatrices(int a[][COLS], int b[][COLS], int c[][COLS],
                  int m, int n)
 {
     int i, j;
     for ( i = 0 ; i < m; i++ )
     {
         for ( j = 0 ; j < n; j++ )
         {
             c[i][j] = a[i][j] + b[i][j];
         }
     }
 }
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 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Enter size of matrices as mxn : 3x3

Enter 9 elements of matrix A row-wise

 1 3 2

 4 5 1

 6 5 8

Enter 9 elements of matrix A row-wise

 7 3 5

 2 7 3

 4 2 1

Sum A+B is

 8   6  7

 6  12  4

10   7  9

6.10.6 ଷି୍ଟଙ୍କ୍  କତୁ ଚେ ଭାରବ ପାେେି (Passing String as Argument)

ଷି୍ଟଙ୍କ୍  କତୁ ଏକ ଚେ ଭାବରେ ପାେେି କେବିାପାଇଁ ଆରେେ ପାଦାଙ୍ ସଂରକେନ (subscripted notation) ବ୍ୟବହାେ କେପିାେବିା । 
ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାରେ, ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେକତୁ ଅକ୍ଷେେ ଏକ ଆରେ ଭାରବ ର�ାଷେି କୋରାଏ । ନମି୍ନ�ିଖିେ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକତୁ 
ରୋଟଏି ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ପାେେି କେବିା ଦ୍୍ଯାଉଛ ି।
 ତାଲିକା (Listing) 6.6
/* Program to illustrates passing of a string to a function  */
 #include<stdio.h>
 #include<string.h>
 void fun( char temp[] );  /*  function prototype  */
 int main()
 {
    char str[] = "Sample string";
    fun(str);
    return 0;
 }
 void fun( char temp[] )
 { 
    printf( "String passed to fun : " );
    puts( temp );
    printf( "and its length is : %d\n", strlen(temp) );
 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
String passed to fun : Sample string

and its length is : 13
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ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ନରିଜ ପ୍ରରୟାେ (hands-on) କେବିାପାଇଁ, ଆସ ଆଉ କଛି ିଉଦାହେେ ରନବା ।
ଉଦାହରଣ 6.4: ଏକ ରତୁକ୍ତାତ୍ମକ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ୟା n େ ଫ୍ୟାରକ୍ଟାେଆିଲ୍ (factorial) ବାହାେ କେବିାପାଇଁ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରଥା 
int factorial (int n) ର�ଖ । ଫ୍ୟାରକ୍ଟାେଆିଲ୍ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ଏହ ିସଂଜ୍ା ବ୍ୟବହାେ କେ,ି ନମି୍ନ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନତୁସାରେ ବାଇରନାମିଆଲ୍ 
(Binomial) େତୁୋଙ୍   େେନା କେବିାକତୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ର�ଖ ।

 ncr = 
n

r n r
!

!( )!−

 ତାଲିକା (Listing) 6.7
/*  Program to compute Binomial coefficient  */

 #include <stdio.h>

 int factorial(int n);  /*  function prototype  */

 int main()

 {

     int ncr, n, r;

     printf( "\nEnter value of n: " );

     scanf( "%d", &n );

     printf( "\nEnter value of r: " );

     scanf( "%d", &r );

     ncr = factorial(n)/(factorial(r)*factorial(nr));

     printf( "\nValue of ncr = %d\n" , ncr);

     return 0;

 }

/*  Function to compute factorial of a +ve integer number  */

 int factorial(int n)

 {

    int prod = 1, i;

    for ( i = 1; i <= n; i++ )

       prod = prod * i;

    return prod;

 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Enter value of n: 5
Enter value of r: 3
Value of ncr = 10
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ଏହ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଟ ିେନିଥିେ ଫ୍ୟାରକ୍ଟାେଆିଲ୍ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକତୁ ରଥାକ୍ରରମ n, r, (n–r) ଚେ ସହେି ଡାରକ ଏବଂ ୋ'ପରେ ଏହ ିମ�ୂ୍ୟେତୁଡକି 
ବ୍ୟବହାେ କେ ିବାଇରନାମିଆଲ୍ େତୁୋଙ୍ େେନା କରେ ।
ଉଦାହରଣ 6.5: ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ର�ଖ, ରରପେକି ିint computeHCF (int m, int n), ରାହାକ ିm ଏବଂ n େ େସାେତୁ (HCF) 
ରଫେସ୍ କରେ । ଏହ ିସଂଜ୍ା ବ୍ୟବହାେ କେ ିଦଆିରାଇଥିବା ଦତୁଇଟ ିରତୁକ୍ତାତ୍ମକ ପୂର୍୍ଯସଂଖ୍ୟା m ଏବଂ n େ େସାେତୁ େେନା କେବିାପାଇଁ 
ଏକ ସମୂ୍ର୍୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ର�ଖ ।
ତାଲିକା (Listing) 6.8
/*  
     Program to compute HCF of two given positive integers (m and n)
 */
 #include <stdio.h>
 int computeHCF( int m, int n );   /*  function prototype */
 int main()
 {
     int m, n, hcf;
     printf( "\nEnter value of m: " );
     scanf( "%d", &m );
     printf( "\nEnter value of n: " );
     scanf( "%d", &n );
     hcf = computeHCF(m,n);
     printf( "\nValue of HCF = %d\n" , hcf);
     return 0;
 }

 /* Function to compute HCF of two positive integer numbers */
 int computeHCF( int m, int n )
 {
    int r;
    while ( 1 )
    {
       r = m % n;
       if ( r == 0 )
          return n;
       m = n;
       n = r;
    }
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
Enter value of m: 125

Enter value of n: 35

Value of HCF = 5
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ଉଦାହରଣ 6.6: ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int smallestDigit(int n) ର�ଖ, ରାହାକ ିସଂଖ୍ୟା n େ ସବ୍ଯନମି୍ନ ଅଙ୍ଟ ିରଫେସ୍ କେବି । 
ଏହାେ ବ୍ୟବହାେ ପ୍ରଦ୍୍ଯନ କେବିାକତୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାେ କେ ।
ତାଲିକା (Listing) 6.9
/*

    Program to find smallest digit in a positive integer number

 */

 #include <stdio.h>

 int smallestDigit(int n); /* function prototype */

 int main()

 {

     int n;

 

     printf( "\nEnter positive integer number : " );

     scanf( "%d", &n );

     printf( "\nSmallest digit in %d is %d\n", n, smallestDigit(n));

     return 0;

 }

 /* function that returns smallest digit in a positive integer number */ 

 int smallestDigit(int n)

 {

     int sd = 9;

     int d;

     while ( n > 0 )

     {

        d = n % 10;

        if ( d < sd )

           sd = d;

        n = n / 10;

     }

     return sd;

 }

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
Enter positive integer number : 23145
Smallest digit in 23145 is 1
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ଉଦାହରଣ 6.7: ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isPrime(int n) ର�ଖ, ରଦ ିn ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା ରେରବ 1 ରଫେସ୍ କେବି ଅନ୍ୟଥା 0 
ରଫେସ୍ କେବି । ଦଆିରାଇଥିବା େେନ ସଂଖ୍ୟାଟ,ି ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା କ ିନତୁରହଁ ୋହା ପେଧୀକ୍ଷା କେବିାକତୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏହ ି
ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେ ।
 ତାଲିକା (Listing) 6.10
/* 
    Program to test whether the given natural number is 
    prime number or not.
 */
 #include<stdio.h>
 #include<math.h>
 int isPrime(int n);  /*  function prototype  */
 int main()
 {
    int n;
    printf( "\nEnter a positive integer number: " );
    scanf("%d", &n);
    if ( isPrime(n) == 1 )
       printf( "\n%d is a prime number.\n", n );
    else
       printf( "\n%d is not a prime number.\n", n );
    return 0;
 }

 /*
     definition of function that tests whether the given positive
     integer number 'n' is prime number
 */
 int isPrime(int n)
 {
    int k, m; 
    if ( ( n > 2 ) && ( ( n % 2 ) == 0 ) ) {
       return 0;
    }
    m = sqrt( n );
    for ( k = 3; k <= m; k += 2 ) 
    {
        if ( n % k == 0 )
        {
            return 0;
        }        
    }
    return 1;
 }
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 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
First Run
   Enter a positive integer number: 43
   43 is a prime number.
Second Run
   Enter a positive integer number: 92
   92 is not a prime number.

ଯୁନଟି୍ ର ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ େଖିିବାକୁ ପାଇଲୁ ଶଯ

 • ସଫ୍ଟରେୟାେେ (software) ଆକାେ ଏବଂ ଜଟଳିୋ ରହେତୁ  ସଟିୃେ ରହଉଥିବା ଅରନକ ସମସ୍ୟା ମଡତୁ ୍ୟ�ାର୍ ଡଜିାଇନ୍ 
(modular design) ଆଭିମତୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେ ିଦକ୍ଷୋେ ସହେି ନୟିନ୍ତ୍ରେ କୋରାଇପାେବି ।

 • ପ୍ରରେ୍ୟକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ୟଂ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଏବଂ ସ୍ାଧଧୀନ । 
 • ପ୍ରରେ୍ୟକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ଜଟଳି ସମସ୍ୟାେ ରୋଟଏି ଦେି ନୟିନ୍ତ୍ରେ କେଥିାଏ ।
 • ରଫେସ୍ ବବୃିତ୍ତ ିବ୍ୟବହାେ କେ ିଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେତୁ  ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କୋରାଇପାେବି ।
 • ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରରରକୌେସ ିପ୍ରକାେେ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ କେପିାରେ । ଏଥିରେ ସଚୂକ(ପଏଣ୍ର୍) ମଧ୍ୟ ଅନ୍ତଭତୁ ୍ଯକ୍ତ ।
 • ମ�ୂ୍ୟ ପାେେି ପଦ୍ଧେ ି କମି୍ବା ରେଫରେନ୍ ସ ପାେେି ପଦ୍ଧେ ି ବ୍ୟବହାେ କେ ି ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ଚେେତୁଡ଼କି ପାେେି 

କୋରାଇପାେବି ।
 • ଚଳ ର�ାଷୋ ପେ ିଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରପ୍ରାରଟାଟାଇପ୍ ରହଉଛ ିଏକ ର�ାଷୋ ରାହା ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ, ନାମ, ଏବଂ ସ୍େନ୍ତ୍ର 

ଚେେ ପ୍ରକାେ ନରି୍ଦ୍ଦିଟେ କରେ । 
ଅନୁେରୀଳନରୀ

ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ 
1.  ଏକ ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଏବଂ �ାଇରରେେ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମଧ୍ୟରେ ପାଥ୍ଯକ୍ୟ କ'େ ?
2.  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟକାେେିା ରକରେରବରଳ ସମାପ୍ତ ରହାଇଥାଏ ?
3.  ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକତୁ ରକରେରୋଟ ିଚେ ପାେେି କୋରାଇପାେବି ?
4.  ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ଏବଂ ବାସ୍ବ ଚେ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍କ୍ଯ ସମ୍ବନ୍ରେ ନୟିମ କ'େ ?
5.  ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟକତୁ କପିେ ିଆହ୍ବାନ କୋରାଏ ?
6.  ରକରେଥେ ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ଡକା ରାଇପାେବି ?
7.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାରେ କ'େ ଭତୁ ଲ୍ ଅଛ ି?

    testFunction( int k ) {

       float temp = 5.25;

       temp = k / 2.0;

       return temp;

    }
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8.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାରେ େରୁଟ ିଥିର� ଦ୍୍ଯାଅ । 
    void fun( int x, int y ) {

       int z;
       /*  some statement  */ 
       return z;

    }

9.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାରେ େରୁଟ ିଥିର� ଦ୍୍ଯାଅ । 
    void fun( int x, y ) {
       int z;
       /*  some statement  */ 
       return;
    }

10.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାରେ େରୁଟ ିଥିର� ଦ୍୍ଯାଅ ।
    int fun1( int x, int y ) {
       int z;
       /*  some statement  */ 
       int fun2( int t ) {
          return (t-2);
       }
       /*  some more statements  */
       return z;
    }

11. ନମି୍ନ�ିଖିେ ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ଆଉଟ୍ ପତୁଟ୍ (output) କ'େ ରହବ ?
    void main() {
       float r = 5.0, c;
       float func( float t );    /* function prototype   */
       c = func( r );
       printf( "\nValue returned by function" );
       printf( " = %d\n", c);
    }
    float func( float t ) {
       float temp;
       temp = t * t / 2;
       return 5.0;
    }

12. ନମି୍ନ�ିଖିେ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ର�ାଷୋନାମାରେ େରୁଟ ିଥିର� ଦ୍୍ଯାଅ ।
 (a) int diff(int x, y); (b) void fun(void, void);
 (c) float diff(float, float); (d) int test(float x, int y)
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ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ସମସ୍ୟା (Programming Problems)
1. ରୋଟଏି ରତୁକ୍ତାତ୍ମକ ପୂର୍୍ଯସଂଖ୍ୟାେ (positive integer) ଅଙ୍େତୁଡକିେ ସମଟିେ ରଫେସ୍ କେତୁ ଥିବା ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int 

sumOfDigits(int number) ର�ଖ ।
2. ରୋଟଏି float ପ୍ରକାେେ ସଂଖ୍ୟାେ ପେମମାନ (absolute) ରଫେସ୍ କେପିାେତୁ ଥିବା ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ float absValue(float 

value) ର�ଖ ।
3. float x େ ନକିଟେମ ପୂର୍୍ଯ ସଂଖ୍ୟାେ ମ�ୂ୍ୟ ରଫେସ୍ପାଇଁ ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int round(float x) ର�ଖ ।
4. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int sumOfN( int n, int m) ର�ଖ, ରାହା ପୂର୍୍ଯସଂଖ୍ୟା m େତୁ  ଆେମ୍ଭ କେ ିn ସଂଖ୍ୟକ ପୂର୍୍ଯସଂଖ୍ୟାେତୁଡ଼କିେ 

ରରାେଫଳ ନରି୍୍ଯୟ କରେ, ଅଥ୍ଯାେ, i.e., m + (m + 1) + (m + 2)+ …+ (m + n –1). ।
5. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isPrime(int n) ର�ଖ, ରରଉଁଥିରେ n ଏକ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା ରହର� ଏହା 1 ରଫେସ୍ କେବି 

ନରଚତ୍ 0 ରଫେସ୍ କେବି ।
6. ବାମେତୁ  କମି୍ବା ଡାହାେେତୁ  ପଢରି�, ରଦ ି ସଂଖ୍ୟାଟ ି ସମାନ ହତୁଏ ରେରବ ଏହ ି ସଂଖ୍ୟା ରହଉଛ ି ଏକ ପା�ିରଡ୍ାମ୍ 

(Palindrome) । ଉଦାହେେ ସ୍େୂପ, ସଂଖ୍ୟା 1991, 1001 ଏବଂ 1221 େତୁଡକି ପା�ିରଡ୍ାମ୍ ସଂଖ୍ୟା । ରୋଟଏି 
ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isPalindrome(unsigned int k) ର�ଖ, ରଦ ିସଂଖ୍ୟା k ପା�ିରଡ୍ାମ୍  ହତୁଏ ରେରବ ଏହା 1 ରଫେସ୍ କେବି 
ଅନ୍ୟଥା 0 ରଫେସ୍ କେବି ।

7. ରୋଟଏି ରତୁକ୍ତାତ୍ମକ ପୂର୍୍ଯାଙ୍ ସଂଖ୍ୟା IJK କତୁ ସତୁସଜ୍େି ରବା�ି କତୁହାରାଏ ରଦ ିI < J < K, ଉଦାହେେ ସ୍େୂପ, ସଂଖ୍ୟା 
138 କତୁ ସତୁସଜ୍େି ରବା�ି କତୁହାରିଏ କାେେ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥିବା ଅଙ୍େତୁଡକି (1, 3, 8) ବାମେତୁ  ଡାହାେକତୁ ବୃଦ୍ଧ ିପାଇଅଛ,ି 
ଅଥ୍ଯାେ, 1 < 3 < 8 । ସଂଖ୍ୟା 365 ସତୁସଜ୍େି ରହାଇନାହିଁ କାେେ 6 ଟ ି5 େତୁ  ବଡ ଅରଟ । ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ର�ଖ 
int isWellOrdered(unsigned int k) ରରଉଁଥିରେ, ରଦ ିk ଏକ ସତୁସଜ୍େି ସଂଖ୍ୟା ରହାଇଥାଏ ରେରବ ଏହା 1 
ରଫେସ୍ କେବି ଅନ୍ୟଥା 0 ରଫେସ୍ କେବି । 

8. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int largestDigit(int x) ର�ଖ, ରାହା ସଂଖ୍ୟା x େ ବୃହେମ ଅଙ୍କତୁ ରଫେସ୍ କେବି । 
9. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int unitDigit(int n) ର�ଖ, ରାହାକ ିଏହ ିଚେରେ ଥିବା ସଂଖ୍ୟା n େ ରତୁନଟି  ସ୍ାନେ ଅଙ୍କତୁ ରଫେସ୍ 

କେବି । 
10. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isLeapYear(int year) ର�ଖ, ରଦ ିଚେରେ ଥିବା ସମୟ ଏକ ଅଧିବଷ୍ଯ ହତୁଏ ୋରହର� 

ରଫେସ୍ ମ�ୂ୍ୟ 1 ରହବ ଅନ୍ୟଥା ରଫେସ୍ ମ�ୂ୍ୟ 0 ରହବ ।
11. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isValidDate(int dd, int mm, int yyyy) ର�ଖ, ରଦ ିୋେଖିଟ ିରବୈଧ ରେରବ ରଫେସ୍ 

ମ�ୂ୍ୟ 1 ରହବ ଅନ୍ୟଥା ରଫେସ୍ ମ�ୂ୍ୟ 0 ରହବ ।
12. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isTrianglePossible(int a, int b, int c ) ର�ଖ, ରଦ ିa, b, ଏବଂ c ଏକ ତ୍ରଭିତୁ ଜେ ପାର୍୍ଯ 

ରହବାେ ରରାେ୍ୟ ରେରବ ରଫେସ୍ ମ�ୂ୍ୟ 1 ରହବ ଅନ୍ୟଥା ରଫେସ୍ ମ�ୂ୍ୟ 0 ରହବ ।
13. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int countDigits(int n) ର�ଖ, ରାହା ସଂଖ୍ୟା n ରେ ଥିବା ଅଙ୍େ ସଂଖ୍ୟା ରଫେସ୍ କେବି, 

ଅଥ୍ଯାେ, ସଂଖ୍ୟା n େ ଆକାେ ।
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ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
1.  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେତୁଡକି ବଷିୟରେ ନମି୍ନ�ିଖିେ ବବୃିତ୍ତ ିମଧ୍ୟେତୁ  ରକଉଁଟ ିମିଥ୍ୟା ଅରଟ ?
  (a)  ରୋଟଏି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏକାଧିକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ େହପିାେବି ।
  (b)  ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ଅନ୍ୟ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ କଲ୍ କେପିାରେ ।
  (c)  ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ନଜିକତୁ କଲ୍ କେପିାରେ ।
  (d)  ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ସଚୂରିେ ସ୍େିାଙ୍ େହପିାେବି ।
2.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ମଧ୍ୟେତୁ  ରକଉଁଟ ିପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେବିାେ ରବୈଧ କାେେ ନତୁରହଁ ?
  (a)  ରସେତୁଡ଼କି ସମାନ ରକାଡ୍  ବାେମ୍ବାେ ର�ଖିବା ଅରପକ୍ଷା କମ୍ ରମରମାେ ିବ୍ୟବହାେ କରେ ।
  (b)  ରସେତୁଡ଼କି ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ ବଭିିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପକତୁ ପଥୃକ୍ େରଖ ।
  (c)  ରସେତୁଡ଼କି ୍ଧୀଘ୍ର ଫଳାଫଳ ପ୍ରଦାନ କେଥିାଏ ।
  (d)  ରସେତୁଡ଼କି ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ଅନ୍ୟ ଅଂ୍େତୁ  ଚଳମାନଙ୍ତୁ  ସତୁେକି୍ଷେ େରଖ
3.  ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ଡଫିଲ୍ ଟ(default) ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ କ'େ ?
  (a) void     (b) int

  (c) float     (d) char

4.  ରକଉଁଠାେତୁ  ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ େ କାର୍ଯ୍ୟକାେେିା ଆେମ୍ଭ ହତୁଏ 
  (a) main() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ   
  (b) ପ୍ରଥରମ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋରାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ
  (c) ର୍ଷରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋରାଇଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େତୁ   
  (d)  ସଂକଳକ (compiler) ଉପରେ ନଭି୍ଯେ କରେ
5.  C ଭାଷାରେ ଚେ ପାେେି କେବିାକତୁ ରକଉଁ ପଦ୍ଧେେିତୁଡ଼କି ରରାେ୍ୟ
  (a) ରକବଳ ମ�ୂ୍ୟଦ୍ାୋ କଲ୍  (b) ରକବଳ ରେଫରେନ୍ ସଦ୍ାୋ କଲ୍
  (c) ଉଭୟ a & b    (d) ସଂକଳକ (compiler) ଉପରେ ନଭି୍ଯେ କରେ
6.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ କତୁ ବଚିାେକତୁ ନଅି

    swap(int i, int j)

    {

       i = i + j;

       j = i - j;

       i = i - j;

    }

    void main()

    {
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        int i = 5, j = 10;

        swap(i, j);

        printf( "\n%d, %d", i, j );

    }

  ରରରେରବରଳ ଆରମ ଉପରୋକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ କତୁ ସଂକଳନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ କେବିାକତୁ ରଚଟୋ କେବିତୁ  ରସରେରବରଳ କ'େ 
ରହବ ?

  (a)  ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ସଂକଳନ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେେ ସମାନ ଚଳ ନାମେତୁଡକି main() ଏବଂ swap() 
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ ରେ ରୋଟଏ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍  ଭିେରେ ବ୍ୟବହାେ କୋରାଇପାେବି ନାହିଁ ।

  (b) ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ସଂକଳନ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେେ swap() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ େ ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ ନରି୍ଦ୍ଦିଟେ ରହାଇନାହିଁ ।
  (c)  ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଟ ିସଂକଳେି ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ରହ�ାପରେ 5, 10 ଫଳାଫଳ ପ୍ରଦାନ କେବି । 
  (d)  ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ଟ ିସଂକଳେି ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟକାେଧୀ ରହ�ାପରେ 10, 5 ଫଳାଫଳ ପ୍ରଦାନ କେବି ।
7.  ଠକି୍ ବବୃିତ୍ତ ିଚହି୍ଟ କେ
  (a) ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏକାଧିକ ଥେ ଏକ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋରାଇପାେବି ।
  (b) ରୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କତୁ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ସଂଜ୍ା ମଧ୍ୟରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କୋରାଇପାେବି ନାହିଁ ।
  (c) ସମସ୍ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସମାନ ଫାଇ�ରେ େହବିା ଆବ୍୍ୟକ ।
  (d) ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ, ମତୁଖ୍ୟ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟରେ ଡକାରାଇଥିବା କ୍ରମରେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟଟ ିର�ଖାରହବା ଉଚେି ।
8.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂଜ୍ାକତୁ ରହଖି ଠକି୍ ବବୃିତ୍ତଟି ିଚହି୍ଟ କେ

   myFunction( a + b, c, d, 5 )
   int a, b, c, d;
   {
       int sum;
       sum = a + b +  c + d + 5;
       return sum;

   }

  (a)  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂକଳେି ରହବାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେେ ଅଭିବ୍ୟକି୍ତ, ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ଭାବରେ ଅନତୁରମାଦେି ନତୁରହଁ ।
  (b)  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂକଳନ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେେ ସ୍େିାଙ୍, ସ୍େନ୍ତ୍ର ଚେ ଭାବରେ ଅନତୁରମାଦେି ନତୁରହଁ ।
  (c)  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ସଂକଳନ କେବିାରେ ବଫିଳ ରହବ କାେେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ ବାଦ୍ ଦଆିରାଇଛ ି। 
  (d)  ଉଭୟ (a) ଏବଂ (b).
9.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ମଧ୍ୟେତୁ  ରକଉଁଟ ିପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ରହଡେେ ଏକ ଅଂ୍ ଅରଟ ?
  (a)  ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ନାମ (Function name)  (b) ରଫେସ୍ ପ୍ରକାେ (Return type)

  (c)  ଚେ ୋ�ିକା (Argument list)   (d) ଉପରୋକ୍ତ ସମସ୍ (All of the above)

10.  ନମି୍ନ�ିଖିେ ମଧ୍ୟେତୁ  ରକଉଁଟ ିସମୂ୍ର୍୍ଯ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ଅରଟ ?
  (a) int fun();      (b) int fun(int x) { return x+1; }
  (c)  void fun(int) { print(“Hello”); }  (d) void fun(x) { print(“hello”); }



 ଫଙ୍କ୍  ସନ | 255

ଉତ୍ର
1. (d) 2. (c) 3. (b) 4. (a) 5. (c)

6. (c) 7. (b) 8. (d) 9. (d) 10. (b)

ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ (PRACTICALS)
1. ନମି୍ନ�ିଖିେ ବ୍ୟବହାେକାେଧୀ-ବର୍୍ଦିେ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେ ିn (≤50) ଉପାଦାନ ବି୍ ଟିେ a ନାମକ ଆରେେ ବୃହତ୍ତମ 

ଉପାଦାନ, କ୍ଷତୁଦ୍ରତ୍ତମ ଉପାଦାନ ଏବଂ ହାୋହାେ ିଉପାଦାନ ବାହାେ କେବିାପାଇଁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ର�ଖ ।
  (a) ଆରେେ ବୃହତ୍ତମ ଉପାଦାନପାଇଁ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ findLargest(int a[], int n) ।
  (b)  ଆରେେ କ୍ଷତୁଦ୍ରତ୍ତମ ଉପାଦାନପାଇଁ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ findSmallest(int a[], int n) ।
  (c)  ଆରେ ଉପାଦାନେତୁଡ଼କିେ ହାୋହାେପିାଇଁ ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ, float findAverage(int a[], int n) ।

ତାଲିକା (Listing) 6.11
/* 
    Program to find the largest element, smallest element, and
    average of elements of array using functions
 */

 #include<stdio.h>

 /*  function prototypes  */
 int findLargest(int a[], int n); 
 int findSmallest(int a[], int n); 
 float findAverage(int a[], int n); 

 int main()
 {
    int a[50];
    int i, n;
    printf("\nEnter size of array n(<=50) : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nEnter %d elements of array\n\n");
    for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
       scanf("%d", &a[i]);
    }
   printf("\nSmallest element    = %d", findSmallest(a,n));
    printf("\nLargest element     = %d", findLargest(a,n));
    printf("\nAverage of elements = %.2f", findAverage(a,n));
    return 0;
 }
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int findLargest(int a[], int n) 
 {
    int i, max;
    max = a[0];
    for ( i = 1; i < n; i++ ) {
        if ( a[i] > max )
            max = a[i];
    }
    return max;
 }

 int findSmallest(int a[], int n) 
 {
    int i, min;
    min = a[0];
    for ( i = 1; i < n; i++ ) {
        if ( a[i] < min )
            min = a[i];
    }
    return max;
 }

 float findAverage(int a[], int n) 
 {
    int i, sum;
    float avg;
    sum = 0;
    for ( i = 0; i < n; i++ ) {
        sum = sum + a[i];
    }
    avg = (float)sum/n;
    return avg;
 }

ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)
Enter size of array n(<=50) : 10

Enter 10 elements of array

25 20 40 32 10 15 45 50 30 24

Smallest element    = 10

Largest element     = 50

Average of elements = 29.10
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2. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int isPrime(int n) ର�ଖ, ରଦ ିn ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା ରେରବ ଏହା 1 ରଫେସ୍ କେବି ଅନ୍ୟଥା 0 
ରଫେସ୍ କେବି । ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏହ ିପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେ ିପ୍ରଥମ m ସଂଖ୍ୟକ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟାେତୁଡକି ପି୍ରଣ୍ କେ ।

 ତାଲିକା (Listing) 6.12
/* 
    Program to print first 'm' prime numbers using a function
 */
 #include<stdio.h>
 #include<math.h>
 int isPrime(int n);  /*  function prototype  */
 int main()
 {
    int m, num = 2, count = 0;
    printf( "\nEnter value for m : " );
    scanf("%d", &m);
    printf( "\nFirst %d prime number are\n\n", m );
    while ( count < m )
    {
        if ( isPrime(num) == 1 ) {
            count++;
            printf( "%d  ", num );
        }
        num++;
    }
    printf( "\n" );
    return 0;
 }

 /*
     definition of function that tests whether the given positive
     integer number 'n' is prime number
 */
 int isPrime(int n)
 {
    int k, m; 
    if ( ( n > 2 ) && ( ( n % 2 ) == 0 ) )
    {
       return 0;
    }
   m = sqrt( n );
    for ( k = 3; k <= m; k += 2 )



258 | ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ

    {
        if ( n % k == 0 )
        {
            return 0;
        }        
    }
    return 1;
 } 

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Enter value for m : 10

First 10 prime number are

2  3  5  7  11  13  17  19  23  29

3. ରୋଟଏି ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ int product(int a, int b) ର�ଖ, ରାହା ଦତୁଇଟ ିସଂଖ୍ୟାେ େତୁେଫଳ ରଫେସ୍ କେବି । ଦଆିରାଇଥିବା  
a ଏବଂ b ଦତୁଇଟ ିସଂଖ୍ୟାେ େତୁେଫଳ ବାହାେ କେବିାପାଇ ଁଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ରେ ଏହ ିପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେ ।

ତାଲିକା (Listing) 6.13
/*  
    Program to find Product of two numbers without using function
 */

 #include <stdio.h>

 /*  function prototype  */
 int product(int a, int b);

 int main()
 {
    int m, n, result;
   printf("\nEnter first number : ");
    scanf("%d", &m);
    printf("\nEnter second number : ");
    scanf("%d", &n);
    result = product(m, n);
    printf("\nProduct of %d and %d = %d\n", m, n, result);
    return 0;
 }
/*  definition of functio that returns product of two numbers  */
 int product(int a, int b)
 {
    int temp = 0;
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    while (b != 0)
    {
        temp += a;
        b--;
    }
    return temp;
 } 

 ଶଟଷ୍ଟ ରନ୍ (Test Run)

Enter first number : 15

Enter second number : 12

Product of 15 and 12 = 180

ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ
ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେତୁଡକିେ ବ୍ୟବହାେ, ରପ୍ରାଗ୍ାମର୍ ଙ୍ତୁ  ବଡ଼ ଏବଂ ଜଟଳି ରପ୍ରାଗ୍ାମେ ସମାଧାନପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ସଟିୃେ କେବିାକତୁ ସମଥ୍ଯ କରେ 
ରାହା ରକାଡ୍ (code) ର�ଖିବା ସହଜ, େରୁଟମିତୁକ୍ତ (debug) ଏବଂ ପେବିତ୍ତ୍ଯନ କେବିା ସହଜ ରହାଇଥାଏ ।

ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟବହାେ କେବିାେ �ାଭ ଏବଂ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେତୁଡ଼କିେ ବକିା୍ ସହେି ଜଡେି ବଭିିନ୍ନ ଦେି ବଷିୟରେ ୍ କି୍ଷକ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରଧୀମାନଙ୍ 
ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବତୁଝାମୋ ବକିା୍ କେରିବ ରବା�ି ଆ୍ା କୋରାଉଛ ି।

୍କି୍ଷକ, ବାସ୍ବ ଜଧୀବନ ପେସି୍ିେେିତୁ  ଉଦାହେେ ରନଇ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟେ ବ୍ୟବହାେକତୁ ପ୍ରଦ୍୍ଯନ କେବିା ଆବ୍୍ୟକ, ଏବଂ ଏହାେ 
ସମାଧାନପାଇଁ C ରପ୍ରାଗ୍ାମ୍ ସଟିୃେ କେବିା ଆବ୍୍ୟକ । 

ସହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ତାବତି ପଠନସଚୂି

 1. R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing Co(P) 
Ltd.,  New Delhi.

2. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.

3. Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.

4. Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.

5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/

7. https://www.programiz.com/c-programming

8. https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial
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ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ
ଏହ ିଏକକରର ରକିର୍ସନ (Recursion) ରମ୍ବନ୍ଧରର ଆର�ୋଚନୋ କରୋଯୋଇଛ ି। ଗଣିତ ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବଜି୍ୋନରର ରକିର୍ସନ ରହଉଛ ି
ଏକ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍୍ସ ଅଂଶ । ଏହୋ ଅରନକ ଅରନକ ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନପୋଇଁ ବହପ୍ଳ ଭୋବରର ବୟୁବହୃତ ରହୋଇପୋରର । ରକିର୍ସନର 
ବଭିିନ୍ନ ଦଗିକପ୍ ବୟୁୋଖୟୁୋ ରହ ଏବଂ ଉପଯପ୍କ୍ତ ଉଦୋହରଣ ମୋଧ୍ୟମରର ରରରବପ୍ର ଉପରଯୋଗ ପ୍ରଦଶ୍ସନ କରୋଯୋଉଛ ି।

ଭୂମିକା
ବୋସ୍ତବ ଜୀବନର, ଅରନକ ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନ ଆଇଟରରଟଭି (iterative) ପଦ୍ଧତ ିରହତି ରକିର୍ସନ (recursion) ପଦ୍ଧତରିର 
ମଧ୍ୟ କରୋଯୋଇପୋରର । ରତଣପ୍ ରକଉଁ ପଦ୍ଧତଟିକିପ୍ ଧରବିୋକପ୍ ରହବ ତୋହୋ ଏକ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍୍ସ ପ୍ରଶ୍ନ । ଆରମ ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କରବିୋର 
ମପ୍ଖୟୁ କୋରଣ ରହଉଛ ିଏକ ଆ�ରଗୋରଦିମକପ୍ ରରଳ କର ିର�ଖିବୋ ରଯପର ିଏହୋ ଅଧିକୋଂଶଙ୍କଦ୍ୋରୋ ରହଜରର ବପ୍ଝରିହଉଥିବ । 
ଏଠୋରର ଧ୍ୟୋନ ରଦବୋ ଜରପ୍ ର ି ରଯ ରକିର୍ସନର ଉରଦେଶୟୁ ରହଉଛ ି ଆମର ରକୋଡ୍ କପ୍ ସ୍ୱଳ୍ପ ଓ ପଠନରଯୋଗୟୁ କରବିୋ ଏବଂ  ତକ୍ସ 
ରୋବ�ୀଳ କରବିୋ । ରକିର୍ସନ ରକୌଶଳର କୋଯ୍ସୟୁଦକ୍ଷତୋ ବୃଦ୍ଧପିୋଇଁ ରକୋଡ୍ ଅପ୍ିମୋଇଜ୍(code optimize) ବୟୁବହୋର କରପିୋରବିୋ 
ନୋହିଁ- ବରଂ; ଆଇଟରରଟଭି ପଦ୍ଧତରିର ର�ଖୋଯୋଇଥିବୋ ଅନପ୍ ରୂପ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ତପ୍ ଳନୋରର ଏହୋର କୋଯ୍ସୟୁଦକ୍ଷତୋ ଉପରର ପ୍ରତକୂିଳ 
ପ୍ରଭୋବ ପକୋଇପୋରର ।

ମରନରଖିବୋପୋଇଁ ରଂରକ୍ଷପରର କହପିୋରବିୋ, “ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନର ବୟୁବହୋର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମରପୋଇଁ ରକୋଡ୍ ର�ଖିବୋକପ୍ ରପ୍ବଧିୋ 
କରର । ଆଇଟରରଟଭି ଫଙ୍କକ୍  ରନର ବୟୁବହୋର କମ୍ପ୍ୟୁଟରର କୋଯ୍ସୟୁଦକ୍ଷତୋ ବୃଦ୍ଧରିର ରୋହୋଯୟୁ କରର ।“

ଆରମ ବୋସ୍ତବରର ଏକ ରକୋଡ୍ ର�ଖିବୋକପ୍ ରଚଷ୍ୋ କରପ୍ ଥିବୋରବରଳ ରକିର୍ସନର ଉପରଯୋଗିତୋ ଅନପ୍ଭବ କରପ୍  ।
ଏହ ିୟପ୍ନଟିରର ବଦିୟୁୋର୍ସୀଙ୍କପ୍  ରକିର୍ସନ ରମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବବିଧି ଦଗି ବପ୍ଝବିୋରର ରୋହୋଯୟୁ କରବି ଏବଂ C ରର ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ଏହୋ 

କୋଯ୍ସୟୁକୋରତିୋ ପୋଇଁ ରହୋୟକ ରହବ ।

ପୂବ୍ବ ଆବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • କଣି୍ରନୋଲ୍ ବ୍ୋଞଂି (Conditional branching) / ରର୍୍ସମଳୂକ ଶୋଖୋତଆିର ି
 • ଆରର (Arrays) / ରୋରଣିରମପ୍ହ
 • ଉପରଭୋକ୍ତୋ-ନଦି୍ଧ୍ସୋରତି ଫଙ୍କକ୍  ରମହୂ (User-defined functions)

ଏକକଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

7 ରିକର୍ବନ
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ଏହ ିୟପ୍ନଟିର ରମୂ୍ର୍୍ସ ଅଧ୍ୟୟନ ପରର, ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀଗଣ ନମି୍ନ�ିଖିତ ବଷିୟରର ଜ୍ୋନ ଆହରଣରର ରମର୍ସ ରହରବ ।
U7-O1:  ରକିର୍ସନ ଧୋରଣୋର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରବିୋ –
U7-O2:  ମଳୂ ଅବସ୍ୋ (base case) ଏବଂ ରକିରସିଭ ପଦରକ୍ଷପ ରମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧୋରଣୋର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରବିୋ – 
U7-O3:  ରକିରସିଭ ରମରୟୁୋଗପ୍ଡକିପୋଇଁ ରକିରସିଭ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖିବୋ ଏବଂ ବୟୁବହୋର କରବିୋ
U7-O4:  କ୍କି୍ ରଟ୍ସ (Quick sort) ଆ�ରଗୋରଦିମର ବୟୁୋଖୟୁୋ ଏବଂ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ର�ଖିବୋ
U7-O5:  ମଜ୍ସ ରଟ୍ସ (Merge sort) ଆ�ରଗୋରଦିମର ବୟୁୋଖୟୁୋ ଏବଂ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ର�ଖିବୋ
U7-O6:  ବୋସ୍ତବ ଜୀବନ ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନପୋଇଁ ରକିରସିଭ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ବୟୁବହୋର କର ିମଡପ୍ ୟୁ�ୋର୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍  ର�ଖିବୋ

ବଷିୟ�ବ୍ଧ ଜ୍ୋନ ରହତି ୟପ୍ନଟି�ବ୍ଧ ଜ୍ୋନଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରର ରମ୍କ୍ସ

ୟୁନଟି-7 
ୟୁନଟିଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ରହ ଅଶପକି୍ତ ରମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ବଳ ରମ୍ପକ୍ବ; 2 – ମଧ୍ୟମ ରମ୍ପକ୍ବ; 3 – ଦୃଢ ରମ୍ପକ୍ବ )

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7

U7-O1 1 – – – – – –

U7-O2 1 – – – – – –

U7-O3 – – – – 2 – –

U7-O4 – – – – – – 3

U7-O5 – – – – – – 3

U7-O6 – – – – – – 3

7.1 ଉପକ୍ରମ (INTRODUCTION)

ରପ୍ରୋଗ୍ୋମଗପ୍ଡକିର ବକିୋଶରର ରକିର୍ସନ (recursion) ରହଉଛ ିଏକ ଶକି୍ତଶୋଳୀ ଧୋରଣୋ ରଯଉଁଥିରର ଫଙ୍କକ୍  ରନ ଆରପ ବୟୁବହୋର କର ି
ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନ କରପିୋରର । ଏହ ିନୟିନ୍ତ୍ରଣ ରକୌଶଳ ରକିର୍ସନଭ ୋରବ ପରଚିତି ଏବଂ  କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବଜି୍ୋନରର ଏକ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍୍ସ 
ବଷିୟ । ବଭିିନ୍ନ ରମରୟୁୋର ରୋମୋଧୋନ ପୋଇଁ ଏହୋ ରପ୍ବଧିୋଜନକ । ଏହୋର ଅଭୋବରର ହପ୍ଏତ for, while, ଏବଂ do-while ଭଳ ି
ଆଇଟରରଟଭି �ପ୍ ପ୍ ବୟୁବହୋର କର ିରମୋଧୋନ କରବିୋ କଷ୍କର ରହୋଇ ରୋଆନ୍ୋ । 

ବୋସ୍ତବ ଜୀବନ ରମରୟୁୋର ଅରନକ ରମୋଧୋନପୋଇଁ ରକିର୍ସନ ବୟୁୋପକ ଭୋବରର ବୟୁବହୃତ ରହୋଇରୋଏ ।
ପ୍ରୋୟ ରମସ୍ତ ଆଧପ୍ନକି ଉଚ୍ଚସ୍ତରୀୟ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମିଂ ଭୋଷୋ ରଯପରକି ିC/C++/C#/Java/Python ରର ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନଗପ୍ଡକି 

ରଧିୋରଳଖ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ କରୋଯୋଇପୋରବି ।
ଏହ ିୟପ୍ନଟିରର ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନଗପ୍ଡକି ଉପସ୍ୋପିତ ରହୋଇଛ ିଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ଉଦୋହରଣ ମୋଧ୍ୟମରର ରରରବପ୍ର ବୟୁବହୋର 

ବର୍୍ସନୋ କରୋଯୋଇଅଛ ି।
7.2 ରିକରସିଭ୍ ଫଙ୍କ୍  ରନ
ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ରହଉଛ ିଏକ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ଯୋହୋର ରଂଜ୍ୋ ନଜି ଉପରର ଆଧୋରତି ଅର୍ସୋତ ଯୋହୋ ନଜିକପ୍ ନରିଜ ଡୋକରିୋଏ ।

ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନର ମଳୂ ଅବସ୍ୋ(base case) ରକିରସିଭ୍ ପଦରକ୍ଷପ(recursive step) ଅନପ୍ଯୋୟୀ ବୟୁୋଖୟୁୋ 
କରୋଯୋଇରୋଏ ।

1. ମଳୂ ଅବସ୍ା (Base Case): ଫଙ୍କକ୍  ରନକପ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଇନପପ୍ଟ୍ ର (inputs) ପରଣିୋମକପ୍ ତତ୍ୋଳ ଗଣନୋ  
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କରୋଯୋଏ, ଅର୍ସୋତ୍, ରଯଉଁ ଚର-ମ�ୂୟୁପୋଇଁ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ନଜିକପ୍ ନରିଜ କଲ୍ କରବିୋ ଦରକୋର ନୋହିଁ ।
  ଅନୟୁଭୋରବ କହରି�, ମଳୂ ଅବସ୍ୋ ରହଉଛ ି“ରମ୍ୋବୟୁ ରରଳତମ ରମରୟୁୋର” ରମୋଧୋନ ।
  ଉଦୋହରଣପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରଂଖୟୁୋ ତୋ�ିକୋରର ଥିବୋ ରବ୍ସୋଧିକ ମ�ୂୟୁର ନରୂିପଣପୋଇଁ ବଚିୋର କର । ଏହ ିତୋ�ିକୋର 

ରବ୍ସୋଧିକ ମ�ୂୟୁ ରହଉଛ ିପ୍ରରମ ରଂଖୟୁୋ ଅରବୋ ଅବଶଷି୍ ରଂଖୟୁୋଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରର ବୃହର୍ମ ରଂଖୟୁୋ ।
  ତୋ�ିକୋରର ରକବଳ ରଗୋଟଏି ମୋତ୍ର ରଂଖୟୁୋ ଥିବୋ ରହ�ୋ ଏହ ିରମରୟୁୋର ମଳୂ ଅବସ୍ୋ । ରଂଜ୍ୋ ଅନପ୍ଯୋୟୀ, ଯଦ ିରକବଳ 

ରଗୋଟଏି ରଂଖୟୁୋ ରୋଏ, ରତରବ ଏହୋ ହିଁ ରବ୍ସବୃହତ ।
2. ରିକରସିଭ୍ ପଦଶକ୍ପ (Recursive Step): ଏଥିରର ଫଙ୍କକ୍  ରନଟ ିନଜିକପ୍ ଏକ ବୋ ଏକୋଧିକ ରର ଡୋକ ି(recursive call) 

ପରଣିୋମ ଗଣନୋ କରବିୋ, କନି୍ପ୍  ଚରର ଆକୋର/ମ�ୂୟୁ ପ୍ରରତୟୁକ ରର ହ୍ୋର ପୋଇରୋଏ, ଅର୍ସୋତ୍, ମଳୂ ଅବସ୍ୋର ନକିଟତର 
ରହୋଇରୋଏ ।

  ରଂଖୟୁୋର ଏକ ତୋ�ିକୋରର ରବ୍ସୋଧିକ ମ�ୂୟୁ ରଖୋଜବିୋର ଉପରରୋକ୍ତ ଉଦୋହରଣରର, ରକିରସିଭ୍ ପଦରକ୍ଷପ ରହଉଛ ିରଂଖୟୁୋର 
ଅବଶଷି୍ ତୋ�ିକୋରର ରବ୍ସୋଧିକ ମ�ୂୟୁ ରଖୋଜବିୋ, ଅର୍ସୋତ୍ ଆକୋର ହ୍ୋର ପୋଇଥିବୋ ତୋ�ିକୋ (ପବୂ୍ସ ଆକୋରଠୋରପ୍  1 କମ୍) । 

ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନର କଛି ିଜଣୋଶପ୍ଣୋ ଉଦୋହରଣ ରନବୋ ।

7.2.1 ଫ୍ୟାଶକଟାରିଆଲ୍ ଫଙ୍କ୍  ରନ (Factorial Function)
ଏକ ଧନୋତ୍ମକ ରଂଖୟୁୋ n ର ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ (factorial), n! ଭୋବରର ର�ଖୋଯୋଇରୋଏ, ଯୋହୋକ ି1 ରପ୍  n ପଯ୍ସୟୁନ୍ ଧନୋତ୍ମକ 
ରଂଖୟୁୋ ଗପ୍ଡକିର ଗପ୍ଣନଫଳ:
n! = 1 × 2 × 3 × ... × (n – 2) × (n – 1).n where as  0! = 1

ନମି୍ନମରତ, ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନପୋଇଁ ଆଇଟରରଟଭି ରଂସ୍କରଣର ରଂଜ୍ୋ ର�ଖୋଯୋଇପୋରବି ।

  n
i

n

n
i

n!=






=

>
=
∏

1 0

0
1

            

      

if 

if 
               

ଉପରରୋକ୍ତ ରଂଜ୍ୋରପ୍ , ଆରମ ପୋଇପୋରବିୋ
 0! = 1

 1! = 1

 2! = 1 × 2 = 2

 3! = 1 × 2 × 3 = 6

  4! = 1 × 2 × 3 × 4 = 24

 5! = 1 × 2 × 3 × 4 × 5 = 120 ଏବଂ ଏହପିର ି।
ନରିୀକ୍ଷଣ କର ରଯ
4! = 4 × 3! = 4 × 6 = 24 and 5! = 5 × 4! = 5 × 24 = 120

ଏବଂ ଏହୋ ପ୍ରରତୟୁକ ଧନୋତ୍ମକ ପୂଣ୍ସୋଙ୍କ ରଂଖୟୁୋ n ପୋଇଁ ରତୟୁ ଅରଟ
 n! = n × (n – 1)!
ଏହପିର,ି ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନକପ୍ ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରବି
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  n n n
n
n

!
)!

=
× −
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>

1
1

0
0

                  
     

if 
if 

ଏହୋ ନଜିକପ୍ ନରିଜ ରଚୂତି କର ିଥିବୋ ରହତପ୍  ଏହ ିରଂଜ୍ୋର n! ରହଉଛ ିରକିର୍ସନ ଏବଂ ଏହୋ  (n – 1)! ବୟୁବହୋର କରର ।
Listing 7.1

 /*

     Program to print the factorials of first ‘n’ natural numbers

     using recursive function

 */

 #include <stdio.h>

 int factorial( int n );  /*  function prototype   */

 int main()

 {

    int i, n;

    printf( "\nEnter value of n: " );

    scanf( "%d", &n );

    for ( i = 1; i <= n; i++ ) {

        printf( "\n%d! = %d", i, factorial(i) );

    }  

    return 0;

 }

 /*

    Recursive function to compute factorial of a number

 */

 int factorial( int n )

 {

   if ( n == 0 )

      return 1;

   else

      return ( n * factorial( n – 1 ) ); 

 }

Test Run
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Enter value of n: 6

 1! = 1

 2! = 2

 3! = 6

 4! = 24

 5! = 120

 6! = 720

7.2.2 ଫିଶବାନାକ ି(Fibonacci) ରଂଖ୍ୟାଗୁଡକି
ଫିରବୋନୋକ ିକ୍ରମ ଏକ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍୍ସ କ୍ରମ ଅରଟ, ଯୋହୋକ ିରୋଧୋରଣତଃ F0, F1, . . ., Fn, ଦ୍ୋରୋ ନମି୍ନମରତ ରଚୂତି ରହୋଇରୋଏ
  0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, . . .

ଯୋହୋକ ି  ଏବଂ  ଏବଂ ପରବର୍୍ସୀ ରଂଖୟୁୋଗପ୍ଡକି ପୂବ୍ସବର୍୍ସୀ ଦପ୍ଇଟ ିରଂଖୟୁୋର ରମଷି୍ ଅରଟ ।
ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଉପରରୋକ୍ତ କ୍ରମରର ପରବର୍୍ସୀ ରଂଖୟୁୋଟ ିରହ�ୋ
  8 + 13 = 21

ଫିରବୋନୋକ ିରଂଖୟୁୋପୋଇଁ ଏକ ଔପଚୋରକି ରକିରସିଭ୍ ରଂଜ୍ୋ   ରହ�ୋ:

    
fib n

n n
fib n

( )
(

=
≤

−
                                      if 1

11 2 1) ( )+ − >


 fib n n      if 

�କ୍ଷୟୁ କର ରଯ ଫିରବୋନୋକ ିରଂଖୟୁୋଗପ୍ଡକିର ରକିରସିଭ୍ ରଂଜ୍ୋ ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନର ରକିର୍ସନ ରଂଜ୍ୋଠୋରପ୍  ପରୃକ୍ ଅରଟ, ଏହ ି
ଅର୍ସରର ରଯ ଏହୋ ନଜିକପ୍ ନରିଜ ଦପ୍ଇରରପୋଇଁ ଡୋକରିୋଏ ।

Listing 7.2
 /*  
     Program to print first ‘n’ terms of Fibonacci sequence
     using recursive functions
 */

 #include <stdio.h>

 int fib( int n );  /*  function prototype   */

 int main()
 {
    int i, m;
    printf( "\nEnter value of m: " );
    scanf( "%d", &m );
    for ( i = 0; i < m; i++ )
    {
        printf( "%d ", fib(i) );
    }  
    return 0;
 }
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 /*  
     Recursive function to compute Fibonacci number 'n'   
 */

 int fib( int n )
 {
   if ( n <= 1 )
      return n;
   else
      return ( fib(n – 1) + fib(n – 2) ); 
 }

Test Run
Enter value of m: 8

 0   1   1   2   3   5   8   13

7.2.3 ଆକରମନ୍ (Ackermann) ଫଙ୍କ୍  ରନ
m ଏବଂ n ର ରମସ୍ତ ଧନୋତ୍ମକ ମ�ୂୟୁପୋଇଁ ଆକରମନ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ରକିରସିଭ୍ ରୂରପ ନମି୍ନରର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇଛ:ି

  

A m n
n m
A m( , ) ( , )=
+ =

−
1 0

1 1
                             if 

                     if 
    Otherwise

n
A m A m n

=
− −









0
1 1( , ( , ))

Listing 7.3
 /* 
     Program to compute Ackermann function 

 */

 #include <stdio.h>

 int ackermann(int m, int n);  /*  function prototype   */

 int main()

 {

    int m, n;

    printf( "\nEnter value of m : " );

    scanf( "%d", &m );

    printf( "\nEnter value of n : " );

    scanf( "%d", &n );

    printf( "\nA(%d,%d) = %d\n", m, n, akermann(m,n) );

    return 0;

 }
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/*  function definition to compute ackermann function A(m,n)  */ 

 int ackermann(int m, int n)

 {

   if ( m == 0 )

       return (n+1);

   else if ( n == 0 )

      return ackermann(m-1, 1);

   else

      return ackermann(m-1, ackermann(m,n-1));

 }

Test Run 
Enter value of m : 1

Enter value of n : 3

A(1,3) = 5

7.3 କ୍କି୍ ରଟ୍ବ ଆଲଶଗାରିଦମ୍ (QUICK SORT ALGORITHM)
କ୍କି୍ ରଟ୍ସ ରହଉଛ ି ଏକ ଷ୍ୋଟସିଂ ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଯୋହୋକ ି ବଭିୋଜନ ଏବଂ ବଜିୟ ଧୋରଣୋର ବୟୁବହୋର କର ି ରଗୋଟଏି ଆରରର 
ଉପୋଦୋନକପ୍ ଏକ ନଦିେସିଷ୍କ୍ରମରର ରଜୋଇରୋଏ । ଏହ ିଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଆରରରପ୍  ପୋଇଭଟ୍ (pivot) ନୋମକ ଏକ ଉପୋଦୋନ ରଖୋଜରିୋଏ, 
ଯୋହୋକ ିଆରରକପ୍ ଏପର ିଦପ୍ଇ ଭୋଗରର ବଭିକ୍ତ କରର ରଯପର ିକ ିବୋମ ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି ଏହୋଠୋରପ୍  କମ୍ ଏବଂ 
ଡୋହୋଣ ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି ଏହୋଠୋରପ୍  ଠୋରପ୍  ଅଧିକ ରହଉଥିବ । ତୋ'ପରର ଏହ ି ଦପ୍ଇଟ ି ଉପ-ଆରରକପ୍ ପପ୍ଣି 
ପରୃକଭୋରବ ଉପରରୋକ୍ତ ପଦ୍ଧତରିର ରଜୋଯୋଏ । ଏହ ିପଦ୍ଧତଟି ିଏକ ରକିରସିଭ୍ ପଦ୍ଧତରି ଯୋହୋର ମଳୂ ଅବସ୍ୋ ରହ�ୋ ରଯରତରବରଳ 
ଆରରରର ଉପୋଦୋନ ରଂଖୟୁୋ ମୋତ୍ର 1 ।

ଧରୋଯୋଉ start ଏବଂ end ଚଳ ଆରରର ପ୍ରରମ ଏବଂ ରଶଷ ଉପୋଦୋନର ଇରଣ୍କ୍ସକପ୍ ରଚୂୋଉଛ,ି ତୋ’ରହର� କ୍କି୍ ରଟ୍ସକପ୍ 
ନମି୍ନମରତ ରକିରସିଭ୍ ପଦ୍ଧତରିର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରର:

 If ( start < end ) then

    Partition the array into two halves

    Quicksort the left half   

    Quicksort the right half

 Endif

ପୋଇଭଟ୍ ଉପୋଦୋନ ଚୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟୋନପ୍ରୋରର କ୍କି୍ ରଟ୍ସ ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ର କଛି ିଭିନ୍ନତୋ ନମି୍ନରର ଦଆିଯୋଇଅଛ:ି
 • ପ୍ରରମ ଉପୋଦୋନକପ୍ ପୋଇଭଟ୍ ଭୋବରର 
 • ରଶଷ ଉପୋଦୋନକପ୍ ପୋଇଭଟ୍ ଭୋବରର
 • �କ୍ଷୟୁହୀନ ରଯରକୌଣର ିଉପୋଦୋନକପ୍ ପୋଇଭଟ୍ ଭୋବରର 
 • ମଧ୍ୟବର୍୍ସୀ ଉପୋଦୋନକପ୍ ପୋଇଭଟ୍ ଭୋବରର 
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ଆମ ଉଦୋହରଣରର ଆରମ ରଶଷ ଉପୋଦୋନଟକିପ୍ ପୋଇଭଟ୍ ଭୋବରର ବରିବଚନୋ କରବିୋ ।
ଆରମ୍ରର, ଆରମ ରନବୋ: 
 plndex = start

 pivot = a[end]

ବର୍୍ସମୋନ, ଆରମ ଇରଣ୍କ୍ସପୋଇଁ ଚଳ i କପ୍ ବୟୁବହୋର କର ିstart ରପ୍  (end-1) ପଯ୍ସୟୁନ୍ ନମି୍ନ ରକୋଡ୍ ଖଣ୍କପ୍ ପପ୍ନରୋବୃର୍ ିକରବିୋ:
  If (aa[i] < pivot) then
  swap a[i] and a[plndex]

  Increment plandex

  Endif

ଏବଂ, ରଶଷରର
  swap a[plnxdex] and  a [end]

ଉପରରୋକ୍ତ ରକୋଡ୍ ଖଣ୍ଗପ୍ଡକିପ୍ ଏକତ୍ର କର ିପ୍ରସ୍ତପ୍ତ ନମି୍ନ ଫଙ୍କକ୍  ରନଟ ିବଭିୋଜନ କୋଯ୍ସୟୁର ରଂପୋଦନ କରର ।

 int partition(int a[], int start, int end)
 {

    int i, temp;

    int pIndex = start;

    int pivot  = a[end];

    for( i = start; i < end; i++ )

    {

       if ( a[i] < pivot ) 

       {  

           temp = a[i];

           a[i] = a[pIndex];

           a[pIndex] = temp;

           pIndex++;

       }

    }

    temp = a[end];

    a[end] = a[pIndex];

    a[pIndex] = temp;

    return pIndex;

 } 
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ଉଦୋହରଣ 7.1: ବଭିୋଜନ ପ୍ରକି୍ରୟୋକପ୍ ବପ୍ଝବିୋପୋଇଁ, ନମି୍ନପ୍ରଦର୍ ଆରରକପ୍ (array) ବଚିୋରକପ୍ ନଅି
   25 10 30 15 20 22

ରମୋଧୋନ:  ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆରରରର, start = 0, end = 5

 ରଶଷ ଉପୋଦୋନକପ୍ (22) ପୋଇଭଟ୍ ନଆିଯୋଉ 
 ଆରମ୍ କରବିୋକପ୍, ଆରମ ରନବୋ pIndex = start, i = start

ଚତି୍ର . 7.1: ଆରର ବଭିୋଜନର ଉଦୋହରଣ
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ପୋଇଭଟ୍ ଉପୋଦୋନ 22 ଏହୋର ଅନ୍ମିସ୍ତିରିର ରଖୋଯୋଇଛ ିଏବଂ ଏହୋ ଆରରକପ୍ ନମି୍ନମରତ ଦପ୍ଇଟ ିଉପ-ଆରରରର ବଭିକ୍ତ କରପ୍ ଛ ି।
 10     15     20  ଏବଂ  30  25

ରଯପର ି ରଦଖପ୍ଛ, ବୋମ ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି 22 ରପ୍  ରଛୋଟ, ଏବଂ ଡୋହୋଣ ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ 
ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି 22 ରପ୍  ଅଧିକ । 

ଏହୋର ଅର୍ସ ରହଉଛ ିଉପୋଦୋନ 22 ଏହୋର ଅନ୍ମି ସ୍ିତରିର ଠକି୍ ଭୋରବ ରଖୋଯୋଇଛ ିଏବଂ ଏହୋ ଅବଶଷି୍ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକିପ୍ 
ଏପର ିଦପ୍ଇଟ ିଉପ-ଆରରରର ବଭିୋଜତି କରପ୍ ଛ ିରଯପର ିକ ିବୋମ ଉପ-ଆରରରର ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି ଏହୋଠୋରପ୍  କମ୍ ଏବଂ ଡୋହୋଣ 
ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି ଅଧିକ ରହଉଥିବ ।

ଉପ-ଆରରରର 2 କମି୍ବୋ ଅଧିକ ଉପୋଦୋନ ଥିର� ଉପରରୋକ୍ତ ବଭିୋଜନ ପଦରକ୍ଷପଟ ିପ୍ରରତୟୁକ ଉପ-ଆରରପୋଇଁ ପପ୍ନରୋବୃର୍ ି
ହପ୍ଏ । ରଯରହତପ୍ , ଆରମ ରଗୋଟଏି ରମୟରର ରଗୋଟଏି ଉପ-ଆରରରର କୋମ କରପିୋରବିୋ, ଆରମ ଦ୍ତିୀୟ ଉପ-ଆରରଉପରର ମଧ୍ୟ 
ନଜର ରଖିବୋ ଆବଶୟୁକ । ଏହ ିକୋଯ୍ସୟୁ ନଦିେସିଷ୍ ଭୋବରର ଷ୍ୋକ୍ ର ବୟୁବହୋରଦ୍ୋରୋ (ଆଇଟରରଟଭି ପଦ୍ଧତରିର) କମି୍ବୋ ଉହୟୁଭୋରବ 
(ରକିର୍ସଭ୍ ପଦ୍ଧତରିର) କରୋହପ୍ଏ । ନମି୍ନରର ଉଭୟ ପ୍ରକୋରର ରକୋଡ୍ ଦଆିଯୋଇଛ ି।

Listing 7.4
/*
     Program to sort an array of integers in ascending order using
     Quick sort method
 */
 #include<stdio.h>
 /*  function prototypes  */
 void quickSortRecursive(  int a[], int lb, int ub );
 int partition(int a[], int start, int end);
 int main()
 {
    int i, n, a[20];
    printf( "\nEnter size of array n(<=20) : " );
    scanf( "%d", &n );
    printf( "\nEnter %d integer elements of array\n\n", n );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       scanf( "%d", &a[i] );
    quickSortRecursive( a, 0, n-1 );
    printf( "\n\nSorted list of elements\n\n" );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       printf( "%d ", a[i] );
    printf( "\n");
 } /*---- end of main function ----*/

 void quickSortRecursive( int a[], int lb, int ub )
 {
    int pIndex;
    if ( lb < ub )
    { 
       pIndex = partition( a, lb, ub);
       quickSortRecursive( a, lb, pIndex-1 );
       quickSortRecursive( a, pIndex+1, ub );
   }
 }

 int partition(int a[], int start, int end)
 {
    int i, temp;
    int pIndex = start;
    int pivot  = a[end];
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    for(i = start; i < end; i++)

    {

       if (a[i] < pivot)

       {  

           temp = a[i];

           a[i] = a[pIndex];

           a[pIndex] = temp;

           pIndex++;

       }

    }

 temp = a[end];

    a[end] = a[pIndex];

    a[pIndex] = temp;

    return pIndex;

 } 

Test Run
Enter size of array n(<=20) : 6

Enter 6 integer elements of array

25 10 30 15 20 28

Sorted list of elements

10 15 20 25 28 30

7.4 ମର୍ବ ରଟ୍ବ ଆଲଶଗାରିଦମ୍ (MERGE SORT ALGORITHM)
ମଜ୍ସ ରଟ୍ସ ରହଉଛ ିଅନୟୁ ଏକ ରଟସିଂ ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଯୋହୋ ବଭିୋଜନ ଏବଂ ବଜିୟ ଧୋରଣୋର ବୟୁବହୋର କରର । ଏହ ିଆ�ରଗୋରଦିମ୍ 
ଆରରକପ୍ ରମୋନ ଦପ୍ଇଭୋଗରର ବଭିକ୍ତ କରର, ରରଗପ୍ଡକିପ୍ ପରୃକ ଭୋବରର ରଜୋଏ, ଏବଂ ତୋ'ପରର ରରଗପ୍ଡକିପ୍ ଏକତ୍ର କରର ।

ଏହୋ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ପଦ୍ଧତ,ି ଯୋହୋର ମଳୂ ଅବସ୍ୋ – ଆରରରର ଏକ ମୋତ୍ର ଉପୋଦୋନ ଅବସ୍ିତ ।
ଧରୋଯୋଉ ଚଳ beg ଏବଂ end ଯରୋକ୍ରରମ ଆରରର ପ୍ରରମ ଏବଂ ରଶଷ ଉପୋଦୋନର ଇରଣ୍କ୍ସକପ୍ ରଚୂୋଉଛ,ି ମଜ୍ସ ରଟ୍ସକପ୍ 

ନମି୍ନମରତ ରକିରସିଭ୍ ଭୋବରର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରବି ।
If ( beg < end ) then

    Divide the list into two halves

    Mergesort the left half   

    Mergesort the right half

    Merge the two-sorted halves into one sorted list

 Endif
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ଉଦାହରଣ 7.2: ମଜ୍ସ ରଟ୍ସ ପଦ୍ଧତରି କୋଯ୍ସୟୁ ବର୍୍ସନୋ କରବିୋ ପୋଇଁ, 7 ଟ ିଉପୋଦୋନ ରହତି ନମି୍ନ ଆରର a କପ୍ ବଚିୋର କର
33, 26, 35, 29, 18, 10, 24

ରମୋଧୋନ: ମଜ୍ସ ରଟ୍ସର ପ୍ରରମ ପଦରକ୍ଷପ ରହଉଛ ିଆରରକପ୍ ଦପ୍ଇଟ ିରମୋନ ଉପ-ଆରରରର ବଭିକ୍ତ କରବିୋ । ଏହପିର ିଆରମ 
ଆରରକପ୍ ବଭିକ୍ତ କରପ୍

33, 26, 35, 29 ଏବଂ 18, 10, 24

ଏବଂ ପ୍ରରରମ ବୋମ ଉପ-ଆରରକପ୍ ବଚିୋର କର । ଏହୋ ପପ୍ନବ୍ସୋର ଦପ୍ଇଟ ିଉପ-ଆରରରର ବଭିକ୍ତ ରହୋଇଛି
33, 26 ଏବଂ 35, 29

ଚତି୍ର. 7.2: ମଜ୍ସ ରଟ୍ସର କ୍ରମୋଗତ ପଦରକ୍ଷପଗପ୍ଡକିର ଚତି୍ରଣ
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ଉପରରୋକ୍ତ ପ୍ରରତୟୁକ ଉପ-ଆରର ପୋଇଁ, ଆରମ ପ୍ରରତୟୁକ ଆରର ଏକ ଉପୋଦୋନ ବଶିଷି୍ ରହ�ୋ ପଯ୍ସୟୁନ୍ ବୋରମ୍ବୋର ରମୋନ ବଭିୋଜନ 
ପଦ୍ଧତ ିପ୍ରରୟୋଗ କରପ୍  । ଉପ-ଆରରର ଆକୋର ଏକ ରହର�, ରରଥିରର ଆଉ ରକୌଣର ିରଟସିଂର ଆବଶୟୁକତୋ ନରୋଏ । ରଶଷରର, 
ଆରମ ଏକ ରଜୋଯୋଇଥିବୋ ଆରର ପୋଇବୋପୋଇଁ ଉପ-ଆରରଗପ୍ଡକିର ଏକତ୍ରୀକରଣ ଆରମ୍ କରପ୍  ।

ଉପ-ଆରର 33 ଏବଂ 26 ମଜ୍ସ କର� ରଜ୍ତି ଆରର 26, 33 ମିଳବି ଏବଂ ଉପ-ଆରର 35 ଏବଂ 29 ମଜ୍ସ କର ିରଜ୍ତି ଆରର 
29, 35 ମିରଳ ।

ପରବର୍୍ସୀ ପଦରକ୍ଷପରର, ଆରମ ଆକୋର ଦପ୍ଇର ଏହ ିଦପ୍ଇଟ ିରଜ୍ତି ରବ୍-ଆରରକପ୍ ପପ୍ନବ୍ସୋର ମଜ୍ସ କର ିଆକୋର ଚୋରରି ଏକ 
ରଜ୍ତି ଆରର ପୋଉ ।

26, 29, 33, 35

ବର୍୍ସମୋନ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆରରର ବୋମ ଅଧୋ ରଟ୍ସ ରହୋଇଯୋଇଛ,ି ଆରମ ଡୋହୋଣ ଅଧୋରର ମଧ୍ୟ ରମୋନ ପଦରକ୍ଷପ ଗ୍ହଣ 
କରପ୍  । ପ୍ରରରମ, ଆରମ ଏହୋକପ୍ ଦପ୍ଇଟ ିଉପ-ଆରରରର ବଭିକ୍ତ କରପ୍  ।

18, 10 ଏବଂ 24

ଏଥିମଧ୍ୟରପ୍  ପ୍ରରମଟକିପ୍ ପପ୍ଣି ଏକ ଉପୋଦୋନ ବଶିଷି୍ ଦପ୍ଇଟ ି ଉପ-ଆରରରର ବଭିକ୍ତ କରୋଯୋଏ, ତୋ’ପରର ରରହ ି ଦପ୍ଇଟକିପ୍ 
ମଜ୍ସକର ିଆରର 10, 18 ମିରଳ । ଦ୍ତିୀୟ ଉପ-ଆରର, 24, ଆକୋର ଏକ, ରତଣପ୍ ରକୌଣର ିରଟସିଂର ଆବଶୟୁକତୋ ନୋହିଁ । ବର୍୍ସମୋନ 
ଏହ ିଉପ-ଆରର ଗପ୍ଡକି ମଜ୍ସକର� ନମି୍ନ ରଜ୍ତି ଆରରଟ ିମିଳବି

10, 18, 24

ରଶଷରର, ଆକୋର ଚୋର ିଏବଂ ତରିନୋଟରି ରଜୋଯୋଇଥିବୋ ଉପ-ଆରରଗପ୍ଡକି ନମି୍ନମରତ ମଜ୍ସକର ିରଟ୍ସ କରୋଯୋଏ ।
10, 18, 24, 26, 29, 33, 35

ଉପରରୋକ୍ତ ରଟସିଂ ପ୍ରକି୍ରୟୋକପ୍ ଚତି୍ର.7.2 ରର ଦଶ୍ସୋଯୋଇଥିବୋ ପର ିମଧ୍ୟ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରରିହବ ।

Listing 7.5
 /*
    Program to sort an array of integers in ascending order using
    merge sort method
 */
 #include<stdio.h>
 /*----  function prototype  ----*/
 void mergeSortMethod(int a[], int beg, int end );
 void mergingSorteosQubArrays(int a[], int lb, int lr, int rb, int  
rr);
 
 int main()
 {
    int i, n, a[20];
    printf( "\nEnter size of array n(<=20) : " );
    scanf( "%d", &n );
    printf( "\nEnter %d integer elements of array\n\n", n );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
       scanf( "%d", &a[i] );
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    mergeSortMethod( a, 0, n-1 );
    printf( "\n\nSorted list of elements\n\n" );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
       printf( "%d ", a[i] );
    }
    printf( "\n");
 } /*---- end of main function ----*/
 void mergeSortMethod( int a[], int beg, int end )
 {
    int mid;
    if ( beg < end )
    {
        mid = ( beg + end ) / 2;
     mergeSortMethod( a, beg, mid );
     mergeSortMethod( a, mid+1, end );
     mergingSorteosQubArrays( a, beg, mid, mid+1, end );
    }
 }
 void mergingSorteosQubArrays(int a[], int lb, int lr, int  rb, int 
rr)
 {
    int na, nb, nc, k, c[MAX];
na = lb;
nb = rb;
    nc = lb;
    while ( ( na <= lr ) && ( nb <= rr ) )
    {
       if ( a[na] < a[nb] )
       c[nc] = a[na++];
    else
       c[nc] = a[nb++];
    nc++;
    }
    if ( na > lr ) {
       while ( nb <= rr )
          c[nc++] = a[nb++];
    } else {
       while ( na <= lr )
       c[nc++] = a[na++];
    }
    for ( k = lb; k <= rr; k++ )
       a[k] = c[k];
 }
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Test Run
Enter size of array n(<=20) : 7

Enter 7 integer elements of array

33 26 35 29 18 10 20

Sorted list of elements

10 18 20 26 29 33 35

7.5 ରିକର୍ବନ, ଆଇଟଶରରନ କମି୍ବା . . .
ରଗୋଟଏି ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନ କରବିୋର ଅରନକ ଉପୋୟ ଥିବୋରବରଳ ଏକ ନଶିି୍ତ ପ୍ରଶ୍ନ ରହଉଛ ିରଯ ରକଉଁ ରଗୋଟକିପ୍ ଚୟନ 
କରୋଯିବୋ ଉଚତି୍  ? 

ଏକ ନଦିେସିଷ୍ ଉପୋୟ ଚୟନ କରବିୋକପ୍ ପୂବ୍ସ-ନଦି୍ଧ୍ସୋରତି ନୟିମର ରକୌଣର ିତୋ�ିକୋ ନୋହିଁ; ତରୋପି, ଆରମ ନମି୍ନ�ିଖିତ ପ୍ରରଙ୍ଗଗପ୍ଡକି 
ଉପରର ବଚିୋର କରବିୋ ଆବଶୟୁକ:

1. ପ୍ରକି୍ରୟୋକରଣପୋଇଁ ଆବଶୟୁକ ରହଉଥିବୋ ରମୟ ।
2. ବୟୁବହୃତ ରହଉଥିବୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ରମରମୋର ି।
3. ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖିବୋ ପୋଇଁ ଆବଶୟୁକ ରମୟ ।
4. ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଡବିଗ୍/ତରୁଟଶିୂନୟୁ ନମିିର୍ ଆବଶୟୁକ ରମୟ ।
5. ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର ରକ୍ଷଣୋରବକ୍ଷଣପୋଇଁ ଆବଶୟୁକ ରହଉଥିବୋ ରମୟ ।
ରୋଧୋରଣ ଭୋବରର, ରକିରସିଭ୍ ରମୋଧୋନ ଉପରରୋକ୍ତ ପ୍ରରଗଂ 3, 4, ଏବଂ 5 ପୋଇଁ ଭ� ପ୍ରଦଶ୍ସନ ରଦଇରୋଏ । କୋରଣ ରକିରସିଭ୍ 

ରମୋଧୋନ ରରଳ ଏବଂ ରଛୋଟ ରହୋଇରୋଏ, ପରର ରମୋନ ରମରୟୁୋର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମଗପ୍ଡକି ପରବିର୍୍ସନ କରବିୋକପ୍ ଆବଶୟୁକ ରମୟ, 
ଅଣ-ରକିରସିଭ୍ ରମୋଧୋନପୋଇଁ ଆବଶୟୁକ ରମୟଠୋରପ୍  କମ୍ ହପ୍ଏ, ଯଦ ିଏହୋ ଉପ�ବ୍ଧ ରହୋଇରୋଏ ।

ଅପରପକ୍ଷରର, ରୋଧୋରଣତଃ, ରକିରସିଭ୍ ରମୋଧୋନଗପ୍ଡକି ପ୍ରକି୍ରୟୋକରଣ ରମୟର ବୟୁବହୋର ଏବଂ ରରଗପ୍ଡକି ଆବଶୟୁକ 
କରପ୍ ଥିବୋ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ରମରମୋରରି ପରମିୋଣପୋଇଁ ଭ� ପ୍ରଦଶ୍ସନ କରର ନୋହିଁ ।
ରଟବପ୍ଲ୍ 7.1 ରକିର୍ସନ ଏବଂ ଆଇଟରରରନର ମପ୍ଖୟୁ ତପ୍ ଳନୋତ୍ମକ ବନି୍ପ୍ଗପ୍ଡକି ଆର�ୋକପୋତ କରପ୍ ଛ ି

ଶଟବୁଲ୍ 7.1: ତୁଳନା: ରିକର୍ବନ ବନାମ ଆଇଟଶରରନ

ମୋନଦଣ୍ ରକିର୍ସନ ଆଇଟରରଟଭି

ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ର�ଖୋ ରଶୈଳୀ ଫଙ୍କକ୍  ରନଟ ିନଜିକପ୍ ନରିଜ ଡୋକି �ପ୍ ପ୍ ର ବୟୁବହୋରଦ୍ୋରୋ
ସ୍ିତ ି ଷ୍ୋକ୍ ରର ଗଛତି ଥିବୋ ଚର ମ�ୂୟୁଦ୍ୋରୋ ବର୍ସିତ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଚଳର ମ�ୂୟୁଦ୍ୋରୋ ବର୍ସିତ

ପ୍ରଗତି ଫଙ୍କକ୍  ରନର ସ୍ିତ ିମଳୂ ଅବସ୍ୋ ଅଭିମପ୍ଖୀ ରହୋଇରୋଏ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଚଳର ମ�ୂୟୁ ଅନ୍ମି ମ�ୂୟୁ 
ଆଡକପ୍ ଗତ ିକରର

ରମୋପି୍ ମଳୂ ଅବସ୍ୋରର ପହଞରି� ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ଚଳ ରର୍୍ସ ପୂରଣ କରର
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ମୋନଦଣ୍ ରକିର୍ସନ ଆଇଟରରଟଭି

ରକୌଣର ିରମୋପି୍  
ସ୍ିତ ିନୋହିଁ

ମଳୂ ଅବସ୍ୋ ସ୍ରିୀକରଣରର ତରୁଟ ିରହରି� ଅନଦି୍ଧସିଷ୍ 
କୋଳ ପଯ୍ସୟୁନ୍ ରକିରସିଭ୍ କଲ୍ ରହୋଇପୋରର, 
ଫଳସ୍ୱରୂପ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ନଜିକପ୍ ନରିଜ କଲ୍ କରରିୋଏ, 
ଯୋହୋ ରଷି୍ମକପ୍ କ୍ରୋସ୍ କରରିଦଇପୋରର ।

ଆରୋଇନରମଣ୍ଟ ବବୃିର୍ରିର, ବୃଦ୍ଧରିର, 
କମି୍ବୋ ରମୋପ୍ ଅବସ୍ୋରର ଭପ୍ ଲ୍ ରହତପ୍  
ଅନଦି୍ଧସିଷ୍ �ପ୍ ପ୍, ଏବଂ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଅରୀମ 
ଭୋବରର କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ ରହବ

ରକୋଡ୍ ର ଆକୋର ବହପ୍ତ ରଛୋଟ ହପ୍ଏ ବଡ ହପ୍ଏ
କୋଯ୍ସୟୁକୋରତିୋ କୋଯ୍ସୟୁକୋରତିୋ ମନ୍ଥର ଅରଟ କୋଯ୍ସୟୁକୋରତିୋ ଦରୁତ ଅରଟ

ଦୃଷ୍ାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ଉଦାହରଣ 7.3: ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିପ୍ରରମ n ଟ ିଗଣନ ରଂଖୟୁୋର ମିଶୋଣଫଳ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
ପ୍ରରମ n ଗଣନ ରଂଖୟୁୋଗପ୍ଡକିର ମିଶୋଣଫଳ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ, ଧରୋଯୋଉ findSum(n), ରକିରସିଭ୍ 
ଭୋରବ ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରର

    
findSum(

                                
findSu

if 
n
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Listing 7.6
/*
    Program to find the sum of first 'n' natural numbers 
    using recursion
 */   
 #include<stdio.h>
 int finosQum(int n);   /*  function prototype  */
 int main() 
 {
    int n, sum;
    printf("\nEnter value for n : ");
    scanf("%d", &n);
sum = finosQum(n); 
    printf("\nSum of first %d natural numbers = %d\n\n", n, sum);
    return (0);
 }
 /*  
     definition of recursive function that returns 
     sum of first 'n' natural numbers
 */
 int finosQum(int n) 
 {
    if ( n == 1 ) 
       return 1;
    else 
       return ( n + finosQum(n-1) ); 
 }
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Test Run
Enter value for n : 10
Sum of first 10 natural numbers = 55

ଉଦାହରଣ 7.4: ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିଏକ ଧନୋତ୍ମକ ଘୋତୋଙ୍କୀ ଘୋତ (xn) ଗଣନୋ କରବିୋକପ୍ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
 ଏକ ଧନୋତ୍ମକ ଘୋତୋଙ୍କୀ ଘୋତ ଫଙ୍କକ୍  ରନକପ୍ (xn) ରକିରସିଭ୍ ଭୋରବ ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରର
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Listing 7.7
/*
    Program to find the value of the positive exponential power
    function using recursion
 */   
 #include<stdio.h>
 float power(float x, int n);  /*  function prototype  */
 int main() 
 {
    int n;
    float x;
    printf("\nEnter value for x : ");
    scanf("%f", &x);
    printf("\nEnter value for n : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nValue of power function = %.2f\n\n", power(n));
    return (0);
 }
 /*  
definition of recursive function that returns value
     positive exponential power function (x^n)
 */
 float power(float x, int n) 
 {
    if ( n == 0 ) 
       return 1;
    else 
       return ( x * power(x,n-1) ); 
 }

Test Run
Enter value for x : 5.25
Enter value for n : 2
Value of power function = 27.56
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ଉଦାହରଣ 7.5: ଦପ୍ଇଟ ିଗଣନ ରଂଖୟୁୋ m ଏବଂ n ର ଗରଷି୍ଠ ରୋଧୋରଣ ଗପ୍ଣନୀୟକ (ଗରୋଗପ୍) ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ରକିରସିଭ୍ 
ଫଙ୍କକ୍  ରନ ବୟୁବହୋର କର ିଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
ଗରୋଗପ୍ (gcd) ଫଙ୍କକ୍ ରନକପ୍ ରକିରସିଭ୍ ଭୋବରର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇପୋରର
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  0

Listing 7.8
   /*  
     Program to compute GCD of natural numbers m and n 
     using recursion
 */

 int gcd( int m, int n );   /*  function prototype */

 void main()
 {
    int m, n;
    printf( "\nEnter value of m : " );
    scanf( "%d", &m );
    printf( "\nEnter value of n : " );
    scanf( "%d", &n );
    printf( "\nValue of GCD(%d,%d) = %d\n", m, n, gcd(mn,n) );
 }

 /*  
     definition of recursive function that returns GCD of
     natural numbers ‘m’ and ‘n’
*/
 int gcd( int m, int n )
 {
    if ( m % n == 0 )
       return n;
    else
       return gcd( n, m % n );
 }

Test Run
Enter value of m: 35

Enter value of n: 125

Value of GCD(35,125) = 5
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ଉଦୋହରଣ 7.6: ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଏକ ଦଶମିକ ରଂଖୟୁୋ n କପ୍ ଏହୋର ରମତପ୍ �ୟୁ ବୋଇନୋର ିରଂଖୟୁୋରର 
ରୂପୋନ୍ର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 7.9
  /*
    Program to convert decoml number to equivalent binary number
    function using recursion
 */   
 #include<stdio.h>
 void convert(int n);  /*  function prototype  */
 int main() 
 {
    int n;
    printf("\nEnter decimal number : ");
    scanf("%d", &n);
    printf("\nBinary equivalent of %d = ",n);
    convert(n);
    printf("\n");
    return (0);
 }
 /*  
     definition of recursive function that convert 
     decimal number to binary
 */
 void convert(int n)
 {
    if ( n > 0 ) 
    {
       convert(n/2);
       printf("%d", n%2);

Test Run
decimal number : 105

Binary equivalent of 105 = 1101001
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ୟୁନଟି ରାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ ଯାହା େଖିିଛୁ

 • ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ବକିୋଶରର ରକିର୍ସନ ରହଉଛ ିଏକ ଶକି୍ତଶୋଳୀ ଧୋରଣୋ ।
 • ରଯଉଁ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ନଜିକପ୍ ନରିଜ କଲ୍ କରର ତୋହୋ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ଭୋବରର ଜଣୋ । 
 • C ରର ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନଗପ୍ଡକି ରଧିୋରଳଖ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ କରୋଯୋଇରୋଏ ।
 • ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନର ର�ୋକପି୍ରୟ ଉଦୋହରଣଗପ୍ଡକି ମଧ୍ୟରର ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ଏବଂ ଫିରବୋନୋକ ିରଂଖୟୁୋ ଅନ୍ଭପ୍ ୍ସକ୍ତ ।
 • କ୍କି୍ ରଟ୍ସ ରହଉଛ ିଏକ ରଟସିଂ ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଯୋହୋ ବଭିୋଜନ ଏବଂ ବଜିୟ ଧୋରଣୋର ବୟୁବହୋର କରର । ଏହୋ ଏକ 

ଉପୋଦୋନକପ୍ ପୋଇଭଟ୍/ବଭିୋଜନକୋରୀ ଉପୋଦୋନ ଭୋବରର ରନଇରୋଏ, ଯୋହୋ ଆରରକପ୍ ଏପର ିଦପ୍ଇ ଭୋଗରର ବଭିକ୍ତ 
କରର ରଯପରକି ି ବଭିୋଜନକୋରୀ ଉପୋଦୋନ ଠୋରପ୍  ବୋମ ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି କମ୍ ଏବଂ ଡୋହୋଣ 
ଉପ-ଆରରରର ଥିବୋ ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକି ଅଧିକ ରହୋଇରୋନ୍ ି। ତୋ'ପରର ଏହ ିଦପ୍ଇଟ ିଉପ-ଆରରକପ୍ ପରୃକ ଭୋବରର ରଟସିଂ 
କରୋଯୋଇରୋଏ ।

 • ମଜ୍ସ ରଟ୍ସ ରହଉଛ ିଅନୟୁ ଏକ ରଟସିଂ ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଯୋହୋ ବଭିୋଜନ ଏବଂ ବଜିୟ ଧୋରଣୋର ବୟୁବହୋର କରର । ଏହ ି
ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ଆରରକପ୍ ଦପ୍ଇଭୋଗରର ବଭିକ୍ତ କରର, ରରମୋନଙ୍କପ୍  ପରୃକ ଭୋବରର ରଟସିଂ କରୋଯୋଇରୋଏ, ଏବଂ ତୋ'ପରର 
ରରଗପ୍ଡକିପ୍ ମଜ୍ସ କରର ।

 • ରକିରସିଭ୍ ରମୋଧୋନଗପ୍ଡକି ରୋଧୋରଣତଃ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ବକିୋଶ ଏବଂ ଡବିଗ୍/ତରୁଟଶିୂନୟୁ କରବିୋକପ୍ କମ୍ ରମୟ ରନଇରୋଏ, 
ଏବଂ ଏହୋ ଆଇଟରରଟଭି ରମୋଧୋନ ଅରପକ୍ଷୋ ରକ୍ଷଣୋରବକ୍ଷଣ କରବିୋ ରହଜ ଅରଟ ।

 • ଅନୟୁ ପୋର୍୍ସରର, ରକିରସିଭ୍ ରମୋଧୋନଗପ୍ଡକି ଅଧିକ ପ୍ରକି୍ରୟୋକରଣ ରମୟ ରନଇରୋଏ ଏବଂ ଆଇଟରରଟଭି ରମୋଧୋନ 
ଅରପକ୍ଷୋ ଅଧିକ ରମରମୋର ିବୟୁବହୋର କରରିୋଏ ।

ଅନୁେୀଳନୀ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ

1.  ରକିର୍ସନ କ'ଣ ?
2.  ରକରତରବରଳ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ଭ� ଭୋବରର ବୟୁୋଖୟୁୋ କରୋଯୋଇଛ ିରବୋ�ି କପ୍ହୋଯୋଏ  ?
3.  ମଳୂ ଅବସ୍ୋ (base case) ର ଅର୍ସ ତପ୍ ରମ କ'ଣ ବପ୍ଝ  ?
4.  ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ କପିର ିଆଇଟରରଟଭି ଫଙ୍କକ୍  ରନ ରହତି ତପ୍ ଳନୋ କରୋଯୋଏ ?
5.  ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନକପ୍ ଆଇଟରରଟଭି ଫଙ୍କକ୍  ରନରର ରୂପୋନ୍ର କରବିୋ ରମ୍ବ କ ି? ଯଦ ିହଁ, ଏକ ଉଦୋହରଣ ଦଅି ।
6.  ଏକ ଆଇଟରରଟଭି ଫଙ୍କକ୍  ରନକପ୍ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନରର ରୂପୋନ୍ର କରବିୋ ରମ୍ବ କ ି? ଯଦ ିହଁ, ଏକ ଉଦୋହରଣ ଦଅି ।
7.  କ୍କି୍ ରଟ୍ସ (quick sort) ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ର କୋଯ୍ସୟୁକପ୍ ରଂରକ୍ଷପରର ବର୍୍ସନୋ କର ।
8.  ମଜ୍ସ ରଟ୍ସ (merge sort) ଆ�ରଗୋରଦିମ୍ ର କୋଯ୍ସୟୁ ରଂରକ୍ଷପରର ବର୍୍ସନୋ କର ।
9.  ରକିର୍ସନ ରହତି ଆଇଟରରରନର ତପ୍ ଳନୋ କର ।
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ବହୁ ବକିଳ୍ପ ପ୍ରେ୍ନ
 1.  ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିନମି୍ନପ୍ରଦର୍ ମଧ୍ୟରପ୍  ରକଉଁ ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନ ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ ?
  (a) ଏକ ରଂଖୟୁୋର ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ (b) n ତମ ଫିରବୋନୋକ ିରଂଖୟୁୋ
  (c) ଏକ ଷି୍ଟଙ୍ଗର ରଦୈଘ୍ସୟୁ  (d) ମଳୂ ଅବସ୍ୋ ବନିୋ ରମରୟୁୋ
 2.  ରକିର୍ସନରର, ରଯଉଁ ଅବସ୍ୋପୋଇଁ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ନଜିକପ୍ କଲ୍ କରବିୋ ବନ୍ କରବି ତୋହୋ ରହଉଛ ି___
  (a) ରରବ୍ସୋର୍ମ ମୋମ�ୋ  (b) ରବପ୍ଠୋରପ୍  ଖରୋପ ମୋମ�ୋ
  (c) ମଳୂ ଅବସ୍ୋ  (d) ରରପର ିରକୌଣର ିଅବସ୍ୋ ନୋହିଁ
 3.  ନମି୍ନ�ିଖିତ ଉକି୍ତ ମଧ୍ୟରପ୍  ରକଉଁ ଉକି୍ତଟ ିରତୟୁ ?
  (a) ଆଇଟରରରନ ଅରପକ୍ଷୋ ରକିର୍ସନ ରବ୍ସଦୋ ଭ� ।
  (b) ଆଇଟରରରନ ତପ୍ ଳନୋରର ରକିର୍ସନ ଅଧିକ ରମରମୋର ିବୟୁବହୋର କରର ।
  (c) ଆଇଟରରରନ ତପ୍ ଳନୋରର ରକିର୍ସନ କମ୍ ରମରମୋର ିବୟୁବହୋର କରର ।
  (d) ଆଇଟରରରନ ରବ୍ସଦୋ ରକିର୍ସନ ଅରପକ୍ଷୋ ଭ� ଏବଂ ରରଳ ଅରଟ ।
 4.  ନମି୍ନ �ିଖିତ ରକୋଡ୍ ସି୍ରପଟ୍ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ ରହର� କ'ଣ ରହବ ?
    void fun()
    {
       fun();
    }
    int main()
    {
       fun();
       return 0;

    }

  (a) ରକୋଡ୍ ରଫଳତୋର ରହ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ ରହବ ଏବଂ ରକୌଣର ିଆଉଟପପ୍ଟ୍ ରଷିୃ୍ ରହବ ନୋହିଁ ।
  (b) ରକୋଡ୍ ରଫଳତୋର ରହ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ ରହବ ଏବଂ ଅନୟିମିତ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ରଷିୃ୍ ରହବ ।
  (c) ରକୋଡ୍ ରଂକଳନ ରମୟରର ଏକ ତରୁଟ ିରଦଖୋଇବ ।
  (d) ରକୋଡ୍ କଛି ିରମୟପୋଇଁ ଚୋ�ିବ ଏବଂ ଷ୍ୋକ୍ ଓଭରରଫଲୋ ରହବୋ ପରର ବନ୍ ରହବ ।
 5.  ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ?
    void fun(int n)
    {
        if(n == 0)
        return;
        printf("%d ",n);
        fun(n-1);
    }
    int main()
    {
        fun(10);
        return 0;
    }

  (a) 10  (b) 1
  (c) 1098...10  (d) 1098...1
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 6.  ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ୍ ପୋଇଁ ମଳୂ ଅବସ୍ୋ (base case) କ'ଣ ?
    void fun(int n)
    {
         if (n == 0)
         return;
         printf("%d ",n);
         fun(n-1);
    }
    int main()
    {
         fun(10);
         return 0;

    }

 (a) return (b)  printf(“%d “, n)
 (c)  if(n == 0) (d)  fun(n-1)
 7.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    #include<stdio.h>

    int main()

    {

        printf("Hello");

        main();

        return 0;

    }

  (a) Hello is printed once  (b) Hello infinite number of times
  (c) Hello is not printed at all  (d) 0 is returned
 8.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    fun(int x)
    {
        int b;
        if(x==1)
            return 1;
        else
            b=x*fun(x-1);
            return b;
    }
    int main()
    {
        int n;
        n=fun(4);
        printf("%d",n);

        return 0;

  (a) 24  (b) 4    
  (c) 12   (d) 10 
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 9.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    int fun(int x)
    {
        if(x==2)
            return 2;
        else
        {
            printf("+");
            fun(x-1);
        }
    }
    int main()
    {
        int n,i;
        n=fun(6);
        printf("%d",n);
        return 0;

    }

  (a) ++++2   (b) +++++2    
  (c) +++++   (d) 2

10.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ କୋଯ୍ସୟୁକୋରୀ ରହର� ରକରତ ରର ‘a’ ପି୍ରଣ୍ଟକ୍  ରହବ ?
    int fun(int b)
    {
        if(b==0)
            return 0;
        else
        {
            printf("a");
            fun(b--);
        }
    }
    int main()
    {
     int a;
     a=fun(10);
      printf("%d",a);

      return 0;

  (a) 9 ରର  (b) 10 ରର  (c) 0 ରର  d) ଅରୀମ ରଂଖୟୁକ ରର
11.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?

    int f(int n)
    {
        if(n>0)
            return(n+f(n-2));
    }
    main()
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    {
        int n=10;
        int f(int n);

        printf("%d",f(n));

  (a) 10  (b) 80   (c) 30  (d) Error
 12. ଯଦ ିx = 4 ଏବଂ y = 5 ହପ୍ଏ ତୋରହର� ନମି୍ନ�ିଖିତ ଛଦ୍ମ-ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ବୋହୋର କର:
        int fun(int x, int y)
     {
        if(x > 1)
           fun(x – 2, y + 2);
        printf("%d", y);

     }

  (a) 4 5 6 (b) 7 6 5  (c) 9 7 5 (d) 5 7 9
 13.  n=2 ପୋଇଁ ନମି୍ନ�ିଖିତ ଛଦ୍ମ-ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    int fun ( int n)
    {
     if ( n == 4 )
          return n;
       else
          return 2*fun(n+1);

    }

  (a) 2  (b) 16  (c) 8  (d) 4
14. ଇନପପ୍ଟ୍ n =134 ପୋଇଁ ନମି୍ନ�ିଖିତ ଛଦ୍ମ-ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?

       int fun (int n)
    {
       static int a = 0;
       if ( n > 0 ) {
          a = a + 1;
          fun(n/10);
       }
       else
          return a;

    }

  (a) 8  (b) 3   (c) 2  (d) 431

15. ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର ଆଉଟପପ୍ଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
      int f( int x )
    {
    if ( x <= 0 )
    return 1;
    return f(x–1) + x;
    }
    int main()
    {
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    printf("%d", f(5) );
    return 0;

    }

  (a) 12  (b) 16  (c) 15  (d) 11 
16.  ନମି୍ନ�ିଖିତ ଫଙ୍କକ୍  ରନ n = 25 ପୋଇଁ କ'ଣ ପି୍ରଣ୍ଟ କରବି ?

    void fun(int n)
    {
        if (n == 0)
     return;
      printf("%d", n%2);
     fun(n/2);

    }

  (a) 11001  (b) 11111  (c) 00000 (d) 10011

17.  ଧରୋଯୋଉ C ରର ନମି୍ନ�ିଖିତ fun (x, y) ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ । fun (4, 3) ର ମ�ୂୟୁ କ'ଣ ରହବ ?
      int fun(int x, int y) 
    {
       if (x == 0)
           return y;
       return fun(x - 1,  x + y);
    } 

  (a) 13  (b) 12   (c) 10   (d) 9
18.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ଫଙ୍କକ୍  ରନ n = 25 ପୋଇଁ କ'ଣ ପି୍ରଣ୍ଟ କରବି ?

      void fun(int n)
    {
        if (n == 0)
           return;
        fun(n/2);
        printf("%d", n%2);

    }

  (a) 11001   (b) 11111  (c) 00000  (d) 10011

19.  ଠକି୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଚୟନ କର ।
    int rec(int num)
    {
        return (num)  ? num%10 + rec(num/10):0;
    } 
    int main()
    {
        printf("%d",rec(4567));
        return 0;

    }

  (a) 4   (b) 12   (c) 22   (d) 21
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20.  ଠକି୍ ଆଉଟପପ୍ଟ୍ ଚୟନ କର ।
    int doSomething(int a, int b) 
    { 
     if (b==1) 
        return a; 
     else 
        return a + doSomething(a,b-1); 
    }
    int main()
    {
         int k;
         k = doSomething(2,3);
         printf("%d", k);
      return 0;

    }

  (a) 4   (b) 6   (c) 5   (d) 7

ଉତ୍ତର
1. (d) 2. (c) 3. (b) 4. (d) 5. (d)

6. (c) 7. (b) 8. (a) 9. (a) 10. (d)

11. (c) 12. (c) 13. (b) 14. (b) 15. (b)

16. (d) 17. (a) 18. (a) 19. (c) 20. (b)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ (Programming) ରମର୍ୟା
1.  ପ୍ରରମ n ଗଣନ ରଂଖୟୁୋଗପ୍ଡକିପ୍ ଓ�ଟୋ କ୍ରମରର ପି୍ରଣ୍ଟ କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
  ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଯଦ ିn = 10, ଆଉଟପପ୍ଟ୍ 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ରହବୋ ଉଚତି୍ ।
2.  ରଗୋଟଏି ଆରରର ରବ୍ସବୃହତ ଉପୋଦୋନ ରଖୋଜ ିବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
3.  ରଗୋଟଏି ଆରରର ଉପୋଦୋନଗପ୍ଡକିର କ୍ରମ ଓ�ଟୋଇବୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
4.  ଦପ୍ଇଟ ିଗଣନ ରଂଖୟୁୋର ଗରଷି୍ଠ ରୋଧୋରଣ ଗପ୍ଣନୀୟକ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
5.  ଦପ୍ଇଟ ିଗଣନ ରଂଖୟୁୋର ଗପ୍ଣଫଳ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
6.  ରଗୋଟଏି ଗଣନ ରଂଖୟୁୋର ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
7.  ରଗୋଟଏି ଗଣନ ରଂଖୟୁୋର ଅଙ୍କଗପ୍ଡକିର ରମୋହୋର ରୋଶ ିବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
8.  ରଗୋଟଏି ଦଶମିକ ରଂଖୟୁୋକପ୍ ବୋଇନୋର ିରଂଖୟୁୋରର ରୂପୋନ୍ରତି କରବିୋକପ୍ ଏକ ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ ର�ଖ ।
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ପ୍ରାକଟକିାଲ୍ (PRACTICALS)
1. ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିଏକ ଗଣନ ରଂଖୟୁୋ n ର ଫୟୁୋରକ୍ୋରଆିଲ୍ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
  ତାଲିକା 7.1 ର ରହାୟତା ନଅି
2. ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ିn ତମ ଫିରବୋନୋକ ିରଂଖୟୁୋ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
  ତାଲିକା 7.2 ର ରହାୟତା ନଅି
3. ରକିର୍ସନ ବୟୁବହୋର କର ି ଏକ ଦଶମିକ ରଂଖୟୁୋକପ୍ ଏହୋର ରମତପ୍ �ୟୁ ବୋଇନୋର ି ରଂଖୟୁୋରର ରୂପୋନ୍ର କରବିୋପୋଇଁ 

ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କର ।
   ତାଲିକା 7.9 ର ରହାୟତା ନଅି

ଅଧିକ ରାଣିବାପାଇଁ
ରକିର୍ସନ ରହଉଛ ିରମରୟୁୋ ରମୋଧୋନର ଅନୟୁ ଏକ ଗପ୍ରପ୍ ତ୍ୱପୂର୍୍ସ ବଷିୟ । ଏହୋ ଅରନକ ବୋସ୍ତବ ଜୀବନ ରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନପୋଇଁ 
ବୟୁୋପକ ଭୋବରର ବୟୁବହୃତ ହପ୍ଏ ।

ଶକି୍ଷକ ରକିର୍ସନର ଧୋରଣୋ ବଷିୟରର ଏକ ବପ୍ଝୋମଣୋ ବକିଶତି କରରିବ । ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀମୋନଙ୍କ ରହତି ରକିରସିଭ୍ ଫଙ୍କକ୍  ରନ 
ବୟୁବହୋର କର ିରମରୟୁୋର ରମୋଧୋନ କରରିବ ରବୋ�ି ଆଶୋ କରୋଯୋଉଛ ି।

ରହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ାବତି ପଠନରଚୂି
1. R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing Co(P) Ltd., 

New Delhi.
2. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
3. Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.
4. Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.
5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
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ଏକକର ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିଏକକରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଷିୟବସ୍ତୁଗତୁଡକି ଉପରର ଆର�ୋଚନୋ କରୋଯୋଇଅଛ ି। ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରଗତୁଡକି ଏକ ସତ୍ୋ (entity) 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ଗଚ୍ତି କରବିୋପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ରହୋଇଥୋଏ । ସତ୍ୋଟ ିଏକ କମ୍ମଚୋରଧୀ, ଗ୍ୋହକ, ଯୋନବୋହୋନ କମି୍ବୋ ବହ ିରହୋଇପୋରର । 
ଏହ ିୟତୁନଟିରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ସମ୍ବନ୍ରର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରୋଯୋଇଅଛ ିଏବଂ ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ସହତି ରସଗତୁଡକିର ବ୍ୟବହୋର 
ପ୍ରଦର୍ଶିତ ରହୋଇଛ ି। 

ଭୂମିକା
ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନରର ଥିବୋ ସମସ୍ୟୋ ପୋଇଁ ଆମକତୁ କଛି ିତଥ୍ୟ-ସଂଗ୍ହ ଦରକୋର ହତୁଏ, ଏହ ିନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି (individual 
data items) ଅ�ଗୋ-ଅ�ଗୋ ପ୍ରକୋରର ରହୋଇପୋରର । ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ରଗୋଟଏି ର୍କି୍ୋନତୁଷ୍ୋନର ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ସଚୂନୋ 
ସଂରକ୍ଣ ନମିରତେ ରରୋଲ୍ ନମ୍ବର, ନୋମ, ପିତୋଙ୍କ ନୋମ, ମୋତୋଙ୍କ ନୋମ, ଜନ୍ମ ତୋରଖି, ଇରମଲ୍-ଆଇଡ,ି ରମୋବୋଇଲ୍ ନମ୍ବର, ଠକିଣୋ, 
ପ୍ରରତ୍ୟକ ରସମିଷ୍ଟୋରର ପ୍ରରତ୍ୟକ ବଷିୟର ମୋକ୍ମ ବବିରଣଧୀ, ର୍ତୁଳ୍କ ବବିରଣଧୀ, ଇତ୍ୟୋଦ ିନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ଅତେଭତୁ ୍ମକ୍ତ କରବିୋକତୁ 
ହତୁଏ । ଏହ ିତଥ୍ୟଗତୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର(data types) ରଯପରକି ିଇଣ୍ଜିର୍ (integer), �ଙ୍ଗ ଇଣ୍ଜିର୍ (long integer), ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  
(string), ର୍ଲୋଟ୍ (float) ଇତ୍ୟୋଦ ିରହୋଇଥୋଏ ।

ରତଣତୁ, ଏହ ିପ୍ରକୋରର ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ହକତୁ ଏକତ୍ର ରଖିବୋପୋଇଁ ଆମକତୁ ଏକ ରକୌର୍ଳ ଆବର୍୍ୟକ, ଏବଂ ଏଥିର ସମୋଧୋନ ରହଉଛ ି
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ।

ଏହ ିଏକକରର ବଦି୍ୟୋଥ୍ମଧୀଙ୍କତୁ  ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବତୁଝବିୋରର ସୋହୋଯ୍ୟ କରବି ଏବଂ ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନର ସମସ୍ୟୋ ସମୋଧୋନପୋଇଁ 
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ବକିୋର୍ରର ସହୋୟକ ହବ ।
ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ

 • ରମୌଳକି ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର (Basic data types)

 • କଣି୍ସନୋଲ୍ ବ୍ୋଞଂି (Conditional branching) / ସତ୍୍ମମଳୂକ ର୍ୋଖୋତଆିର ି
 • �ତୁ ପିଙ୍ଗଗ୍(Looping) 
 • ଆରର ଏବଂ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  (Arrays and strings) / ସୋରଣିସମହୂ ଏବଂ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  
 • ୍ଙ୍କଗ୍ ସନ (Functions) 

8 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର
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ଏକକ ଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏହ ିଏକକର ସମୂ୍ର୍୍ମ ଅଧ୍ୟୟନ ପରର, ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀଗଣ ନମି୍ନ�ିଖିତ ବଷିୟଗତୁଡକିରର ଜ୍ୋନ ଆହରଣରର ସମଥ୍ମ ରହରବ ।

U8-O1: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଧୋରଣୋ ଉପରର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋ ।
U8-O2: ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋର ବଭିିନ୍ନ ଉପୋୟ ବର୍୍ମନୋ କରବିୋ ।
U8-O3: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ର�ୋଷଣୋ ଏବଂ ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟକରଣ(initialize) ।
U8-O4: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଆରର ର�ୋଷଣୋ ଏବଂ ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟକରଣ ।
U8-O5: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିବୋସ୍ବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୟୋପୋଇଁ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ବକିର୍ତି କରବିୋ ।

ୟୁନଟି୍-8 
ୟୁନଟିଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U8-O1 – – – – – 1 – –
U8-O2 – – – – – 2 – –
U8-O3 – – – – – 2 – –
U8-O4 – – – – – 2 – –
U8-O5 – – – – – 3 – –

8.1 ଉପକ୍ରମ (INTRODUCTION)

ତତୁ ରମ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଦୃଢ଼ଭୋରବ ସମ୍ବନ୍ତି ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିର ଏକ ଆରର ଭୋବରର ଚତିେୋ କରପିୋରବି । ଯୋହୋ ରହଉ, ଆରର ପର ି
ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ିସମ୍ବନ୍ତି ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିର ଏକ ସମୋହୋର ରଯଉଁଥିରର ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନର ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋରଗତୁଡକି ଅ�ଗୋ 
ଅ�ଗୋ ରହୋଇପୋରର । ଆରର ଭଳ,ି ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଆିର ିକରବିୋ ସମୟରର ମଧ୍ୟ ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ସଂ�ଗ୍ନ(contiguous) 
ରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନଗତୁଡକି ଦଖ� କରର । 

ଜଟଳି ତଥ୍ୟକତୁ ଅଧିକ ଅଥ୍ମପୂର୍୍ମ ଉପୋୟରର ସଂଗଠତି କରବିୋପୋଇଁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରର ।
ଧରୋଯୋଉ ଆରମ ରକୌଣସ ିଏକ ସଂଗଠନର କମ୍ମଚୋରଧୀଙ୍କ ସଚୂନୋ ଗଚ୍ତି କରବିୋକତୁ ଚୋହତୁ ଁଛତୁ  । ଏହ ିସଚୂନୋ ମଧ୍ୟରର କମ୍ମଚୋରଧୀଙ୍କ 

ନୋମ (ଅକ୍ର ଆରର), ବଭିୋଗ ରକୋଡ୍ (ପୂର୍୍ମ ସଂଖ୍ୟୋ), ଦରମୋ (ଅସ୍ୋୟଧୀ-ବନି୍ତୁ  ସଂଖ୍ୟୋ), ଏବଂ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ ଅତେଭତୁ ୍ମକ୍ତ ରହୋଇପୋରର । 
ଆରମ ଚୋହତୁ ଁ ରଯ ଆମର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ରସମୋନଙ୍କତୁ  ଏକ ଆରରର ଉପୋଦୋନ ଭୋବରର ବରିବଚନୋ କରତୁ  ।

ରଗୋଟଏି ସମ୍ୋବ୍ୟ ଆଭିମତୁଖ୍ୟ ରହଉଛ ିଅରନକଗତୁଡଏି ଆରର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ ରଯପର ି– ନୋମପୋଇଁ ଅକ୍ରର ଏକ ଆରର, 
ବଭିୋଗଧୀୟ ରକୋଡ୍  ପୋଇଁ ପୂର୍୍ମ ସଂଖ୍ୟୋର ଏକ ଆରର, ଦରମୋପୋଇଁ ଅସ୍ୋୟଧୀ-ବନି୍ତୁ  ସଂଖ୍ୟୋର ଏକ ଆରର, ଇତ୍ୟୋଦ ି। ଏବଂ ଏକ 
ସୋଧୋରଣ ସଚୂକୋଙ୍କ ବ୍ୟବହୋର କର ିଆରମ ଏକ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ କମ୍ମଚୋରଧୀପୋଇଁ ସଚୂନୋ ପୋଇପୋରବିୋ । କତିେତୁ  ଏହ ିଆଭିମତୁଖ୍ୟରତୁ  ସ୍ପଷ୍ଟ ରହଉଛ ି
ରଯ ଆରମ ରଗୋଟଏି ଏକକ ସତ୍ୋ ସହତି ଜଡତି ତଥ୍ୟର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ସହ କୋରବୋର କରତୁ ଛତେ ି। ଏପର ିରକ୍ତ୍ରରର ଏହୋ ଜରଣ 
କମ୍ମଚୋରଧୀ ।

ଏହ ିପ୍ରକୋରର ସମସ୍ୟୋର ସମୋଧୋନ ପୋଇଁ, C ଭୋଷୋ ଏକ ବରିର୍ଷ ପ୍ରକୋର ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦୋନ କରର ତୋହୋ ରହଉଛ ିଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର । 
ସମୋରବର୍ କର ିକରପିୋରବି । ନମି୍ନରର ପ୍ରଦତ୍ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରଟରିର କମ୍ମଚୋରଧୀଙ୍କ ନୋମ, ବଭିୋଗ ନମ୍ବର, ଦରମୋ, ଏବଂ ଅନ୍ୟୋନ୍ୟ ରହବି । 
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଆଉ କଛି ିଉଦୋହରଣ ନମି୍ନ ସୋରଣଧୀରର ଉରଲେଖ କରୋଯୋଇଛି
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Name of Structure Probable Constituent Data Items
Date day, month, year

Time hours, minutes, seconds 
Book title, author, publisher, price

Address name, house number, locality, city, state, pincode

Student roll number, name, father's name, grade

Customer name, address, mobile no

Inventory item code, description, quantity, unit price

Employee employee id, name, address, mobile no

8.2 ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟାଖ୍ୟା
C ଭୋଷୋରର ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋର ଦତୁଇଟ ିଉପୋୟ ଅଛ:ି ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର (tagged structure) ଏବଂ ପ୍ରକୋର-
ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର (type-defined structure)

ଟ୍ୟାଗ୍ ଯୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର (tagged structure)

ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋର ପ୍ରଥମ ଉପୋୟ ରହଉଛ,ି ଏକ ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ । ଏକ ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ 
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ର�ୋଷଣୋ କରବିୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ ସ ରହଉଛି

( ) Formata ( ) Exampleb

struct STUDENT

{

};

Field list

. . .

. . .

struct STUDENT

{

};

int rollNo;

char name[20];

char fname[20];
char grade;

 (a) ୍ମ୍ମୋଟ୍       (b) ଉଦୋହରଣ
ଚତି୍ର. 8.1: ଏକ ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର କଧୀୱୋର୍ମରତୁ  ଆରମ୍ ହତୁଏ । ସଂଜ୍ୋରର ପରବତ୍୍ମଧୀ ଉପୋଦୋନ ରହଉଛ ିଟ୍ୟୋଗ୍ (ଏଠୋରର STUDENT) । ଟ୍ୟୋଗ୍ 
ରହଉଛ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ପରଚିୋୟକ, ଏବଂ ଏହୋର ବ୍ୟବହୋର ଚଳ ର�ୋଷଣୋ, ୍ଙ୍କଗ୍  ସନର ଚର, ଏବଂ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନର ର୍ରସ୍ ପ୍ରକୋର 
ର�ୋଷଣୋପୋଇଁ ହତୁଏ ।

ଯଦ ିଆରମ ରର୍ଷ କତୁଟଳି ବନ୍ନଧୀ ପରର ଏକ ରସମିରକୋର�ୋନ୍ ସହତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସଂଜ୍ୋ ସମୋପ୍ତ କରତୁ , ରତରବ ରକୌଣସ ିଚଳ 
ର�ୋଷଣୋ ହତୁଏ ନୋହିଁ । ଏହ ିରକ୍ତ୍ରରର, ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରକବଳ ଏକ ପ୍ରକୋର ରଟମ୍ର�ଟ୍ (template) ରଯଉଁଥିରର ରକୌଣସ ିଗଚ୍ତି ସ୍ୋନ 
ସଂପକୃ୍ତ ରହୋଇ ନ ଥୋଏ ।
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ପ୍ରକାର-ପରିଭାଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର (Type-defined Structure)
ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋର ଅଧିକ ର୍କି୍ତର୍ୋଳଧୀ ଉପୋୟ ରହଉଛ ିtypedef ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ । ପ୍ରକୋର-ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର 
ର�ୋଷଣୋ କରବିୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ସ ରହଉଛି

( ) Formata ( ) Exampleb

typedef struct

{

} TYPE;

Field list

. . .

. . .

typedef struct

{

} STUDENT;

int rollNo;

char name[20];

char fname[20];
char grade;

 (a) ୍ମ୍ମୋଟ୍       (b) ଉଦୋହରଣ
ଚତି୍ର. 8.2: ପ୍ରକୋର-ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ର�ୋଷଣୋ

ପ୍ରକାର-ପରିଭାଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ନମି୍ନଲିଖିତ ଦୃଷି୍ଶକାଣରୁ ଟ୍ୟାଗ୍ ଯୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଶହାଇଥାଏ:
 • struct କଧୀୱୋଡ୍୍ମ ପୂବ୍ମରତୁ  typedef କଧୀୱୋର୍ମ ବ୍ୟବହୃତ ହତୁଏ ।
 • struct କଧୀୱୋର୍ମ ପରର ପରଚିୋୟକ ବୋଧ୍ୟତୋମଳୂକ ନତୁରହଁ (ରଯମିତ ିଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରକ୍ତ୍ରରର ରହୋଇଥୋଏ) । 
 • ରର୍ଷ କତୁଟଳି ବନ୍ନଧୀ ପରର ଏବଂ ରସମିରକୋର�ୋନ୍ ପୂବ୍ମରତୁ  ପରଚିୋୟକ ଆବର୍୍ୟକ ରହୋଇଥୋଏ ।
 • ଆରମ ପରର ରଦଖିବୋ ରଯ, ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ର�ୋଷଣୋ ସହତି ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଇପୋରବି କତିେତୁ  ଏହୋ ପ୍ରକୋର-

ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସହତି ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ ।

ପ୍ରକୋର ସଂଜ୍ୋ typedef, ନୂତନଭୋରବ ଗଠନଦ୍ୋରୋ ଏକ ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର ନୋମ ରଦଇଥୋଏ ଯୋହୋ ରଯରକୌଣସ ି
ସ୍ୋନରର ଏହ ିପ୍ରକୋରକତୁ ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରବି । ପ୍ରକୋର ସଂଜ୍ୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ସ ରହଉଛି

typedef dataType IDENTIFIER;

ରଯଉଁଠୋରର dataType ହତୁଏତ ପୂବ୍ମ-ପ୍ରସ୍ତୁତ (built-in) ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର କମି୍ବୋ ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀ-ନରି୍୍ମୋରତି 
ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର । IDENTIFIER, ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋରପୋଇଁ ନୂତନ ନୋମ ଯୋହୋ ସୋଧୋରଣତଃ ବଡ ଅକ୍ରରର 
ର�ଖୋଯୋଇଥୋଏ । typedef କଧୀୱୋର୍ମଟ ିସଂକଳକକତୁ IDENTIFIER କତୁ dataType ର ସମୋନୋଥ୍ମକ ଭୋବରର 
ଚହି୍ବିୋକତୁ ଜଣୋଇଥୋଏ ।
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ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସଂଜ୍ୋର ଆଉ କଛି ିଉଦୋହରଣ ନମି୍ନରର ଦଆିଯୋଇଅଛ:ି

struct date struct Time struct Book

{ { {

int day; int hours; char title[25];

int month; int minutes; char author[25];

int year; int seconds; char

}; }; publisher[15];

  float price;

  };

struct Customer struct Inventory struct Address

{ { {

char name[25]; char char name[25];

char item_code[25]; int house_no;

address[80]; char desc[25]; char locality[25];

long mobile_no; int qty; char city[15];

}; float unit_price; long pincode;

 }; };

8.3 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ଶ�ାଷଣା 
ଥରର ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ ରହବୋ ପରର, ଆରମ ଏହୋର ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରପିୋରବିୋ । ସୋଧୋରଣତଃ, ସଂଜ୍ୋ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର 
ରଗଲୋବୋଲ୍ ପରସିରରର ରଖୋଯୋଏ, ଅଥ୍ମୋତ୍, main() ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ପୂବ୍ମରତୁ , ଯୋହୋ ୍ଳରର ଏହୋ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମରର ଥିବୋ ସମସ୍ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନକତୁ 
ପରଦୃିର୍୍ୟ କରପିୋରବିୋ । ଅପରପକ୍ରର, ଚଳଗତୁଡକି ସୋଧୋରଣତଃ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନର ସ୍ୋନଧୀୟ ପରସିରରର କମି୍ବୋ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ରହଡର୍ ର ଚର 
ତୋ�ିକୋରର ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଏ । ନମି୍ନ�ିଖିତ ବବୃିତ୍ଗିତୁଡକି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରବିୋର ଉପୋୟ ଦର୍୍ମୋଇଥୋଏ ।
ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ପୋଇଁ, ଚଳକତୁ ନମି୍ନ ଉପୋୟରର ର�ୋଷଣୋ କରୋହତୁଏ
struct STUDENT aStudent;

ପ୍ରକୋର-ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରପୋଇଁ, ଚଳକତୁ ନମି୍ନ ଭୋବରର ର�ୋଷଣୋ କରୋହତୁଏ

STUDENT bStudent;

ଉଭୟ ର�ୋଷଣୋକତୁ ତତୁ ଳନୋ କର� ତତୁ ରମ ପୋଇବ ରଯ ପ୍ରକୋର-ନରି୍୍ମୋରତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଚଳ ର�ୋଷଣୋ ଅଧିକ ସହଜସୋରପକ୍ । କୋରଣ 
ତତୁ ମକତୁ struct କଧୀୱୋଡ୍୍ମ ବ୍ୟବହୋର କରବିୋକତୁ ପଡନିଥୋଏ । ଯଦ ିରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ଅରନକ ସ୍ୋନରର ଚଳ ର�ୋଷଣୋର ଆବର୍୍ୟକତୋ ଥୋଏ 
ରତରବ ଏହୋଦ୍ୋରୋ ସମୟ ଏବଂ ପ୍ରୟୋସ ସଞୟ ହତୁଏ ।
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ଧ୍ୟୋନ ଦଅି ରଯ, ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରକ୍ତ୍ରରର, ନମି୍ନରର ଦର୍୍ମୋଯୋଇଥିବୋ ପର ି ଚଳ ର�ୋଷଣୋକତୁ ଏହୋର ସଂଜ୍ୋ ସହତି ସଂଯତୁକ୍ତ 
କରୋଯୋଇପୋରବି ।
struct EMPLOYEE

 {

   int   code;

   char  name[25];

   char  department[15];

   float salary;

 } aEmployee, bEmployee;

ସୋଧୋରଣତଃ, ନମି୍ନ�ିଖିତ କୋରଣଗତୁଡକିପୋଇଁ ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରବିୋର ଆଭିମତୁଖ୍ୟ ସତୁପୋରରି୍ କରୋଯୋଏ ନୋହିଁ: 
1. ରଯରହତତୁ  ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସଂଜ୍ୋ ରଗଲୋବୋଲ୍ ପରସିରରର ରଖୋଯୋଇଛ,ି ରତଣତୁ ଚଳ ମଧ୍ୟ ରଗଲୋବୋଲ୍ ରହବ ।
2. ଏହ ିଆଭିମତୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବହୋର କର ିଯଦ ିଆରମ ସ୍ୋନଧୀୟ ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରବିୋକତୁ ଚୋହତୁ ଁ, ରତରବ ଆମକତୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ସଂଜ୍ୋକତୁ 

ସ୍ୋନଧୀୟ ପରସିରରର ରଖିବୋକତୁ ପଡବି, ଏହୋ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଅନ୍ୟ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ମଧ୍ୟରର ଅଦୃର୍୍ୟ କରଥିୋଏ ।

8.4 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ପ୍ରାଥମିକ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍କରଣ (INITIALIZING STRUCTURES)
ସୋଧୋରଣ ଚଳ ଏବଂ ଆରର ପର,ି ର�ୋଷଣୋ ସମୟରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ମଧ୍ୟ ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ ରହୋଇପୋରବି । ଏହୋର ୍ ମ୍ମୋଟ୍ 
(format) ଆରରର ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ୍ମ୍ମୋଟ୍ ସହତି ସମୋନ ।
ନମି୍ନ ବଭିୋଗରର ଏହୋ ବର୍ଶିତ
typedef struct 

 {

   int   rollno;

   char  name[25];

   int   age;

   float height;

 } STUDENT;

 STUDENT aStudent = { 1000, "Surbhi", 18, 5.6 };

8.5 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଉପାଦାନଗୁଡକିର ବ୍ୟବହାର (ACCESSING STRUCTURE ELEMENTS)
ରଟ୍ ଅପରରଟର୍ '.' ବ୍ୟବହୋର କର ି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ବ୍ୟବହୋର (access) କରୋଯୋଇପୋରବି । ଏହ ି ଡଟ୍ 
ଅପରରଟର୍ କତୁ ସଦସ୍ୟ-ଅପରରଟର (membership operator) ମଧ୍ୟ କତୁହୋଯୋଇଥୋଏ । 
ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଉପୋଦୋନ ବ୍ୟବହୋର କରବିୋପୋଇଁ ସଣି୍ୋକ୍ସ ରହଉଛି
sname.vname
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ରଯଉଁଠୋରର sname ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ନୋମ, ଏବଂ vname ଉପୋଦୋନର ନୋମ ଅରଟ ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ଉକି୍ତଗତୁଡକିତୁ ରଦଖ
struct Student

 {

   int  rollno;

   char name[25];

   char fname[25];

   char grade;

 };

 Student aStudent;

ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ aStudent ର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ନମି୍ନରର ରଦଖୋଯୋଇଥିବୋ ଅନତୁଯୋୟଧୀ ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରବି:

 aStudent.rollno  //   reference to element rollno

  aStudent.name    //   reference to element name 

  aStudent.fname   //   reference to element fname    

  aStudent.grade  //   reference to element grade

8.6 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଆବଣ୍ଟନ (ASSIGNING OF STRUCTURES)
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସୋମଗି୍କ ଭୋବରର ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରତୁ ଥିବୋ ଏକ ସତ୍ୋ । ରକବଳ ରଗୋଟଏି ଅପରରସନ ଅଛ ିଯୋହୋକତୁ ସୋମଗି୍କ 
ଭୋବରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରରର କରୋଯୋଇପୋରବି ତୋହୋ ରହଉଛ ି ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଆସୋଇନରମଣ୍ ଅପରରଟର ବ୍ୟବହୋର କର ି ସମୋନ 
ପ୍ରକୋରର ଅନ୍ୟ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ କପି କରପିୋରବି ।
ପତୁଣି ନମି୍ନ�ିଖିତ ଉକି୍ତଗତୁଡକିତୁ ରଦଖ
typedef struct

 {

   int   rollno;

   char  name[25];

   int   age;

   float height;

 } STUDENT;

 STUDENT aStudent, bStudent;

ନମି୍ନ�ିଖିତ ଆସୋଇନ୍ ରମଣ୍ଗ୍  ବବୃିତ୍ ି–
sname.vname

bStudent ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବଷିୟବସ୍ତୁକତୁ aStudent ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ନ୍ୟସ୍ କରର ।
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ଆରର ତତୁ ଳନୋରର ଏହୋ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଅନନ୍ୟ ରବୈର୍ଷି୍ଟ୍ୟ, ରଯଉଁଠୋରର ରଗୋଟଏି ଆରରକତୁ ସମୋନ ପ୍ରକୋରର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଆରରକତୁ କପି କରବିୋକତୁ, ଆମକତୁ ଉପୋଦୋନ-ପରର-ଉପୋଦୋନ କପି କରବିୋପୋଇଁ ଏକ �ତୁ ପ୍ ବ୍ୟବହୋର କରବିୋକତୁ ପଡବି ।

ତତୁ ରମ ଚତିେୋ କର� ରଦଖିବ ଏହୋ ଏକ ଆଶ୍ଚଯ୍ମ୍ୟଜନକ ସୋମଥ୍ମ୍ୟ । ରଯରତରବରଳ ତତୁ ରମ ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରରର ନ୍ୟସ୍ କର, ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ସମସ୍ ମ�ୂ୍ୟଗତୁଡକି ଅନ୍ୟ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଅନତୁ ରୂପ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ନ୍ୟସ୍ ରହୋଇଥୋଏ । ଏହପିର ି
ସରଳ ଆସୋଇନରମଣ୍ ବବୃିତ୍ ିଆରରପୋଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ । ଅଥ୍ମୋତ, ରଗୋଟଏି ଆରର ଅନ୍ୟ ଏକ ଆରରକତୁ ନ୍ୟସ୍ 
କରବିୋ ପୋଇଁ ଆମକତୁ ଆରରଗତୁଡକିର ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ରଗୋଟଏି ପରର ରଗୋଟଏି ନ୍ୟସ୍ କରବିୋକତୁ ପଡବି ।

8.7 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକୁ ପଢବିା / ଶଲଖିବା (READING/WRITING STRUCTURES)
ଆରମ ସୋଧୋରଣ ଚଳ ଭଳ ିସମୋନ ଢଙ୍ଗରର ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନରତୁ  ତଥ୍ୟ ପଢ଼ପିୋରବିୋ ଏବଂ ଉପୋଦୋନକତୁ ର�ଖିପୋରବିୋ । 

ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଆରମ ନମି୍ନ ଉକି୍ତଗତୁଡକି ବ୍ୟବହୋର କର ି aStudent ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିପୋଇଁ ସଂବୋଦମଳୂକ 
ଭୋବରର କଧୀରବୋର୍ମରତୁ  ତଥ୍ୟ ପଢ଼ପିୋରବିୋ ଏବଂ aStudent ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରରର ସ୍ୋନତି କରପିୋରବିୋ ।
printf("\nEnter roll number of the student : ");

scanf("%d", &aStudent.rollno);

printf("\nEnter name of the student : ");

scanf("%d", aStudent.name);

printf("\nEnter age of the student : ");

scanf("%d", &aStudent.age);

printf("\nEnter height of the student : ");

scanf("%d", &aStudent.height);

�କ୍୍ୟ କର ରଯ scanf() ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ମଧ୍ୟର ପରପି୍ରକୋର୍

&aStudent.rollno

କତୁ ସଂକଳକ ବତୁରଝ ରଯ 

&aStudent.rollno

କୋରଣ, ଆରରେସ୍ ଅପରରଟର୍ (&) ଠୋରତୁ  ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ଚୟନ ଅପରରଟରର ଉଚ୍ଚତର ଅଗ୍ୋଧିକୋର ଉଚ୍ଚରର ଏବଂ ତୋହୋ ହିଁ ଯଥୋଥ୍ମ 
ଭୋବରର ପ୍ରରୟୋଜନ । 
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Listing 8.1
 /* 
     Program to demonstrate input/output of structures
 */
 #include<stdio.h>
 #include<sting.h>
 struct EMPLOYEE
 {
    int code;
    char name[25];
    char department[15];
    float salary;
 };

 int main()
 {
    struct EMPLOYEE aEmployee;
    printf("Enter employee’s code: " );
    scanf( "%d", &aEmployee.code );
    fflush(stdin); 
    printf("Enter employee’s name: " );
    gets( aEmployee.name ); 
    printf("Enter employee’s department: " );
    gets( aEmployee.department ); 
    printf("Enter employee’s salary: " );
    scanf("%f", &aEmployee.salary ); 
    printf("\n\nParticulars of employee as" );
    printf(" entered by user\n" );
    printf("\nEmployee’s code: %d", aEmployee.code ); 
    printf("\nEmployee’s name: %s", aEmployee.name ); 
    printf("\nEmployee’s department: %s",aEmployee.department); 
    printf("\nEmployee’s salary: %.2f\n", aEmployee.salary ); 
    return 0;
 }

Test Run
 Enter employee’s code: 826

 Enter employee’s name: Rajesh Kumar

 Enter employee’s department: Computer Science

 Enter employee’s salary: 20000

 Particulars of employee as entered by user

 Employee’s code: 826 

 Employee’s name: Rajesh Kumar 

 Employee’s department: Computer Science
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8.8 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରଗୁଡକିର ଆଶର (ARRAYS OF STRUCTURES)

ଅରନକ ବ୍ୟବହୋରକି ପରସି୍ତିରିର, ଆମକତୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଆରର ତଆିର ି କରବିୋ ଆବର୍୍ୟକ । ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ରଗୋଟଏି 
ରରେଣଧୀରର ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ଏକ ଗରୁପ୍ ପୋଇଁ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ର�ଖିବୋକତୁ ଆମକତୁ ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କର ଏକ ଆରର ତଆିର ିକରବିୋ ଆବର୍୍ୟକ । 
ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ତଥ୍ୟକତୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଆରରରର ରଖି, ଆରମ ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀଙ୍କ ତଥ୍ୟକତୁ ର୍ଧୀଘ୍ର ଏବଂ ଦକ୍ତୋର ସହତି ପ୍ରକି୍ୟୋ 
କରପିୋରବିୋ ।
ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ତଥ୍ୟ ଗଚ୍ତି କରବିୋକତୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଆରର ଏଭଳ ିର�ୋଷଣୋ କରୋଯିବ

STUDENT students[50];

8.8.1 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆଶରର ଉପାଦାନଗୁଡକୁି ବ୍ୟବହାର (Accessing Elements of Array of Structures)

ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଆରରରର ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ନରି୍ଦଶିଷ୍ ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ବ୍ୟବହୋରପୋଇଁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ନୋମ, ଆରରର ଇରଣ୍କ୍ସ, 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ଚୟନ ଅପରରଟର୍ ଏବଂ ରର୍ଷରର ଇପ୍ ସତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚ ଉପୋଦୋନ ଉରଲେଖ କର ିକରୋଯୋଏ ।
ଆମର ଏକ ରରେଣଧୀର ବଦି୍ୟୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କର ଉଦୋହରଣରର, i ତମ ବଦି୍ୟୋଥ୍ମଧୀଙ୍କ ନୋମ ନମି୍ନପ୍ରଦତ୍ ଭୋବରର ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରବି:

students[i].name;

8.8.2 ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆଶରର ପ୍ରାଥମିକ ମଲୂ୍ୟ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ (Initializing Array of Structures)
ଅନ୍ୟ ରଯରକୌଣସ ିଆରର ପର,ି ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆରରର ମଧ୍ୟ ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ ରହୋଇପୋରବି । ରଯରହତତୁ  ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆରରର 
ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନ ମଧ୍ୟ ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର, ରସରହତତୁ  ଆମକତୁ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିତୁ ପଥୃକ ଭୋରବ ଏକ କତୁଟଳି 
ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ରଖିବୋ କରବିୋ ଆବର୍୍ୟକ:

STUDENT students[50] = { { 1000, "Monika",{56,76,85,69}, 'A' },

                          { 1001, "Ram", {50,66,70,60}, 'B' },

                                  :

                          { 1049, "Raju", {65,62,68,59}, 'B' },

                        };

ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଟ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ ଆରରର ଇନପତୁଟ୍, ପ୍ରକି୍ୟୋକରଣ ଏବଂ ଆଉଟପତୁଟ୍  ଦର୍୍ମୋଉଛି

Listing 8.2
/*
    Program to illustrate processing of array of structures by
    storing list of students in memory, and computes their grades
 */
 #include <stdio.h>
 typedef struct {
    int  rollno;
    char sname[25]; 
    int  marks[4];
    char grade;
 } STUDENT;
 int main()
 {
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STUDENT students[50];
    int totalMarks, i, j, n;
    printf( "\n\nEnter number of students in a class : " );
    scanf( "%d", &n );
    for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
       printf("\nParticulars of student #%d\n\n", i+1);
       printf( "Enter students' roll number : " );
       scanf("%d", &students[i].rollno );
       printf( "\nEnter students' name : " );
       gets( students[i].sname );
       printf( "\nEnter students marks in four subjects\n\n" );
       for ( j = 0; j < 4; j++ )
          scanf("%d", &students[i].marks[j] );
    }
    for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
       totalMarks = 0;
       for ( j = 0; j < 4; j++ )
        totalMarks += students[i].marks[j];
       if ( totalMarks > 75 )
        students[i].grade = 'A';
       else if ( totalMarks > 60 )
        students[i].grade = 'B';
       else if ( totalMarks > 50 )
        students[i].grade = 'C';
       else if ( totalMarks > 40 )
        students[i].grade = 'D';
       else
        students[i].grade = 'F';
    }
    printf("\nPerformance of students\n\n");
    printf("%-10s", "Roll No.");
    printf("%-30s", "Name");
    printf("%6s\n", "Grade");
    for ( i = 0; i < n; i++ )
    {
       printf("%-10d", students[i].rollno);
       printf("%-30s", students[i].sname);
       printf("%4c\n", students[i].grade);
    )
    return 0;
 }
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Test Run
 Enter number of students in a class : 3

 Particulars of student #1

 Enter students' roll number : 1000

 Enter students' name : Ram Kumar

 Enter students marks in four subjects

 98 99 89 88

 Particulars of student #2

 Enter students' roll number : 1001

 Enter students' name : Mohit Kumar

 Enter students marks in four subjects

 65 55 45 60

 Particulars of student #3

 Enter students' roll number : 1002

 Enter students' name : Jaspreet Singh

 Enter students marks in four subjects

 41 44 45 50

 Performance of students

 SNo.           Student's Name     Grade

   1                     Sonu         A

   2                   bhollu         C

   3                 jaspreet         D

8.9 ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ପଠାଇବା (PASSING STRUCTURE TO A FUNCTION)
ସମୂ୍ର୍୍ମ ଉପରଯୋଗିତୋ ପୋଇଁ, ଆରମ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଚର ଭୋବରର ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଭିତରକତୁ ପଠୋଇବୋପୋଇଁ ଏବଂ ରସଗତୁଡକିତୁ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନରତୁ  
ର୍ରସ୍ କରବିୋକତୁ ସମଥ୍ମ ରହବୋ ପ୍ରରୟୋଜନ ।

typedef struct {

int day;

int month;

int year;
} DATE;

void printDate (DATE);

void main()

{
DATE aDate = { 10, 6, 2008 };

int x;

printDate(aDate);

/* more statements */

}

/* function definition */

void printDate(DATE tDate )

{

/* local declarations */

/* other statements */

}

ଚତି୍ର . 8.3: ୍ଙ୍କଗ୍ ସନକତୁ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରପ୍ରରଣ
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Listing 8.3
  /*  
     Program to illustrate the passing of a structure to a function
 */
 #include <stdio.h>
 typedef struct
 {
    int day;
    int month;
    int year;
 } DATE;
 void printDate( DATE aDate );   /*  function declaration  */
 void main()
 {
    DATE tDate = { 10, 6, 2008 }; /* initialize a structure  */
    printDate( tDate );     /*  function call          */ 
 }
 void printDate( DATE aDate )
 {
   printf( "\nDate in format dd/mm/yyyy: %02d/%02d/%2d\n",
            aDate.day, aDate.month, aDate.year );
 }

 ଶଟଷ୍ ରନ୍ (Test Run)
Date in format dd/mm/yyyy: 10/06/2008

8.10 ଫଙ୍କ୍  ସନରୁ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଶଫରସ୍ତ କରିବା (FUNCTION RETURNING A STRUCTURE)
ନମି୍ନ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ପ୍ରକୋରର ବବୃିତ୍ ିଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ମଧ୍ୟ return ଉକି୍ତ ଜରଆିରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ପ୍ରକୋରର ମ�ୂ୍ୟ ର୍ରସ୍ କରପିୋରର ।

typedef struct

{
int day;

int month;

int year;
} DATE;

DATE getDate(void);

void main()

{
DATE aDate;

int x;

aDate = getDate();

/* more statement */

}

/* function definition */

DATE getDate(void)

{

}

DATE tDate;

/* local declaration */

/* more statements */

return tDate;

ଚତି୍ର . 8.4: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ର୍ରସ୍ କରତୁ ଥିବୋ ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ
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Listing 8.4
  /* 
     Program to illustrate function returning a structure  
 */
 #include <stdio.h>
 typedef struct
 {
    int day;
    int month;
    int year;
 } DATE;
 DATE getDate( void );  /*  function declaration   */
 void main()
 {
    DATE tDate;
    printf( "Enter date in format dd/mm/yyyy : " );
    tDate = getDate(); 
    printf( "\nDate entered by you: %02d/%02d/%2d\n",
           tDate.day, tDate.month, tDate.year );
 }

 DATE getDate( void )
 {
    DATE xDate;  
    scanf( "%d/%d/%d", &xDate.day, &xDate.month, &xDate.year );
    return xDate;
 }

Test Run
Enter date in format dd/mm/yyyy: 10/6/2008

Date entered by you: 10/06/2008

ଦୃଷ୍ାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ଉଦାହରଣ 8.1: ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ ଦଆିଯୋଇଛ ି

struct STUDENT
 {
   int  rollNo;
   char name[31];
   int   marks;
 };
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ଜରଣ ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀଙ୍କ ସଚୂନୋ ଇଂଗିତ କରବିୋକତୁ ।
ଏହ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର,ି ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ର�ଖ ଯୋହୋ ଏହୋର ଚର ଭୋବରର ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କର ରଗୋଟଏି ତୋ�ିକୋ ଆରର 

ଆକୋରରର ରନଇଥୋଏ, ଏବଂ ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରୋପ୍ତ କ୍ମୋନ୍ବରୟ ସଜୋଇଥୋଏ ।
ଉପରରୋକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଏବଂ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ବ୍ୟବହୋର କର,ି ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ n ବଦି୍ୟୋଥ୍ମଧୀଙ୍କ ପୋଇଁ ତଥ୍ୟ ଜଣୋଇବ 

ଏବଂ ବଦି୍ୟୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରୋପ୍ତ ମୋକ୍ମଗତୁଡକିତୁ କ୍ମୋନ୍ବରୟ ପ୍ରଦର୍୍ମନ କରପିୋରତୁ ଥିବ

Listing 8.5
  /* 
    Program to the given information of students in
    descending order of the marks secured by them
 */
 #include <stdio.h>
 typedef struct
 {
   int  rollno;
   char name[20];
   int  marks;
 } STUDENT;
 int main()
 {
   STUDENT st[50], temp;
   int i, j, n;
   printf( "\nEnter number of students : " );
   scanf( "%d", &n );
   for ( i = 0; i < n; i++ )
   {
      printf("\nParticulars of student #%d\n\n", i+1);
      printf( "Enter students' roll number : " );
      scanf("%d", &st[i].rollno );
      fflush(stdin);
      printf( "Enter students' name : " );
      gets(st[i].name );
      printf( "Enter students' marks : " );
      scanf("%d", &st[i].marks );
   }
   for ( i = 1; i < n; i++ )
   {
       for ( j = 0; j < n-i; j++ )
       {
        if ( st[j].marks < st[j+1].marks )
           {
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temp = st[j];
               st[j] = st[j+1];
               st[j+1] = temp;
        }
       }
   }
   printf("\nStudent's Information after sorting\n\n");
   printf("%-10s", "Roll No.");
   printf("%-20s", "Name");
   printf("%6s\n\n", "Marks");
  for ( i = 0; i < n; i++ )
   {
      printf("%-10d", st[i].rollno);
      printf("%-20s", st[i].name);
      printf("%4d\n", st[i].marks);
   }
   return 0;
 }

Test Run
Enter number of students : 5
Particulars of student #1
Enter students' roll number : 1000
Enter students' name : Ravi
Enter students' marks : 80

Particulars of student #2

Enter students' roll number : 1001
Enter students' name : Shankar
Enter students' marks : 79

Particulars of student #3

Enter students' roll number : 1002
Enter students' name : Ankit
Enter students' marks : 65
Particulars of student #4

Enter students' roll number : 1003
Enter students' name : Rupinder
Enter students' marks : 75
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Particulars of student #5

Enter students' roll number : 1004

Enter students' name : Mehak

Enter students' marks : 88

Student's Information after sorting

Roll No.       Name               Marks

  1004         Mehak               88 

  1000         Ravi                80

  1001         Shankar             79

  1003         Rupinder            75

  1002         Ankita              65

ଉଦାହରଣ 8.2: ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିଇଞ- ତ୍ୁଟ ସଷି୍ଟମରର ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଦତୁଇଟ ିଦୂରତୋ ରଯୋଗ କରବିୋକତୁ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 8.6
 /* 
    Program to add two distances given in inch-feet system 
    using structures and functions
 */

 #include <stdio.h>

 typedef struct
 {
    int feets;
    int inches;
 } Distance;

 /*  function prototypes  */
 Distance getInput(void);
 Distance addDistances(Distance d1, Distance d2);
 void printDistance(Distance d);

 int main()
 {
    Distance d1, d2, d3;

    printf("\nEnter the first distance in feets and inches\n");
    d1 = getInput();

    printf("\nEnter the second distance in feets and inches\n");
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    d2 = getInput();
    d3 = addDistances(d1, d2);
    printf("\nSum of given distances\n\n");
    printDistance(d3);
    return 0;
 }
 Distance getInput()
 {
    Distance temp;
    printf("\n\tEnter feets : ");
    scanf("%d", &(temp.feets)); 
    printf("\n\tEnter inches : ");
    scanf("%d", &(temp.inches));
    return temp; 
 }
 Distance addDistances(Distance d1, Distance d2)
 {
    Distance temp;
    temp.feets = d1.feets + d2.feets;  
    temp.inches = d1.inches + d2.inches; 
    if ( temp.inches >= 12 ) 
    {
       temp.feets += 1;
       temp.inches -= 12;
    }
    return temp;
 }
 void printDistance(Distance d)
 {
    printf("\n\tFeets = %d", d.feets);
    printf("\n\tInches = %d", d.inches);
 }

Test Run
Enter the first distance in feets and inches
Enter feets : 4
Enter inches : 8
Enter the second distance in feets and inches
Enter feets : 5
Enter inches : 7
Sum of given distances
    Feets = 10
    Inches = 3
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ଉଦାହରଣ 8.3: କରମ୍ଲକ୍ସ ସଂଖ୍ୟୋର (complex number) ଏକ ଛୋଞ (model) ତଆିରବିୋପୋଇଁ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର । ଏହ ି
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିନମି୍ନ�ିଖିତ କୋଯ୍ମ୍ୟଗତୁଡକି ସମୂ୍ର୍୍ମ କରବିୋକତୁ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନଗତୁଡକି ର�ଖ:

 • ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଯୋହୋ କଧୀରବୋର୍ମରତୁ  ପଢ଼ୋରହୋଇଥିବୋ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ର୍ରସ୍ କରର ।
 • ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଯୋହୋ ଦତୁଇଟ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ମ�ୂ୍ୟଦ୍ୋରୋ ରୋକବିୋ ପର୍ତ ିବ୍ୟବହୋର କର ିଚର ଭୋବରର ରନଇଥୋଏ ଏବଂ 

ରସଗତୁଡକି ରଯୋଗ୍ଳ ର୍ରସ୍ କରର ।
 • ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଯୋହୋ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ମ�ୂ୍ୟଦ୍ୋରୋ ରୋକବିୋ ପର୍ତ ିବ୍ୟବହୋର କର ିଚର ଭୋବରର ରନଇଥୋଏ ଏବଂ ଏହୋକତୁ 

ପି୍ରଣ୍ କରର ।
ରସମୋନଙ୍କର କୋଯ୍ମ୍ୟ ପ୍ରଦର୍୍ମନ ନମିିତ୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମରର ଏହ ି୍ଙ୍କଗ୍  ସନଗତୁଡକି ବ୍ୟବହୋର କର ।

Listing 8.7
 /*
    Program to demonstrate operations on complex number using 
    structure & functions
 */

 #include <stdio.h>

 typedef struct
 {
    float real;
    float imag;
 } COMPLEX;

 COMPLEX input(void);        /*  function declarations  */
 void output(COMPLEX);
 COMPLEX add(COMPLEX, COMPLEX);
 COMPLEX multiply(COMPLEX, COMPLEX);

 int main()
 {
    COMPLEX n1, n2, n3, n4;
    printf("\nProgram to add two complex numbers\n\n");
    printf("\nEnter the first complex number\n");
    n1 = input();
    printf("\nEnter the second complex number\n");
    n2 = input();
    n3 = add(n1,n2);
    printf("\nSum of the given complex numbers\n\n");
    output(n3);
    n4 = multiply(n1,n2);
    printf("\nProduct of the given complex numbers\n\n");
    output(n4);
    return 0;
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    }
 COMPLEX input(void)
 {
    COMPLEX t;
    printf("\nEnter real part : ");
    scanf("%f", &t.real);
    printf("Enter imaginary part : ");
    scanf("%f", &t.imag);
    return t;
 }
 void output(COMPLEX t)
 {
    printf("Real part : %.2f", t.real);
    printf("\nImaginary part : %.2f", t.imag);
 }
 COMPLEX add(COMPLEX a, COMPLEX b)
 {
    COMPLEX t;
    t.real = a.real + b.real;
    t.imag = a.imag + b.imag;
    return t;
 }
 COMPLEX multiply(COMPLEX a, COMPLEX b)
   {   
    COMPLEX t;
    t.real = a.real * b.real – a.imag * b.imag;
    t.imag = a.real * b.imag + a.imag * b.real;
    return t;
 }

Test Run
Program to add two complex numbers
Enter the first complex number
Enter real part : 1.0
Enter imaginary part : 2.5
Enter the second complex number
Enter real part : 2.5
Enter imaginary part : -1.5
Sum of the given complex numbers
Real part : 3.50
Imaginary part : 1.00
Product of given complex numbers
Real part : 6.25
Imaginary part : 4.75
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ୟୁନଟି ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ େଖିିଲୁ

 • ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ି ପରସ୍ପର ସମ୍ବନ୍ତି ଉପୋଦୋନଗତୁଡକିର ଏକ ସଂଗ୍ହ, ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ନୋମ ରଗୋଟଏି ଥୋଇ 
ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ଅ�ଗୋ ପ୍ରକୋର ରହୋଇପୋରର ।

 • ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନକତୁ ଏକ ରକ୍ତ୍ର (field)/ସଦସ୍ୟ(member) କତୁହୋଯୋଏ ।
 • ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ର�ୋଷଣୋ କରବିୋର ଦତୁଇଟ ିଉପୋୟ ଅଛ:ି ଟ୍ୟୋଗ୍ ଯତୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଏବଂ ପ୍ରକୋର-ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର । 
 • ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ର�ୋଷଣୋ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କ�ୋରବରଳ ଏହୋର ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନରି୍ଦଶିଷ୍ଟ କରୋଯୋଇପୋରବି । କମୋ ଦ୍ୋରୋ 

ପଥୃକ ରହୋଇଥିବୋ ମ�ୂ୍ୟଗତୁଡକିର ତୋ�ିକୋ କତୁଟଳି ବନ୍ନଧୀ ମଧ୍ୟରର ଆବର୍ ରହୋଇଥୋଏ ।
 • ଆରମ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ଚୟନ, ଡଟ୍ ଅପରରଟର୍ (.) ବ୍ୟବହୋର କର ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ରକ୍ତ୍ରଗତୁଡକିତୁ/ସଦସ୍ୟଗତୁଡକିତୁ ବ୍ୟବହୋର କରପିୋରବିୋ । 
 • ଏକ ଆସୋଇନରମଣ୍ ଅପରରଟର୍ ବ୍ୟବହୋର କର ିଅନ୍ୟ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ନ୍ୟସ୍ କରୋଯୋଇପୋରବି ଯୋହୋ ଆରର 

ଏବଂ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗରର ରହୋଇପୋରର ନୋହିଁ । 
 • ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନର ଚର ଭୋବରର ପୋରତି କରୋଯୋଇପୋରବି । 
 • ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ର୍ରସ୍ କରପିୋରର । 

ଅନୁେୀଳନୀ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ

1. ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋର ମତୁଖ୍ୟ କୋରଣ କ'ଣ ?
2. ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର କପିର ିଏକ ଆରର ଠୋରତୁ  ଭିନ୍ନ ଅରଟ ?
3. ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଟ୍ୟୋଗ୍ କ'ଣ ଏବଂ ଏହୋର ଉରର୍ଦର୍୍ୟ କ'ଣ ?
4. ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋର ବଭିିନ୍ନ ଉପୋୟ କ'ଣ ? ପ୍ରରତ୍ୟକ ରକ୍ତ୍ରରର ଉଦୋହରଣ ଦଅି ।
5. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡରର କଛି ିଭତୁ ଲ୍ ଅଛ ିକ ି?

struct Time
{
   int hrs;
   int mts;
   int secs;
}
time t1;

6. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡରର କ'ଣ ଭତୁ ଲ୍ ଅଛ,ି କ ି?
struct Time
{
   int hrs =10;
   int mts = 20;
   int secs = 35;
} t1, t2, t3;
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7. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡରର ଯଦ ିକଛି ିତରୁଟ ିଥୋଏ ଚହି୍ଟ କର ।

struct 

{

   int hrs;

   int mts;

   int secs;

} time;

time t1, t2, t3;

ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର ଆଉଟପତୁଟ୍ ର�ଖ:

#include <stdio.h>

struct MyBox {

   int Length, Breadth, Height;

};

void Dimension( MyBox M )

{

   printf("\n%d x %d x %d\n",M.Length,M.Breadth,M.Height); 

}

void main()

{

  MyBox B1 = { 12, 20, 8 }, B2, B3;

  ++B1.Height;

  Dimension(B1); 

  B3 = B1;

  ++B3.Length;

  B3.Breadth++;

  Dimension(B3);

  B2 = B3;

  B2.Height += 5;

  B2.Length--;

  Dimension(B2);
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ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ି
  (a)  Scalar data type  (b) Derived data type
  (c) Primitive data type   (d) User-defined data type
 2. ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବଷିୟରର ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରତୁ  ରକଉଁ ବବୃିତ୍ଟି ିସତ୍ୟ ?
  (a) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ରହବୋ ଆବର୍୍ୟକ ।
  (b) ସମସ୍ ରକ୍ତ୍ରରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଟ୍ୟୋଗ୍ ବୋଧ୍ୟତୋମଳୂକ ଅରଟ ।
  (c)  ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ପ୍ରକୋରର ଏକ ଚଳ ର�ୋଷଣୋ କରବିୋ ସମୟରର, ତତୁ ମକତୁ ଟ୍ୟୋଗ୍ ନୋମ ପୂବ୍ମରତୁ  struct କଧୀୱୋଡ୍୍ମ  

ଉପସଗ୍ମ ଭୋବରର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ ଆବର୍୍ୟକ ।
  (d) ଷ୍ଟୋର୍ (*) ଅପରରଟର୍ ବ୍ୟବହୋର କର ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ବ୍ୟବହୋର ହତୁଏ ।
 3. ରଗୋଟଏି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ିଏକ ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର ରଯଉଁଥିରର
  (a) ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନରର ସମୋନ ପ୍ରକୋରର ରହବିୋ ଆବର୍୍ୟକ । 
  (b) ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ଭିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ରହୋଇପୋରର ।
  (c) ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପୋଦୋନ ନଶିି୍ଚତ ଭୋବରର ପଏଣ୍ର୍ ପ୍ରକୋରର ରହବୋ ଆବର୍୍ୟକ ।
  (d) ଉପରରୋକ୍ତ ରକୌଣସଟି ିନତୁରହଁ । 
 4. ନମି୍ନ ର�ୋଷଣୋନୋମୋକତୁ ରଦଖ
    struct ex {

       char cVvar;

       int iVar;

       long lVar;

    };

  sizeof ଅପରରଟର ଦ୍ୋରୋ ex ର ରକଉଁ ମ�ୂ୍ୟ ର୍ରସ୍ ରହବ ?
  (a) 4  (b) 7
  (c) 1  (d) 6
 5. ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର ତଆିର ିକରବିୋକତୁ ବ୍ୟବହୃତ କଧୀୱୋଡ୍୍ମ ରହଉଛି
  (a) structure   (b) structr 

  (c) struct   (d) struc

 6. ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସଦସ୍ୟ ହ୍ୟବହୋର କରବିୋକତୁ ବ୍ୟବହୃତ ଅପରରଟର୍ ରହଉଛି
  (a) *  (b) .
  (c) &  (d) []
 7. ଉକି୍ତଟକିତୁ ରଦଖ: “ଏକ struct ର ଆକୋର ସବ୍ମଦୋ ଏହୋର ସଦସ୍ୟମୋନଙ୍କ ସମୋହୋର ମ�ୂ୍ୟ ସହତି ସମୋନ ।“
  (a) ରବୈଧ   (b) କହରିହବ ନୋହିଁ
  (c) ଅରବୈଧ   (d) ସଂକଳକ ନଭି୍ମରର୍ଧୀଳ
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 8. “ଏକ struct ର ଆକୋର ସବ୍ମଦୋ ଏହୋର ସଦସ୍ୟଗତୁଡକିର ସମୋହୋର ରୋର୍ ିସହତି ସମୋନ“ । ଉକି୍ତଟକିତୁ ବଚିୋର କର ିନମି୍ନ 
ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ଆଉଟ୍ ପତୁଟ ରକରତ ରହବ ଦର୍୍ମୋଅ – 

    #include<stdio.h>

    struct st
    {
     int x;
     static int y;
    };

    int main()
    {
    printf("%d", sizeof(struct st));
    return 0;

    }

  (a) 4  (b) 8
  (c) ଚୋଳନୋ ସମୟରର ତରୁଟ ି (d) ସଂକଳନ ସମୟରର ତରୁଟି
 9.  ନରିମ୍ନୋକ୍ତ ରକଉଁ ଅପରରଟରଟ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ଉପରର ପ୍ରରୟୋଗ କରୋଯୋଇପୋରବି ?
   (a) ==  (b) =
  (c) >  (d) +
  10. “s.b = 10” ପର ିରକୋଡ୍ ର ଉପସ୍ିତ ିଏକ ____ କତୁ ସଚୂୋଉଛ.ି
  (a) ସୋଧୋରଣ ଚଳର ନୋମ  (b) double ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର
  (c) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର  (d) ସନି୍ୋକ୍ ସ ତରୁଟି
 11. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ଆଉଟପତୁଟ୍ କ'ଣ ରହବ ?
    struct Test

    {

       char str[20];

    };

    void main()

    {

       struct Test st1, st2;

       strcpy(st1.str, "C Quiz");

       st2 = st1;

       st1.str[0] = 'S';

       cout << st2.str;

    }

  (a) C Quiz    (b) S Quiz
  (c) ଚୋଳନୋ ସମୟରର ତରୁଟ ି  (d) ସଂକଳନ ସମୟରର ତରୁଟି
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 12.  ଯଦ ିତତୁ ରମ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳକତୁ ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନକତୁ ରପ୍ରରଣ କର ରତରବ ପ୍ରକୃତରର କ'ଣ ରପ୍ରରଣ ରହୋଇଥୋଏ ?
   (a) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ରର୍ରରନ୍ ସ (b) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳର ପ୍ରତରୂିପ
   (c) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ଆରମ୍ର ଠକିଣୋ (d) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ରର୍ଷର ଠକିଣୋ 
 13.  ନମି୍ନ�ିଖିତ C ରକୋଡ୍ ର ଆଉଟପତୁଟ୍ ଉପରର ମତେବ୍ୟ ଦଅି ।
    struct temp {

      int a;

      int b;

      int c;

    };

    main()

    {

      struct temp p[] = {{1, 2, 3}, {4, 5, 6}, {7, 8, 9}};

    }

  (a) ଆକୋର 3 ବରି୍ଷି୍ଟ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆରର ତଆିର ିକରର,
  (b) ଆକୋର 9 ବରି୍ଷି୍ଟ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଆରର ତଆିର ିକରର,
  (c) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ସଦସ୍ୟମୋନଙ୍କତୁ  ରବଆଇନ ଆସୋଇନରମଣ୍,
  (d) ଏକ ବହତୁପରସିର ଆରରର ରବଆଇନ ର�ୋଷଣୋ ।
 14. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରତୁ  ରକଉଁଟ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ସଦସ୍ୟ ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ ?
  (a) ଆରର  (b) ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର
  (c) ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍   (d) ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ
 15. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରତୁ  ରକଉଁଟ ିଏକ ସଠକି୍ ଭୋବରର ପରଭିୋଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ?
  (a)  struct {int a;}    (b) struct a_struct {int a;};
  (c)  struct a_struct int a;   (d) struct a_struct {int a;}

ଉତ୍ତର
1. (d) 2. (c) 3. (b) 4. (b) 5. (c)

6. (b) 7. (a) 8. (d) 9. (b) 10. (c)

11. (a) 12. (b) 13. (a) 14. (d) 15. (b)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ (Programming) ସମସ୍ୟା
1. ୟୋର୍ମ, ୍ ିଟ୍, ଏବଂ ଇଞର ଏକ ରଦୈ�୍ମ୍ୟ ଗଚ୍ତି କରବିୋକତୁ distance ନୋମରର ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଆିର ିକର । ଏହ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ 

ବ୍ୟବହୋର କର,ି ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀଠୋରତୁ  ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରଦ୍ୋରୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ମ୍ମୋଟ୍ ରର ଦତୁଇଟ ିମୋପ 
ଗ୍ହଣ କରବି ଏବଂ ଏହ ିଦତୁଇଟ ିମୋପ ମଧ୍ୟରର ପରମ ପୋଥ୍ମକ୍ୟ ପି୍ରଣ୍ କରବି ।

2. ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀଙ୍କ ବଷିୟରର ତଥ୍ୟ ଗଚ୍ତି କରବିୋପୋଇଁ Student ନୋମକ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଆିର ିକର ରଯଉଁଥିରର ନମି୍ନ�ିଖିତ 
ଉପୋଦୋନଗତୁଡକି ଥିବ – rollno, int ପ୍ରକୋରର, name, ଆକୋର 20 ବରି୍ଷି୍ଟ ଏକ char ପ୍ରକୋରର ଆରର, college, 
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ଆକୋର 40 ବରି୍ଷି୍ଟ ଏକ char ପ୍ରକୋରର ଆରର, ଏବଂ score, float ପ୍ରକୋରର । ଅନତୁମୋନ କର ରଯ ରସଠୋରର 100 
ରତୁ  ଅଧିକ ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀ ନୋହୋଁତେ ି। ର୍କି୍ୋଥ୍ମଧୀମୋନଙ୍କ ବଷିୟରର ତଥ୍ୟ ଇନ୍ ପତୁଟ୍ ଏବଂ ର୍ୋର୍ ଅନତୁଯୋୟଧୀ ଗଚ୍ତି ରହୋଇଥିବୋ 
ତଥ୍ୟ ଆଉଟ୍ ପତୁଟ୍ କରବିୋକତୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

3. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋକତୁ ରଦଖ: 
    struct EMPLOYEE

    {

       int code;

       char name[31];

       float salary;

    };

  ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଏକ ସଂଗଠନର କମ୍ମଚୋରଧୀ ସଂଖ୍ୟୋ n (≤50) । ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋକ ି ସବ୍ମୋଧିକ ଦରମୋ 
ରଦଉଥିବୋ କମ୍ମଚୋରଧୀଙ୍କ ବବିରଣଧୀ ଆଉଟ୍ ପତୁଟ କରବି ।

4. ତରିନୋଟ ିରକ୍ତ୍ର �ଣ୍ୋ, ମିନଟି୍ ଏବଂ ରସରକଣ୍ ଥିବୋ ସମୟକତୁ 12 �ଣ୍ୋ ସମୟ ସଷି୍ଟମରର ମରରଲ୍ କରବିୋପୋଇଁ Time 
ନୋମକ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଆିର ିକର । elapsedTime ନୋମକ ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ର�ଖ ଯୋହୋ ଦତୁଇଟ ିଚର ରନଇଥୋଏ, 
start_time ଏବଂ the end_time । ଏହ ି୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ଏକ Time ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ର୍ରସ୍ କରବିୋ ଉଚତି ରଯଉଁଥିରର ଦତୁଇ 
ଚର ମଧ୍ୟରର ଅତବିୋହତି ରହୋଇଥିବୋ ସମୟ ଥିବ । ଉପରରୋକ୍ତ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ପରଧୀକ୍ୋ କରବିୋକତୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

5. କୋରଟ୍ମସଆିନ୍ ସଷି୍ଟମରର(Cartesian system) ସମତଳର ଏକ ବନି୍ତୁକତୁ ଏହୋର ସ୍ୋନୋଙ୍କ(coordinates) x ଏବଂ 
y ଦ୍ୋରୋ ଉପସ୍ୋପିତ କରୋଯୋଇପୋରର । ନମି୍ନରର ଦର୍୍ମୋଯୋଇଥିବୋ ପର ିସମତଳର ଏକ ବନି୍ତୁକତୁ ଉପସ୍ୋପିତ କରବିୋପୋଇଁ 
ଆରମ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ତଆିର ିକରପିୋରବିୋ:

    struct POINT
    {
        int x;
        int y;

    };

  ଏକ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ର�ଖ ଯୋହୋ ଏକ ବନି୍ତୁ  ଉପସ୍ୋପିତ କରତୁ ଥିବୋ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଗ୍ହଣ କରର ଏବଂ ଏକ ପୂର୍୍ମ ସଂଖ୍ୟୋ 1, 2, 3 
କମି୍ବୋ 4 ର୍ରସ୍ କରର ଯୋହୋ ବନି୍ତୁଟ ିଅବସ୍ିତ ଥିବୋ ପୋଦକତୁ(quadrant) ସଚୂୋଇଥୋଏ । ଉପରରୋକ୍ତ ୍ଙ୍କଗ୍  ସନ ପରଧୀକ୍ୋ 
କରବିୋକତୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

6. ତନି ିସଦସ୍ୟ ବରି୍ଷି୍ଟ ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କର– ରଦର୍ର ନୋମ, ରୋଜଧୋନଧୀର ନୋମ, ଏବଂ ମତୁଣ୍ପିଛୋ ଆୟ । ଏହ ି
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକତୁ ବ୍ୟବହୋର କର,ି ରଦର୍ଗତୁଡକିତୁ ରସମୋନଙ୍କ ରୋଜଧୋନଧୀ ସହତି ମତୁଣ୍ପିଛୋ ଆୟ ହ୍ୋସ କ୍ମରର ତୋ�ିକୋଭତୁ କ୍ତ 
କରବିୋକତୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
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ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ (PRACTICALS)

1. ସମୟ ଉପସ୍ୋପିତ କରବିୋପୋଇଁ (24 �ଣ୍ୋ ୍ମ୍ମୋଟରର) ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ରଜିଟିୋଲ୍ �ଣ୍ୋର ନକ� 
କରବିୋକତୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 8.8
  #include <stdio.h>
 /* typedefined structure to represent clock time */
 typedef struct {
    int hh;
    int mm;
    int ss;
 } CLOCK;
 int main()
 {
    CLOCK myClock = { 12, 40, 55 }; 

     int i;

     printf("\nPress any key to stop the clock\n");

     while ( !kbhit() ) 

     {

        /*  increment clock  */

        (myClock.ss)++;

        if ( myClock.ss == 60 ) {

           myClock.ss = 0;

           (myClock.mm)++;

           if ( myClock.mm == 60 ) {  

              myClock.mm = 0;

              (myClock.hh)++;

              if ( myClock.hh == 24 ) {  

                  myClock.hh = 0;

              }

           }

      }

      /*  show clock  */

        printf("%02d:%02d:%02d\n",

                myClock.hh, myClock.mm, myClock.ss);

  }

    return 0;

 }
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Test Run
Press any key to stop the clock

12:40:56

12:40:57

12:40:58

12:40:59

12:41:00

12:41:01

12:41:02

2. ସମୟକତୁ ଉପସ୍ୋପିତ କରତୁ ଥିବୋ (12 �ଣ୍ୋ ୍ ମ୍ମୋଟରର) ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ବ୍ୟବହୋର କର ିଆରମ୍ ସମୟ ଏବଂ ରର୍ଷ ସମୟ 
ମଧ୍ୟରର ପୋଥ୍ମକ୍ୟ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
 ତାଲିକା 8.9 (Listing 8.9)

#include <stdio.h>
 typedef struct {
   int hh;
   int mm;
   int ss;
 } TIME;

 /*  function prototype  */
 TIME differenceTime( TIME t1, TIME t2);

 int main() 
 {
    TIME startTime, stopTime, diffTime;
    printf("Enter the start time in format hh mm ss : ");
    scanf("%d %d %d", &startTime.hh, &startTime.mm, &startTime.ss);
    printf("Enter the stop time in format hh:mm:ss : ");
    scanf("%d %d %d", &stopTime.hh, &stopTime.mm, &stopTime.ss);
    /*  functiona call  */
    diffTime = differenceTime(startTime, stopTime);
    printf("\nTime Difference: %d:%d:%d\n", diffTime.hh,
             diffTime.mm,
             diffTime.ss);
    return 0;
 }
 /* function that return difference between time periods */
 TIME differenceTime( TIME t1, TIME t2)
 {
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  TIME temp;
    if ( t1.ss > t2.ss ) {
 --t2.mm;
       t2.ss += 60;
    }
    temp.ss = t2.ss - t1.ss;
    if ( t1.mm > t2.mm ) {
       --t2.hh;
       t2.mm += 60;
    } 
temp.mm = t2.mm - t1.mm;
    temp.hh = t2.hh - t1.hh;
    return temp;
 }

 ଶଟଷ୍ ରନ୍ (Test Run)

Enter the start time in format: hh mm ss : 5 20 30
Enter the stop time in format: hh mm ss : 7 15 10

Time Difference: 1:54:40
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ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ

ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ିଏକ ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀ-ନରି୍୍ମୋରତି ପ୍ରକୋର । ଅରନକ ସମସ୍ୟୋ ଅଛ ିରଯଉଁଥିରର ରମୌଳକି ପ୍ରକୋର (basic types) 
କମି୍ବୋ ଏଥିରତୁ  ନଷି୍ପନ୍ନ (derive) ରହୋଇଥିବୋ ଆରର, ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନର ସମସ୍ୟୋକତୁ ମରରଲ୍ କରବିୋକତୁ ସମଥ୍ମ ନତୁରହଁ । ରସହ ିରକ୍ତ୍ରରର 
ଆମକତୁ ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀ-ନରି୍୍ମୋରତି ପ୍ରକୋର ନୋମକ ଏକ ନୂତନ ତଥ୍ୟ-ପ୍ରକୋର (data type) ତଆିର ିକରବିୋ ଦରକୋର, ଯୋହୋ C ରର 
ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଅରଟ ।

ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନର ସତ୍ୋଗତୁଡକି ବଷିୟରର ସଚୂନୋ �ିପିବର୍ର କରପିୋରତୁ ଥିବୋ ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନ ପ୍ରରୟୋଗରର, ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟବହୋର 
ରହଉଛ ିଏକମୋତ୍ର ଉପୋୟ । ଏହୋ ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୟୋର ସମୋଧୋନରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଗତୁରତୁ ତ୍ୱକତୁ ସଚୂତି କରର ।

ର୍କି୍କ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଧୋରଣୋ ବଷିୟରର ବତୁର୍ମିତ୍ୋର ବକିୋର୍ କରରିବ ଏବଂ ବୋସ୍ବ ଜଧୀବନରତୁ  ଉପଯତୁକ୍ତ ଉଦୋହରଣ ରନଇ 
ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟବହୋର ପ୍ରଦର୍୍ମନ କରରିବ ରବୋ�ି ଆର୍ୋ କରୋଯୋଉଛ ି। 

ସହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ତାବତି ପଠନସଚୂି

1. R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing 
Co(P) Ltd., New Delhi.

2. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
3. Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.
4. Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.
5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
 7. https://www.programiz.com/c-programming

 8. https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial
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ଏକକର ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିଏକକରର ପଏଁଟର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଷିୟଗୁଡକି ଉପରର ଆର�ୋଚନୋ କରୋଯୋଇଅଛ ି। ପଏଁଟରଗୁଡକି C ଭୋଷୋର ଏକ ମହତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ 
ବଷିୟ ଉପସ୍ୋପିତ କରର । ଏହୋର ବ୍ୟବହୋର ଦ୍ୋରୋ C ଭୋଷୋର ବୋସ୍ତବ ଶକି୍ର ଉପରଯୋଗ କରୋଯୋଇପୋରର । ଏହ ିଏକକରର 
ପଏଁଟରଗୁଡକିର ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରୋଯୋଇଅଛ ି ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ ଉଦୋହରଣ ସହତି ରସଗୁଡକିର ବ୍ୟବହୋର ପ୍ରଦଶଣ୍ଣନ 
କରୋଯୋଇଅଛ ି।

ଭୂମିକା
ସୋଧୋରଣ ପରସି୍ିତରିର, ପ୍ରରତ୍ୟକ C ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କୁ ତଥ୍ୟ ଏବଂ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ନରିଦ୍ଣ୍ଣଶୋବଳରି ସମଷି୍ ପୋଇଁ ରମରମୋର ି ଆବଣ୍ଟନ 
କରୋଯୋଇଥୋଏ । ଉପରରୋକ୍ ଉଭୟ କୋଯଣ୍ଣ୍ୟର ସମଷି୍ ପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ରମରମୋରରି ପରମିୋଣ ସଂକଳନ ସମୟରର ନରି୍ଣ୍ଣୋରଣ କର ି
ଏହୋକୁ ସ୍ିର ରଖୋଯୋଏ । ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋ�ିବୋ ସମୟରର ଏହୋର ପରବିର୍ଣ୍ଣନ ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ । 

କୋଯଣ୍ଣ୍ୟତଃ, ତୁରମ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଥର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚଳୋଇ�ୋ ରବରଳ ନରିଦ୍ଣ୍ଣଶୋବଳ ିପୋଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ରମରମୋର ିସ୍ିର ଥୋଏ ତଥ୍ୟର 
ଆକୋର ରଗୋଟଏି ସମସ୍ୟୋ ସମସ୍ୟୋଠୋରୁ ଆଉ ଏକ ସମସ୍ୟୋ ଭିନ୍ନ ରହୋଇପୋରର ।

ତଥ୍ୟର ଅ�ଗୋଅ�ଗୋ ଆକୋର, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍ ତଥ୍ୟର ଗତଶିଧୀଳତୋ, ରକବଳ ମୋତ୍ର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ତଥ୍ୟର ର�ୋଷଣୋରର ପରବିର୍ଣ୍ଣନ 
କର ିରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର ପୁନଃ ନମିଣ୍ଣୋଣ କରବିୋଦ୍ୋରୋ ହିଁ ସମୋହତି ରହୋଇପୋରବି । 

ଉତ୍ସ ରକୋଡ ପୋଖରର ତୁମର ପହଁଞ୍ଚ ନଥିର�, ଏହ ିଉପୋୟଟ ିକୋମ କରବି ନୋହିଁ ।
କନୁି୍ ପଏଁଟର ଏହ ିବଷିୟ ପରଚିୋଳନୋ କରବିୋକୁ ଏକ ଉର୍ମ ବକିଳ୍ପ ପ୍ରଦୋନ କରର, ରଯପରକି ିପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର,ି 

ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନ ରବରଳ ତଥ୍ୟର ପ୍ରକୃତ ଆବଶ୍ୟକତୋ ଅନୁଯୋୟଧୀ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କରୋଯୋଇପୋରବି ।
ଏଥି ସହତି, ପଏଁଟର ବ୍ୟବହାର ନମି୍ନଲିଖିତ ପରିସ୍ିତଶିର ଲାଭ ପ୍ରଦାନ କଶର:

 • ଦକ୍ଷତୋର ସହ ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଚର ରପ୍ରରଣ ।
 • ଚର ମୋଧ୍ୟମରର ଡୋକଥିିବୋ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଏକୋଧିକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ କରପିୋରର ।
 • ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ି ସଂସ୍ୋପିତ ରମରମୋରରି ରଯରକୌଣସ ିରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନକୁ ପହଁଞ୍ଚ ିପୋରର । ଏଥିସହତି ରଯରକୌଣସ ିଠକିଣୋ 

ଥିବୋ ସଂରଯୋଜତି ଉପକରଣଗୁଡକୁି ମଧ୍ୟ ପହଁଞ୍ଚ ିପୋରର ।
 • ଜଟଳି, ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନ ସମସ୍ୟୋକୁ ମରଡଲ୍ କରବିୋ ପୋଇଁ ଜଟଳି ଡୋଟୋ-ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ନମିଣ୍ଣୋଣ କରବିୋ ।

ସଂରକ୍ଷପରର, ଆରମ କହପିୋରବିୋ ରଯ C ଭୋଷୋର ସବୁଠୋରୁ ଭିନ୍ନ ଏବଂ ରରୋମୋଞ୍ଚକର ରବୈଶଷି୍୍ୟ ମଧ୍ୟରୁ ପଏଁଟର ଅନ୍ୟତମ । 
ଏହୋ ଭୋଷୋକୁ ସୋମଥଣ୍ଣ୍ୟ ଏବଂ ନମନଧୀୟତୋ ପ୍ରଦୋନ କରର । 

9 ପଏଁଟର
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ଏହ ିୟୁନଟି ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରଧୀଙୁ୍ ପଏଁଟର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗିଗୁଡକୁି ବୁଝବିୋରର ଏବଂ ବୋସ୍ତବ ଜଧୀବନର ସମସ୍ୟୋଗୁଡକୁି ଦକ୍ଷତୋର ସହ 
ସମୋଧୋନ କରବିୋରର ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ବକିୋଶ କରବିୋରର ସୋହୋଯ୍ୟ କରବି ।

ପୂବ୍ାବେ୍ୟକ ଜ୍ାନ
 • ରମୌଳକି ତଥ୍ୟ ପ୍ରକୋର
 • ଅପରରଟର
 • ଆରର ଏବଂ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍କ୍
 • ଫଙ୍କ୍ ସନ
 • ଷ୍ଟ୍ରକ୍୍ଞଚର

ଏକକଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏହ ିଏକକରର ସମୂ୍ର୍ଣ୍ଣ ଅଧ୍ୟୟନ ପରର, ଶକି୍ଷୋଥଣ୍ଣଧୀଗଣ ନମି୍ନ�ିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକିରର ଜ୍ୋନ ଆହରଣରର ସମଥଣ୍ଣ ରହରବ ।

U9-O1: C ପଏଁଟର ଦୁନଆିକୁ ଭ� ଭୋରବ ବୁଝବିୋ,
U9-O2: ପଏଁଟର ର�ୋଷଣୋ ଏବଂ ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ କରବିୋ,
U9-O3: ରଗୋଟଏି ପଏଁଟରକୁ ଡରିରଫରରନ୍ସ କର ିତଥ୍ୟରର ପହଁଞ୍ଚବିୋ,
U9-O4: ପଏଁଟର ଉପରର ଅନୁରମୋଦତି ଅପରରସନ୍ଗୁଡକିର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋ,
U9-O5: ରଗୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଚର ରପ୍ରରଣରର ପଏଣ୍ଟରର ଉପରଯୋଗଧୀତୋକୁ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋ,
U9-O6: ଗତଶିଧୀଳ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ ଧୋରଣୋର ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ କରବିୋ,
U9-O7: ବଭିିନ୍ନ ସମସ୍ୟୋର ସମୋଧୋନ ପୋଇଁ ପଏଁଟରର ବ୍ୟବହୋରଦ୍ୋରୋ ଫଳପ୍ରଦ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖିବୋ,

ୟୁନଟି-9 
ୟୁନଟିଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U9-O1 – – 1 – – – – –
U9-O2 – – 1 – – – – –
U9-O3 – – 1 – – – – –
U9-O4 – – – – – 2 – –

U9-O5 – – – – 2 – – –
U9-O6 – – – – – 2 – –
U9-O7 – – – – – 3 – –
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9.1 ଉପକ୍ରମ (INTRODUCTION)

C ଭୋଷୋର ସବୁଠୋରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ରବୈଶଷି୍୍ୟ ମଧ୍ୟରୁ ପଏଁଟର ରହଉଛ ିଅନ୍ୟତମ । ଅଧିକୋଂଶ ର�ୋକଙ୍ ଦ୍ୋରୋ ପଏଁଟରଗୁଡକି, C ର 
ସବୁଠୋରୁ କଠନି ବଷିୟ ଭୋବରର ବରିବଚନୋ କରୋଯୋଏ । ମୁଁ ତୁମକୁ ସ୍ପଷ୍ ଭୋବରର କହବିୋକୁ ଚୋରହଁ ରଯ, ଏହୋ ବୋସ୍ତବତୋ ଅରପକ୍ଷୋ 
ଅଧିକ ମିଥ୍ । ମୁଁ କହବିୋକୁ ପସନ୍ଦ କରବି ିରଯ ପଏଁଟର C ଭୋଷୋର ସବୁଠୋରୁ ସକୂ୍ଷ୍ମ ଦଗି ମଧ୍ୟରୁ ଅନ୍ୟତମ । ତୁରମ ଜୋଣିଛ; ସକୂ୍ଷ୍ମ 
ଜନିଷିଗୁଡକୁି ସତକଣ୍ଣତୋର ସହତି ପରଚିୋଳନୋ କରବିୋ ଆବଶ୍ୟକ । ରତଣୁ, ପଏଁଟର ଯତ୍ନର ସହ ପରଚିୋଳନୋ ଆବଶ୍ୟକ କରର । 
ପଏଁଟର ବ୍ୟବହାର କରିବାର ଅଶନକ କାରଣ ଅଛ ି। ଶସଥି ମଧ୍ୟରୁ ଶକଶତକ ନମି୍ନଶର ଦଆିଯାଇଛ:ି

 • ପଏଁଟରଟଏି ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ କମି୍ବୋ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମକୁ ନଜିର କୋୟୋ/ରକ୍ଷତ୍ରର ବୋହୋରର ଚଳ ପୋଖରର ପହଁଞ୍ଚବିୋକୁ ସବୁଧିୋ 
ଦଏି (ଚଳର ରମରମୋର ି ଅବସ୍ୋନରର) । ଏକ ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର,ି ତୁମ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କମୁ୍୍ୟଟରର ରମରମୋରରିର 
ରଯରକୌଣସ ିରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନକୁ ପହଁଞ୍ଚ ିପୋରବି । 

 • return ବବୃିର୍ ିବ୍ୟବହୋର ମୋଧ୍ୟମରର ରଗୋଟଏି ଫଙ୍କ୍  ସନ ଡୋକ ିଥିବୋ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ରକବଳ ରଗୋଟଏି ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ 
କରପିୋରର । ଡୋକ ିଥିବୋ ଫଙ୍କ୍  ସନ ପହଁଞ୍ଚ ିପୋରୁଥିବୋ ରମରମୋର ିସ୍ୋନରର, ଡକୋ ରହୋଇଥିବୋ ଫଙ୍କ୍  ସନ ଏକୋଧିକ ମ�ୂ୍ୟ 
ର�ଖିବୋଦ୍ୋରୋ ପଏଁଟର ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଏକୋଧିକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତର (ପରରୋକ୍ଷ ଭୋରବ) ଅନୁମତ ିରଦଇଥୋଏ ।

 • ପଏଁଟରର ବ୍ୟବହୋରଦ୍ୋରୋ, ଆରର ଏବଂ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକୁ ଅଧିକ ଦକ୍ଷ ଉପୋୟରର ପରଚିୋଳନୋ କରୋଯୋଇପୋରବି । 
 • ପଏଁଟର ବନିୋ, ଜଟଳି ଡୋଟୋ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ଚରଗୁଡକି ରଯପରକି ି�ିଙ୍କ୍  ଡ �ିଷ୍ (linked lists), ଟ୍ଧୀ (trees) ଏବଂ ଗ୍ୋଫ୍(graphs) 

ଇତ୍ୟୋଦ ିତଆିର ିକରବିୋ ସମ୍ଭବ ରହବ ନୋହିଁ ।
 • ରମରମୋର ିବଷିୟରର ଅପରରଟଂି ସଷି୍ମ୍ ସହ ରଯୋଗୋରଯୋଗ କରବିୋକୁ । ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଅପରରଟର୍ new ଏକ 

ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଅବ୍ୟବହୃତ ରମରମୋର ିବ୍ଲକ୍ ର ଅବସ୍ୋନ ରଫରସ୍ତ କରର ଏବଂ ଅପରରଟର୍ delete, ଅପରରଟଂି 
ସଷି୍ମକୁ ଏକ ପଏଁଟର ଦ୍ୋରୋ ଇଙି୍ତ ରମରମୋର ିବ୍ଲକ୍ ୁରଫରସ୍ତ କରର ।

ସମଦୁୋୟ ଭୋବରର, ଆରମ କହପିୋରବିୋ ରଯ C ଭୋଷୋର ପ୍ରକୃତ ସୋମଥଣ୍ଣ୍ୟ ପଏଁଟରଗୁଡକିର ରବୌର୍କି ବ୍ୟବହୋରରର ଅନ୍ନ୍ଦିହତି । 
ରତଣୁ, C ର ପ୍ରରତ୍ୟକ ପୋଠକ ନଶିି୍ତ ଭୋବରର ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋର କଳୋ ଶଖିିବୋ ଏବଂ ଆୟର୍ କରବିୋ ଆବଶ୍ୟକ ।

ଏହ ିୟୁନଟିରର, ଆରମ C ଭୋଷୋରର ପଏଁଟର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବଷିୟରର ଜୋଣିବୋ ।

9.2 ପଏଁଟରର ଧାରଣା (IDEA OF POINTERS)
କମୁ୍୍ୟଟରର memory, bytes କମି୍ବୋ word ର ଏକ ରରୈଖିକ(linear) ସଂଗ୍ହ ଭୋରବ ବ୍ୟବସ୍ିତ । ଇରଣ୍ଟଲ୍ ରପ୍ରୋରସସର୍ ପୋଇଁ, 
ରମରମୋର ି ବୋଇଟ୍-ବ୍ୟବସ୍ିତ ରହୋଇଥିବୋରବରଳ ଅଧିକୋଂଶ ଅଣ-ଇରଣ୍ଟଲ୍ ରପ୍ରୋରସସର୍ ପୋଇଁ, ଏହୋ ୱୋଡଣ୍ଣ-ବ୍ୟବସ୍ିତ । ବୋଇଟ୍-
ବ୍ୟବସ୍ିତ ରମରମୋରରିର, ପ୍ରରତ୍ୟକ ରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନ ରଗୋଟଏି ବୋଇଟ୍ ରଯରତରବରଳ ୱୋଡଣ୍ଣ-ବ୍ୟବସ୍ିତରର, ପ୍ରରତ୍ୟକ ରମରମୋର ି
ଅବସ୍ୋନ ରଗୋଟଏି ୱୋଡଣ୍ଣର ଅରଟ । ପ୍ରରତ୍ୟକ ରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନକୁ ଏକ ଅନନ୍ୟ ସଂଖ୍ୟୋ ନ୍ୟସ୍ତ ରହୋଇଛ ିଯୋହୋକୁ ଅବସ୍ୋନ ସଂଖ୍ୟୋ 
କମି୍ବୋ ଠକିଣୋ ରବୋ�ି କୁହୋଯୋଏ । ଚତି୍ର 9.1 ରର ରମରମୋର ିସଂଗଠନର ରଯୋଜନୋ ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ରହୋଇଛ ି।

ଆରମ ଜୋଣୁ ରଯ ରଗୋଟଏି ବୋଇଟ୍ 8 ଟ ିବଟି୍(bits) ସହତି ସମୋନ, ରଯରତରବରଳ କ ିରଗୋଟଏି ୱୋଡଣ୍ଣ ଦୁଇ କମି୍ବୋ ଅଧିକ ବୋଇଟ୍ 
ରର ଗଠତି ରହୋଇପୋରର । ରଗୋଟଏି ୱୋଡଣ୍ଣ, ଏକକ ଅପରରସନରର (ଅଥଣ୍ଣୋତ, ରଯୋଗ, ବରିୟୋଗ, ଗୁଣନ, ବଭିୋଜନି, ତୁଳନୋ ଇତ୍ୟୋଦ)ି 
ପ୍ରକି୍ୟୋକରଣ କରପିୋରୁଥିବୋ ଅରପରୋଣ୍କ୍  ର(operand) ଆକୋର ଅନୁଯୋୟଧୀ ରପ୍ରୋରସସରର କ୍ଷମତୋ ମୋପ କରର । ରଯରତରବରଳ ଆରମ 
କହୁ ଏକ ରପ୍ରୋରସସର୍ ରହଉଛ ିଏକ 16-ବଟି୍, ଏହୋର ଅଥଣ୍ଣ ୱୋଡଣ୍ଣର ଆକୋର 16-ବଟି୍ (2 ବୋଇଟ୍) ଏବଂ ଏହୋ ଏକକ ଅପରରସନରର 
16-ବଟି୍ ଅରପରୋଣ୍କ୍  ର ପ୍ରକି୍ୟୋ କରପିୋରବି । ବଡ ଆକୋରର ଅରପରୋଣ୍କ୍   ପୋଇ,ଁ ଏହୋ ଅଧିକ ଅପରରସନ୍ ଆବଶ୍ୟକ କରର ।
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ଏକ ରମରମୋର ିରକୋଷ ରହଉଛ ିରଗୋଟଏି ବୋଇଟ୍/ୱୋଡଣ୍ଣ କମି୍ବୋ ଅଧିକ ସଂ�ଗ୍ନ ବୋଇଟ୍/ୱୋଡଣ୍ଣ । ପ୍ରରତ୍ୟକ ରକୋଷ ଏକ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ 
ସମୟରର ରଗୋଟଏି ମ�ୂ୍ୟ ଗଛତି କରପିୋରବି । ଏକ ରକୋଷର ଠକିଣୋ ସବଣ୍ଣଦୋ ପ୍ରଥମ ବୋଇଟ୍ / ୱୋଡଣ୍ଣର ଠକିଣୋ ରହୋଇଥୋଏ ।

ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚଳୋଇବୋ ପୋଇଁ ନରିଦ୍ଣ୍ଣଶ ରଦର�, 
ଅପରରଟଂି ସଷି୍ମ୍ ପ୍ରଥରମ କମୁ୍୍ୟଟର୍ ରମରମୋରରୁି 
(ମଖୁ୍ୟ) ଆବଶ୍ୟକ ଆକୋରର ଏକ ଅବ୍ୟବହୃତ ବ୍ଲକ୍ 
ପୋଇଥୋଏ । ତୋପରର ରସହ ି ବ୍ଲରକ୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମକୁ 
ର�ୋଡ୍ କରର । ଏପରକି ି ରସହ ି ବ୍ଲକ୍ ରର, ସୋଧୋରଣତଃ, 
ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ରକୋଡ୍ ରଗୋଟଏି ଭୋଗରର ର�ୋଡ୍ ରହୋଇଥୋଏ 
ଏବଂ ବ୍ଲକର ଅନ୍ୟ ଏକ ଅଂଶରର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମର ତଥ୍ୟ 
ର�ୋଡ୍ ରହୋଇଥୋଏ । ପ୍ରରତ୍ୟକ ତଥ୍ୟ ଅରପରୋଣ୍କ୍   ଏକ 
ରକୋଷରର ଗଛତି ରହୋଇଥୋଏ ସଷି୍ମ୍ ଏହ ିଠକିଣୋ ସହତି 
ପ୍ରରତ୍ୟକ ଚଳକୁ ସଂଯୁକ୍ କରର । ଏହୋ ଚତି୍ର 9.2 ରର 
ଦଶଣ୍ଣୋଯୋଇଛ ି।

ତଥ୍ୟ ଅରପରୋଣ୍କ୍  ରର ପହଁଞ୍ଚବିୋକୁ ହୁଏତ ଆରମ 
ଚଳର ନୋମ ବ୍ୟବହୋର କରୁ କମି୍ବୋ ରମରମୋର ି ରକୋଷର 
ଠକିଣୋ ବ୍ୟବହୋର କରୁ । ରଯରହତୁ ଏହ ି ଠକିଣୋଗୁଡକି 
ରକବଳ ଧନୋତ୍ମକ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ୟୋ, ରସଗୁଡକି ଅନ୍ୟ ଚଳ ପର ି
ରମରମୋରରିର ଗଚ୍ତି କଛି ିଚଳକୁ ମଧ୍ୟ ନ୍ୟସ୍ତ କରପିୋରର । 
ଠକିଣୋ ଧୋରଣ କରୁଥିବୋ ଏହପିର ି ଚଳଗୁଡକୁି ପଏଁଟର 
ରବୋ�ି କୁହୋଯୋଏ । ରତଣୁ ଏକ ପଏଁଟର ରହଉଛ ିଏକ ଚଳ, 
ଯୋହୋ ରମରମୋରରିର ଅନ୍ୟ ଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ଧୋରଣ 
କରଥିୋଏ ।

ରଯରହତୁ ପଏଁଟର ଏକ ଚଳ, ଏହୋର ମ�ୂ୍ୟ 
ରମରମୋରରିର ଅନ୍ୟ ଏକ ଠକିଣୋରର ମଧ୍ୟ ଗଛତି 
ରହୋଇଥୋଏ । ଧରୋଯୋଉ ଆରମ ଏକ ଚଳ ptr କୁ ଚଳ code ର ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ କ�ୁ ତୋ’ରହର� ଚଳ code ଏବଂ ptr ମଧ୍ୟରର �ିଙ୍କ୍  
(ଚତି୍ର 9.3 ରର ଦଶଣ୍ଣୋଯୋଇଥିବୋ) ପର ିକଳ୍ପନୋ କରୋଯୋଇପୋରବି ।

ରଯରହତୁ ptr ଚଳର ମ�ୂ୍ୟ ରହଉଛ ିcode ଚଳର ଠକିଣୋ, ଆରମ ptr ଚଳର ମ�ୂ୍ୟ ବ୍ୟବହୋର କର ିcode ଚଳର ମ�ୂ୍ୟରର 

ଚତି୍ର 9.1 ରମରମୋରଧୀ ସଂଗଠନ

ଚତି୍ର . 9.2: ରମରମୋରଧୀରର ଏକ ଚଳର ଉପସ୍ୋପନୋ

ଚତି୍ର . 9.3: ପଏଁଟର ଏକ ଚଳ ଭୋବରର 
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ପହଞଁ୍ଚ ିପୋରବିୋ । ରତଣୁ, ଆରମ କହୁ ରଯ ptr ଚଳ code ଚଳକୁ ସଚୂତି କରର, ଏବଂ ରତଣୁ ptr ର ନୋମ ପଏଁଟର ରହୋଇଥୋଏ ।

9.3 ଚଳର ଠକିଣାଶର ପହଁଞ୍ବିା (ACCESSING ADDRESS OF A VARIABLE)
ରଗୋଟଏି ଚଳର ପ୍ରକୃତ ଠକିଣୋ ରହଉଛ ିଏକ ସଷି୍ମ୍ ନଭିଣ୍ଣରଶଧୀଳ । ସଂକଳନ ଏବଂ �ିଙି୍ଂ ସମୟରର, ଠକିଣୋଗୁଡକି କଛି ିମଳୂ ଠକିଣୋ 
ସହତି ସମ୍ବନ୍ତି ରବୋ�ି ଅନୁମୋନ କରୋଯୋଏ । ଏହୋ ସୋଧୋରଣତଃ 0 ରହୋଇଥୋଏ । ଅପରରଟଂି ସଷି୍ମ୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମକୁ ଏକ ଅବ୍ୟବହୃତ 
ବ୍ଲକରର ର�ୋଡ୍ କରରି� ସମସ୍ତ ଠକିଣୋ ଅବ୍ୟବହୃତ ବ୍ଲକର ପ୍ରଥମ ରମରମୋର ିଠକିଣୋରର ରୂପୋନ୍ରତି ହୁଏ । ଆରମ ଏକ ଚଳର 
ଠକିଣୋ ଜୋଣିନୋହଁୁ । ରତଣୁ, ଏକ ପ୍ରଶ୍ନ ଉରଠ – ଆରମ କପିର ିଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ନରି୍ଣ୍ଣୋରଣ କରପିୋରବିୋ ? ଏହୋ ଠକିଣୋ ଅପରରଟର  
ସୋହୋଯ୍ୟରର କରୋଯୋଇଥୋଏ ।
ନମି୍ନ ଉକି୍କୁ ବଚିୋର କର –
ptr = &code;

ଏହୋ ଚଳ ptr କୁ ସଂଖ୍ୟୋ 1500 (ଚଳ code ର ଠକିଣୋ) ନ୍ୟସ୍ତ କରବି ।
ନମି୍ନ ପ୍ରତବିନ୍କଗୁଡକି ପୋଳନ କରୋଯିବୋ ଆବଶ୍ୟକ:
 1. ଠକିଣୋ ଅପରରଟର ରକବଳ ଚଳ କମି୍ବୋ ଏକ ଆରର ଉପୋଦୋନ ସହତି ବ୍ୟବହୃତ ରହୋଇପୋରବି । ନରିମ୍ନୋକି୍ଗୁଡକି ଠକିଣୋ 

ଅପରରଟରର ଅରବୈଧ ବ୍ୟବହୋର ଅରଟ:
  (a) &1200     (ଧରୁବୋଙ୍ ଅଭିବ୍ୟକି୍କୁ ଇସୋରୋ)
  (b) &(a/b) (ଅଭିବ୍ୟକି୍କୁ ଇସୋରୋ)
 2. ପଏଁଟର ଚଳର ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ପୋଇଁ ରକବଳ ଠକିଣୋ ଅପରରଟରର ବ୍ୟବହୋର କମି୍ବୋ ଅନ୍ୟ ପଏଁଟର ଚଳର 

କର ିକରୋଯୋଇପୋରବି । ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ ptr ର ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ କରବିୋର ନମି୍ନପ୍ରଦର୍ ଉପୋୟ ଅରବୈଧ ଅରଟ:
ptr = 1500;

  ଯଦଓି, ସଂଖ୍ୟୋ 1500 code ଚଳର ଠକିଣୋ ରହୋଇଥୋଏ ।

9.4 ପଏଁଟରର ଶ�ାଷଣା (DECLARING A POINTER)
ପଏଁଟର ଚଳର ର�ୋଷଣୋ, ଏକ ସୋଧୋରଣ ଚଳର ର�ୋଷଣୋ ସହତି ସମୋନ କନୁି୍ ପଏଁଟର ଚଳର ନୋମ * ସରଙ୍ତର ଉପସଗଣ୍ଣ 
ରହୋଇଥୋଏ । 

ଏକ ପଏଁଟର ଚଳକୁ ର�ୋଷଣୋ କରବିୋ ପୋଇଁ ସଣି୍ଟୋକ୍ସ ରହଉଛି
datatype *pointerVariableName

ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏକ ବବୃିର୍ି

int *ptr;

ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ ptr ର ର�ୋଷଣୋ କରର ଯୋହୋ ରଯରକୌଣସ ିଇଣ୍ଟଜିର ଚଳର ଠକିଣୋ ଗଛତି ପୋଇଁ ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରବି ।

9.5 ପଏଁଟରକୁ ଠକିଣା ନ୍ୟସ୍ତ କରିବା (ASSIGNING ADDRESS TO A POINTER)

ଥରର ଏକ ପଏଁଟର ର�ୋଷଣୋ ରହବୋ ପରର, ଏହୋକୁ ଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ଦଆିଯିବୋ ଆବଶ୍ୟକ । ସୋଧୋରଣ ଚଳ ପର,ି ଏକ ପଏଁଟର 
ଚଳ ର�ୋଷଣୋ ରହବୋ ପରର ଏହୋ ଏକ ଅନୋବଶ୍ୟକ ମ�ୂ୍ୟ ରଖିଥୋଏ । ରତଣୁ, ବ୍ୟବହୋର ପୂବଣ୍ଣରୁ, ଏକ ପଏଁଟର ଚଳକୁ ଅନ୍ୟ 
ରକୌଣସ ିଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ ରହବୋ ଆବଶ୍ୟକ ।
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ଏକ ପଏଁଟର ଚଳକୁ ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ କରବିୋ ପୋଇଁ ସଣି୍ଟୋକ୍ସ
pointerVariableName = &variableName;

ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏକ ବବୃିର୍ି

int a, *ptr;

a ଏକ ସୋଧୋରଣ ଇଣ୍ଟଜିର ଚଳ ଏବଂ ptr ଏକ ଇଣ୍ଟଜିର ପଏଁଟର ଚଳ ଭୋବରର ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଇଛ ି। 
ପଏଁଟର ଚଳ ptr କୁ ଚଳ a ର ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ କରବିୋକୁ, ଆରମ ନମି୍ନ ଉକି୍ ବ୍ୟବହୋର କରୁ
ptr = &a;

ଏଠୋରର ଆରମ କହୁଛୁ ରଯ ପଏଁଟର ଚଳ ptr ଚଳ a କୁ ଇସୋରୋ କରୁଛ ି।

9.6 ପଏଁଟର ବ୍ୟବହାରଦ୍ାରା ଚଳକୁ ପହଁଞ୍ବିା (ACCESSING VARIABLE USING a POINTER)

ଏକ ପଏଁଟର ଚଳକୁ ଥରର ଅନ୍ୟ ଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ ରହବୋ ପରର, ପ୍ରଶ୍ନ ରହଉଛ ି- ପଏଁଟର ଚଳ ବ୍ୟବହୋର କର ିଉକ୍ ଚଳର 
ମ�ୂ୍ୟରର କପିର ିପହଁଞ୍ଚ ିପୋରବିୋ ? ଏହୋ * ସରଙ୍ତକୁ ପଏଁଟର ଚଳରର ଉପସଗଣ୍ଣ କରୋଯୋଇଥୋଏ ।
ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ ବ୍ୟବହୋର କର ିଅନ୍ୟ ଚଳକୁ ପହଁଞ୍ଚବିୋ ପୋଇଁ ସଣି୍ଟୋକ୍ସ
*pointerVariableName 

Listing 9.1
/* 

    Program to illustrate the use of pointer variable

 */

 #include<stdio.h>

 int main()

 {

    int *ptr, x = 10;

    ptr = &x;

    printf("Value of variable x = %d\n", x );

    printf("Value of variable pointed to by ptr = %d\n",*ptr );

    printf("Address of variable x = %u\n", ptr );

    return 0;

 }

Test Run
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Value of variable x = 10

Value of variable pointed to by ptr = 10

Address of variable x = 65524

9.7 ପଏଁଟର ଗଣିତ (Pointer Arithmetic)
C ଭୋଷୋରର ପଏଁଟର ଗୋଣିତକି ପର୍ତ ିଅତ୍ୟନ୍ ସସୁଙ୍ତ । ପଏଁଟର, ଆରର, ଏବଂ ପଏଁଟର ଗଣିତର ସନ୍ନରିବଶ ରହଉଛ ିC ଭୋଷୋର 
ଅନ୍ୟତମ ଶକି୍ । ଏହ ିବଭିୋଗରର, ଆରମ ପଏଁଟର ଉପରର ବଭିିନ୍ନ ଅନୁରମୋଦତି ଅପରରସନଗୁଡକୁି ସଂରକ୍ଷପରର ବର୍ଣ୍ଣନୋ କରବିୋ । 

ନମି୍ନ�ିଖିତ ଅପରରସନଗୁଡକି ପଏଁଟର ଉପରର ଅନୁରମୋଦତି ।
1.  ପଏଁଟର ଚଳରର ଏକ ସଂଖ୍ୟୋ ରଯୋଗ କରବିୋ ।
  ଧରୋଯୋଉ p ଏକ ଇଣ୍ଟଜିର (integer) ପ୍ରକୋରର ଉପୋଦୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରୁଥିବୋ ରଗୋଟଏି ପଏଁଟର ଚଳ, ତୋ'ପରର 

ବବୃିର୍ ି

p++;     କମି୍ବୋ   ++p;

  p ର ମ�ୂ୍ୟ 2 ବୃର୍ ିକରର, ଯୋହୋଦ୍ୋରୋ ଏହୋ ଉପସ୍ତି ଅବସ୍ୋନର ପର ଅବସ୍ୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରର ଯୋହୋ ଇଣ୍ଟଜିର 
ପ୍ରକୋରର ଅନ୍ୟ ଏକ ମ�ୂ୍ୟ ଧୋରଣ କରୁଥିବ । ଏହ ି ବୃର୍ ିକୋରକ କ୍ୟୋରରକ୍ର (character) ପୋଇଁ 1 ରହବ, �ଙ୍କ୍  
ଇଣ୍ଟଜିର (long integer) ଏବଂ ରଫ୍ଲୋଟ (float) ପୋଇଁ 4 ଏବଂ ଡବଲ୍ (double) ପୋଇଁ 8 ରହବ । ଏକ ବବୃିର୍ି
p += i;

  ରଯଉଁଠୋରର i ଏକ ଧନୋତ୍ମକ ମ�ୂ୍ୟ ଥିବୋ ଇଣ୍ଟଜିର ସ୍ିରୋଙ୍ କମି୍ବୋ ଇଣ୍ଟଜିର ଚଳ, p କୁ ଏପର ିବୃର୍ ିକରର ରଯପର ିp 
ବର୍ଣ୍ଣମୋନ ଇସୋରୋ କରୁଥିବୋ ଅବସ୍ୋନର i ତମ ପରବର୍୍ଦି ସ୍ୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରବି ।

2. ପଏଁଟର ଚଳରୁ ଏକ ସଂଖ୍ୟୋ ବରିୟୋଗ କରବିୋ ।
  ଧରୋଯୋଉ p ଏକ ଇଣ୍ଟଜିର ପ୍ରକୋର ଉପୋଦୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରୁଥିବୋ ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ, ତୋ'ପରର ବବୃିର୍ି

p--;     କମି୍ବୋ  --p;

  p ର ମ�ୂ୍ୟରୁ 2 ହ୍ୋସ କରର, ଯୋହୋ ଦ୍ୋରୋ ଏହୋ ବର୍ଣ୍ଣମୋନ ଅବସ୍ୋନର ପୂବଣ୍ଣ ଅବସ୍ୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରର । ଏକ ବବୃିର୍ ି
p –= i;

  ରଯଉଁଠୋରର i ଏକ ଧନୋତ୍ମକ ମ�ୂ୍ୟ ଥିବୋ ଇଣ୍ଟଜିର ସ୍ିରୋଙ୍ କମି୍ବୋ ଇଣ୍ଟଜିର ଚଳ, p କୁ ଏପର ିହ୍ୋସ କରର ରଯପର ିଏହୋ 
ବର୍ଣ୍ଣମୋନ ଇସୋରୋ କରୁଥିବୋ ଅବସ୍ୋନର i ତମ ପୂବଣ୍ଣବର୍ଣ୍ଣଧୀ ସ୍ୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରବି ।

3. ରଗୋଟଏି ପଏଁଟର ଚଳରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ପଏଁଟର ଚଳର ବରିୟୋଗ ।
  ସମୋନ ତଥ୍ୟ ଇଙି୍ତ କରୁଥିବୋ ରଗୋଟଏି ପଏଁଟର ଚଳ ଅନ୍ୟ ଏକ ପଏଁଟର ଚଳରୁ ବରିୟୋଗ କରୋଯୋଇପୋରବି । ଦୁଇଟ ି

ମଧ୍ୟରର ଥିବୋ ପଥୃକ ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ଅ�ଗୋ କରୁଥିବୋ ସଂଖ୍ୟୋକୁ ବୋଇଟ୍ ରବୋ�ି ସଚୂୋଏ ।
  ଏହ ିଅଙ୍ଗଣିତ କୋଯଣ୍ଣ୍ୟ ସହତି, ପଏଁଟର ଚଳଗୁଡକୁି ପରସ୍ପର ସହତି ତୁଳନୋ କରୋଯୋଇପୋରବି, ଯଦ ିରସଗୁଡକି ରମଳ 

ରଯୋଗ୍ୟ, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, ସମୋନ ତଥ୍ୟ ଚଳକୁ ଇଙି୍ତ କରୁଥୋନ୍ ି।
  ପଏଣ୍ଟର ଉପରର ନମି୍ନ ଅଙ୍ଗୋଣିତକି ପ୍ରକି୍ୟୋଗୁଡକି ଅନୁରମୋଦତି ନୁରହଁ ।

 • ଦୁଇଟ ିପଏଁଟର ଚଳର ରଯୋଗ ।
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 • ପଏଁଟର ଚଳକୁ ଏକ ସଂଖ୍ୟୋଦ୍ୋରୋ ଗୁଣନ ।
 • ପଏଁଟର ଚଳକୁ ଏକ ସଂଖ୍ୟୋଦ୍ୋରୋ ବଭିୋଜନ ।

9.8 ଫଙ୍କ୍  ସନର ଚର ଭାବଶର ପଏଁଟର
ଅଧ୍ୟୋୟ 6 ରର, ଉରଲେଖ ରହଇଛ ିରଯ ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନର ଚର ମ�ୂ୍ୟ ଦ୍ୋରୋ କମି୍ବୋ ଠକିଣୋଦ୍ୋରୋ ଡୋକବିୋ ପର୍ତ ିବ୍ୟବହୋର କର ିପୋରତି 
କରପିୋରବି । ମ�ୂ୍ୟଦ୍ୋରୋ ଡୋକବିୋ ପର୍ତ ିବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଏ ରତରବ ଫଙ୍କ୍  ସନର ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଚରଗୁଡକି ସୋଧୋରଣ ଚର ଭୋବରର 
ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଏ । ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୟରର ବୋସ୍ତବ ଚରର ମ�ୂ୍ୟଗୁଡକି ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଚରକୁ କପି କରୋଯୋଏ (ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଚର ଫଙ୍କ୍  ସନ 
ପୋଇଁ ସ୍ୋନଧୀୟ), ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନର ଚୋଳନୋ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ।

ରରଫରରନ୍ ସଦ୍ୋରୋ ଡୋକବିୋ ପର୍ତ ିବ୍ୟବହୋର କରବିୋ ଦ୍ୋରୋ ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଚରକୁ ପଏଁଟର ଭୋବରର ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଏ । ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ 
ଚୋଳନୋ ସମୟରର, ବୋସ୍ତବ ଚରର ଠକିଣୋଗୁଡକି ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଚରରର କପି କରୋଯୋଏ ଏବଂ ଫଙ୍କ୍  ସନର ଚୋଳନୋ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ।

Listing 9.2
  /*  
    Program to illustrate pointers as function arguments 
 */

 #include<stdio.h>

 /* function prototype */
 void swap( int *x, int *y )  
 int main()
 {
    int a = 10, b = 20;
    /* function prototype */
    void interchange( int *, int *);
    printf( "\nValue of a = %d and b = %d", a, b );
    printf( " before function call\n"  );
    /* function call  */
    swap ( &a, &b);
    printf( "\nValue of a = %d and b = %d", a, b );
    printf( " after function call\n"  );
    return 0;
 }
 /* function definition */
 void swap( int *x, int *y )  
 { 
   int temp;
   temp = *x;
   *x = *y; 
   *y = temp;
 }

Test Run
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Value of a = 10 and b = 20 before function call

Value of a = 20 and b = 10 after function call

9.9 ପଏଁଟର ଏବଂ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର
ଆରମ ଅନ୍ୟ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକୋରପୋଇଁ ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କରବିୋ ରହତୁ ଆରମ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳପୋଇଁ ମଧ୍ୟ ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କରପିୋରବିୋ । 
ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋଗୁଡକି ବଚିୋର କର ।
  typedef struct

 {

    int code;

    char name[20];

    int  dept_code;

    float  salary;

 } EMPLOYEE;

 EMPLOYEE emp, *ptr;

ଏହ ି ର�ୋଷଣୋଗୁଡକି ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀ-ବର୍୍ଦିତ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକୋର ସଷିୃ୍ କରର ଏବଂ ଏହୋକୁ EMPLOYEE ନୋମ 
ଦଆିଯୋଇଛ ି। EMPLOYEE ପ୍ରକୋରର emp ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ ଭୋବରର ଏବଂ ptr ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକୁ ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ 
ଭୋବରର ର�ୋଷଣୋ କରୋଯୋଇଛ ି।

ନମି୍ନ�ିଖିତ ଏକ ବବୃିର୍ି
ptr = &emp;

ପଏଁଟର ଚଳ ptr କୁ emp ଚଳର ଠକିଣୋ ନ୍ୟସ୍ତ କରବିୋକୁ ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇପୋରବି । ବର୍ଣ୍ଣମୋନ ଆରମ ptr 
ପଏଁଟର ଚଳ ବ୍ୟବହୋର କର ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଚଳ emp ର ସଦସ୍ୟଗୁଡକୁି ପହଁଞ୍ଚ ିପୋରବିୋ ।

ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ତଧୀର ଅପରରଟର '–>' ବ୍ୟବହୋର କର ିପହଁଞ୍ଚହୁିଏ ଯୋହୋ ଦୁଇଟ ିସୋଂରଙ୍ତକି ଅକ୍ଷର 
'–' ଏବଂ '>' ରଯୋଡକିର ିରହୋଇଅଛ ି।

ତଧୀର ଅପରରଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ସଦସ୍ୟଗୁଡକୁି ପହଁଞ୍ଚବିୋ ପୋଇଁ ସଣି୍ଟୋକ୍ସ ରହଉଛ:ି
ptr->vname

ରଯଉଁଠୋରର ptr ରହଉଛ ି ଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରକୁ ଇଙି୍ତ କରୁଥିବୋ ପଏଁଟର ଚଳ, ଏବଂ vname ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏକ 
ଉପୋଦୋନ ।

ପଏଁଟର ଚଳ ptr ଦ୍ୋରୋ ଇସୋରୋ ରହୋଇଥିବୋ କମଣ୍ଣଚୋରଧୀ ପ୍ରକୋରର ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଉପୋଦୋନଗୁଡକୁି ତଧୀର ଅପରରଟର 
ବ୍ୟବହୋର କର ିପହଁଞ୍ଚ ିରହବ ।
ptr->code  ptr->name    ptr->dept_code   ptr->salary

9.9.1 ସ୍ୱ-ସଚୂତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର (Self-referential Structures)
ରଗୋଟଏି ସ୍ୱ-ସଚୂତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ିଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଏହୋ ଅତ ିକମରର ରଗୋଟଏି ନଜିସ୍ୱ ପ୍ରକୋରର ଏକ ପଏଁଟରକୁ ସଦସ୍ୟ ଉପୋଦୋନ 
ଭୋରବ ଅନ୍ଭୁଣ୍ଣକ୍ କରର । ଏହ ିଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରଗୁଡକି ଜଟଳି ତଥ୍ୟ ସଂରଚନୋପୋଇଁ ବ୍ୟବହୋର ରହୋଇଥୋଏ, ରଯପରକି ି�ିଙ୍କ୍  ଡ �ିଷ୍କ୍  (linked 
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lists), ଟ୍ଧୀ (trees) ଏବଂ ଗ୍ୋଫ୍ (graphs) ।
ସ୍ୱ-ସଚୂତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଏହପିର ିଏକ ପ୍ରରୟୋଗ ନମି୍ନରର ଦଆିଯୋଇଅଛ ି

ଚତି୍ର . 9.4: 4 ଟ ିରନୋଡ୍ ସହତି ଇଣ୍ଟଜିର୍ ମ�ୂ୍ୟର Linear linked list

ରମରମୋରରିର ଉପରରୋକ୍ �ିନୟିର �ିଙ୍କ୍ ଡ �ିଷ୍କ୍ (Linear linked list) ଉପସ୍ୋପିତ କରବିୋ ପୋଇ ଁଆମକୁ ନମି୍ନ�ିଖିତ 
ର�ୋଷଣୋଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକ
  struct NODE

 {

    int info;

    struct NODE *next;

 };

 struct NODE *head;

9.10 ଗତେିୀଳ ରୂଶପ ଶମଶମାରି ଆବଣ୍ଟନ (DYNAMIC MEMORY ALLOCATION)

ନରିଦ୍ଣ୍ଣଶୋବଳପିୋଇଁ ରମରମୋର ିଆବଶ୍ୟକତୋ ସବୁରବରଳ ସ୍ରି । କନୁି୍ କଛି ିପରସି୍ିତରିର ତଥ୍ୟପୋଇଁ ଠକି୍ ରମରମୋର ିଆବଶ୍ୟକତୋ 
ଆଗୁଆ ଜଣୋପଡ ି ନ ପୋରର । ତଥ୍ୟ ଆବଶ୍ୟକତୋ ରଗୋଟଏି ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚୋଳନୋଠୋରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚୋଳନୋରର ଭିନ୍ନ 
ରହୋଇପୋରର, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, ତଥ୍ୟପୋଇଁ ରମରମୋର ିଆବଶ୍ୟକତୋ ଗତଶିଧୀଳ ରହୋଇଥୋଏ ।

ଏହପିର ି ରକ୍ଷତ୍ରରର ରଯରତରବରଳ ଏକ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ ତଥ୍ୟ ଉପୋଦୋନପୋଇଁ ଆମକୁ ରମରମୋର ି ପରମିୋଣ ଜଣୋପରଡ ନୋହିଁ, 
ରସରତରବରଳ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୟରର ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କରବିୋ ସବଣ୍ଣଦୋ ଭ�, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍, ରଯରତରବରଳ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋ�ୁଛ ି। 
ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୟରର ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନକୁ ଗତଶିଧୀଳ ରୂରପ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କୁହୋଯୋଏ ।

ପ୍ରରତ୍ୟକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କୁ ଅଣଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରରି ଏକ ପୁଲ୍ (pool) ପ୍ରଦୋନ କରୋଯୋଏ ଯୋହୋ ଏହୋର ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ 
ସମୟରର ବ୍ୟବହୋର ରହୋଇପୋରବି । ଅଣଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରରି ଏହ ି ପୁଲ୍ ଫି୍ ରଷ୍ୋର (free store) ଭୋବରର ଜଣୋ । ରତଣୁ, 
ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଦ୍ୋରୋ ରଯରତରବରଳ ରମରମୋର ି ପ୍ରରୟୋଜନ ହୁଏ, ରସରତରବଳ ଆବଶ୍ୟକଧୀୟ ପରମିୋଣର ରମରମୋର ି ଫି୍ ରଷ୍ୋରରୁ 
ନଆିଯୋଏ । ରଯରତରବରଳ ପୂବଣ୍ଣଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋର ିଆଉ ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ ନୋହିଁ, ଏହୋ ଫି୍ ରଷ୍ୋରକୁ ରଫରୋଇ ଦଆିଯୋଏ ।

C ଭୋଷୋ, ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ (allocate) ଓ ରଫରସ୍ତପୋଇଁ (de-allocate) ଗତଶିଧୀଳ ରମରମୋର ିପରଚିୋଳନୋ ଫଙ୍କ୍  ସନ 
(dynamic memory management functions) ନୋମକ �ୋଇରରେର ିଫଙ୍କ୍  ସନ ପ୍ରଦୋନ କରର ।
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ଶଟବୁଲ୍ 9.1: ରମରମୋର ିପରଚିୋଳନୋ ଫଙ୍କ୍  ସନଗୁଡକି

Function Name Description
Malloc Allocates memory from free store.
Free Deallocates a previously allocated.

ଆବଣ୍ଟନର ଅଥଣ୍ଣ ଏହକିରିଯ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୟରର ମଧ୍ୟ ତୁରମ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଦ୍ୋରୋ ଆବଶ୍ୟକଧୀୟ ରମରମୋର ିପ୍ରୋପ୍ତ କରପିୋରବି ।
ଡ-ିଆବଣ୍ଟନର(de-allocation) ଅଥଣ୍ଣ ରହଉଛ ି ରଯ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୟରର ଗତଶିଧୀଳ ଭୋବରର ଅଧିଗ୍ହଣ 

କରୋଯୋଇଥିବୋ ରମରମୋର ିମକୁ୍ କରବିୋ ।
ଏହୋ ଧ୍ୟୋନ ରଦବୋ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଣ୍ଣ ରଯ ଗତଶିଧୀଳ ଭୋବରର ଆବଣ୍ଟତି ରହୋଇଥିବୋ ରମରମୋରକୁି, ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଚୋଳନୋ ସମୋପ୍ତ ରହବୋ 

ପୂବଣ୍ଣରୁ ଡ-ିଆବଣ୍ଟତି/ମକୁ୍ କରୋଯିବୋ ଆବଶ୍ୟକ । ଅନ୍ୟଥୋ, ତୁମ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ସମୋପ୍ତ ରହବୋ ପରର ମଧ୍ୟ ଗତଶିଧୀଳ ଭୋବରର ଆବଣ୍ଟତି 
ରମରମୋର ିସ୍ୱତଃସ୍ପତୃ ଭୋରବ ରକରବ ବ ିମକୁ୍ ହୁଏ ନୋହିଁ, ଫଳରର ଅପରରଟଂି ସଷି୍ମ୍ ଦୃଷି୍ରକୋଣରୁ ରମରମୋର ିରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ସର�ିୋ 
ପରର ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହୃତ ରହଉଛ ିରବୋ�ି ଧରୋଯିବ ।

ରତଣୁ, ଯଦ ିତୁରମ ଏକୋ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କୁ ଏକୋଧିକ ଥର ଚଳୋଉଛ, ଅରନକ ବ୍ୟବହୋରକୋରଧୀ ତୁମ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ଗୁଡକୁି ଏକୋସୋଙ୍ରର 
ବ୍ୟବହୋର କରୁଥୋନ୍,ି ତୋରହର� ଅପରରଟଂି ସଷି୍ମରୁ ରମରମୋର ିରଶଷ ରହୋଇଯୋଇପୋରର ।

9.10.1 ଶମଶମାରି ଆବଣ୍ଟନ
malloc() ଫଙ୍କ୍  ସନ ରଗୋଟଏି ଚର ରନଇଥୋଏ ଯିଏ ରମରମୋର ିବ୍ଲକର ଆକୋରକୁ ବୋଇଟରର ଉରଲେଖ କରର । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ 
ଆବଶ୍ୟକ ପରମିୋଣର ରମରମୋରକୁି ଗଦୋରୁ(heap) ଆବଣ୍ଟନ କରର, ଆବଣ୍ଟନ ସଫଳ ରହର� ଫଙ୍କ୍  ସନଟ ିଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରରି 
ପ୍ରୋରମ୍ଭୋବସ୍ୋନକୁ ଇସୋରୋ କରୁଥିବୋ ଏକ ପଏଁଟର କମି୍ବୋ ବଫିଳ ରହର� ଏକ NULL ପଏଁଟର (0) ରଫରସ୍ତ କରର । ବଫିଳତୋ 
ରକ୍ଷତ୍ରରର, ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ଟ ିସରୁକି୍ଷତ ଭୋବରର ପ୍ରସ୍ୋନ କରବିୋ ଉଚତି ।

ରଫରସ୍ତ ରହୋଇଥିବୋ ପଏଁଟରଟ ିଭଏଡ୍ (void) ପ୍ରକୋରର ଅରଟ, ତୋହୋକୁ ବୋଞ୍ତି ପ୍ରକୋରର ଏକ ପଏଁଟରରର ବଦଳୋଇବୋ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋର ିବ୍ଲକଟ ିଅଣ-ପ୍ରୋରମି୍ଭକୃତ(un-initialized) ରହୋଇ ରହଥିୋଏ, ଅଥଣ୍ଣୋତ୍ ଏହୋର ସମସ୍ତ ଅବସ୍ୋନରର 
ଅଦରକୋର ିମ�ୂ୍ୟ ଥୋଏ ।

malloc() ଫଙ୍କ୍  ସନର ବ୍ୟବହୋର ପୋଇଁ ସଣି୍ଟୋକ୍ସ ରହଉଛି
datatype *ptr

ptr = (datatype *) malloc( n * sizeof (datatype) );

ରଯଉଁଠୋରର n ରହଉଛ ିଉପୋଦୋନଗୁଡକିର ସଂଖ୍ୟୋ । 

ଉଦୋହରଣ ବଶତଃ,
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int *ptr

 ptr = (int *) malloc( 10 * sizeof(int) );

 if ( ptr == NULL )

 {

    printf("\nMemory allocation failed\n");

    return 1;

 }

16-ବଟି୍ C ସଂକଳକ ପୋଇଁ int ର ଆକୋର 2-ବୋଇଟ୍ ଏବଂ 32-ବଟି୍ C ସଂକଳକ ପୋଇଁ int ର ଆକୋର 4-ବୋଇଟ୍, ରତଣୁ, ଏହ ି
ବବୃିର୍ ିରମରମୋରରି 20/40 ବୋଇଟ୍ ବ୍ଲକ୍ ଆବଣ୍ଟନ କରବି । ଏବଂ, ପଏଁଟର ptr ଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରରିର ପ୍ରଥମ ବୋଇଟ୍ ର ଠକିଣୋ 
ଧୋରଣ କରର ।

9.10.2 ଶମଶମାରି ଡ-ିଆବଣ୍ଟନ/ମକୁ୍ତ କରିବା
free() ଫଙ୍କ୍  ସନ, ରମରମୋରରି ଏକ ଗତଶିଧୀଳ ରୂରପ ଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋର ିବ୍ଲକ୍ କୁ ମକୁ୍ କରର । free() ଫଙ୍କ୍  ସନର ବ୍ୟବହୋର ପୋଇଁ 
ସଣି୍ଟୋକ୍ସ ରହଉଛି
free(ptr);

ଆବଣ୍ଟତି ବ୍ଲକକୁ ଇସୋରୋ ରଗୋଟଏିରର ପଏଁଟରକୁ ଉରଲେଖ କରର । ଏହୋ ଉରଲେଖରଯୋଗ୍ୟ ରଯ ରକବଳ ଆବଣ୍ଟତି ବ୍ଲକ୍ ଟ ିମକୁ୍ ହୁଏ, 
ପଏଁଟର ଚଳ ବରି�ୋପ ହୁଏନୋହିଁ ।

Listing 9.3



ପଏଁଟର | 331

  /* 
    Program to illustrate the allocation of memory dynamically
    for one-dimensional array at execution time.

    Program takes an array of arbitrary size as input, find the
    Largest element of the array
 */

 #include<stdio.h>
 #include<stdlib.h>

 int main()
 {
    int  *a, n, i, max;
    printf( "\nEnter size of 1D array : "  );
    scanf( "%d", &n );

    /* dynamically allocate memory for array */
    a = (int *) malloc(n*sizeof(int));
    if ( a == NULL )
    {
        printf("\nMemory allocation failed.\n");
        return 1;
    }

    printf( "\nEnter %d elements of array\n", n );
    for ( i = 0 ; i < n ; i++ )
       scanf( "%d", &a[i] );

    max = a[0];
    for ( i = 1; i < n; i++ )
    {
       if ( a[i] > max )
           max = a[i];
    }  
    printf( "\nLargest element of array = %d\n", max );
    /* de-allocate memory */
    free(a);
    return 0;
 }

Test Run
Enter size of 1D array : 10

Enter 10 elements of array

10 35 12 9 45 11 50 20 44 32

Largest element of array = 5
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ଦୃଷ୍ାନ୍ତମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ଉଦୋହରଣ 9.1: ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଆରରର ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ପି୍ରଣ୍ଟ କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 9.4
 #include<stdio.h>

 #include<stdlib.h>
 int main()
 {
    int  a[5] = { 1, 2, 3, 4, 5 };
    int i, *ptr;
    ptr = a;
    printf("\nElements of array\n\n”);
    for ( i = 0; i < 5; i++ )
        printf("%d  ", *(ptr+i));
    printf("\n\n");
    return 0;
 }

Test Run
Elements of array

1  2  3  4  5

ଉଦୋହରଣ 9.2: ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ 1D ଆରର ରପ୍ରରଣପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 9.5
 #include<stdio.h>
 #include<stdlib.h>
 void fun(int *, int);  /* function prototype  */
 int main()
 {
    int  a[10] = { 5, 2, 1, 7, 9, 10, 4, 6, 8, 3 };
    /*  call to function  */
    fun(a,10);
    return 0;
 }  
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/* function definition  */

 void fun(int *p, int n)

 {

    int i;

    printf("\nElements of array\n\n”);

    for ( i = 0; i < n; i++ )

        printf("%d  ", p[i]);

    printf("\n\n");

 }

Test Run
Elements of array

5 2 1 7 9 10 4 6 8 3

ୟୁନଟିର ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟଶର, ଆଶମ ଯାହା େଖିିଛୁ

 • ପଏଁଟର ରହଉଛ ିଏକ ଚଳ ଯୋହୋ ଏକ ଅରପରୋଣ୍କ୍  ର (operand) ଠକିଣୋ ଧୋରଣ କରର ।
 • ପଏଁଟର ଅରନକ ସବୁଧିୋ ପ୍ରଦୋନ କରର ରଯପରକି ିଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନରୁ ଏକୋଧିକ ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ କରବିୋ, ଜଟଳି ତଥ୍ୟ 

ଜଡତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ନମିଣ୍ଣୋଣ କରବିୋ, ହୋଡଣ୍ଣରୱୟୋର ସହତି ରଯୋଗୋରଯୋଗ କରବିୋ ଇତ୍ୟୋଦ ି।
 • ପଏଁଟରରର ରଯୋଗ ଅପରରସନ ଅନୁରମୋଦତି । ପ୍ରତବିନ୍ତି ଅଥଣ୍ଣରର ଏକ ବରିୟୋଗ ଅପରରସନ ଅନୁରମୋଦତି ଯୋହୋକ ି

ଏହୋ ଧନୋତ୍ମକ ପୋଥଣ୍ଣକ୍ୟ ରଦବୋ ଆବଶ୍ୟକ । ଗୁଣନ ଏବଂ ବଭିୋଜନ ଅପରରସନ ଅନୁରମୋଦତି ନୁରହଁ ।
 • ଠକିଣୋ ମୋଧ୍ୟମରର ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନକୁ ଚର ରପ୍ରରଣପୋଇଁ ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କରୋଯୋଇଥୋଏ ଯୋହୋ ରରଫରରନ୍ସ ଦ୍ୋରୋ 

କଲ୍ ପର୍ତ ିଭୋବରର ଜଣୋ ଅରଟ ।
 • ଏକ ସ୍ୱ-ସଚୂତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ରହଉଛ ିଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚର ଯୋହୋ ଅତ ିକମ୍ ରର ନଜି ପୋଇଁ ରଗୋଟଏି ଉପୋଦୋନ ଅନ୍ଭୁଣ୍ଣକ୍ କରର ।
 • ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ ଦୁଇଟ ିଉପୋୟରର କରୋଯୋଇପୋରବି - ନଶି୍ଳ ଭୋବରର ଏବଂ ଗତଶିଧୀଳ ଭୋବରର ।
 • ସଂକଳନ ସମୟରର କରୋଯୋଇଥିବୋ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନକୁ ନଶି୍ଳ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କୁହୋଯୋଏ ।
 • ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚୋଳନ ସମୟରର କରୋଯୋଇଥିବୋ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନକୁ ଗତଶିଧୀଳ ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କୁହୋଯୋଏ ।
 • ପ୍ରରତ୍ୟକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ କୁ ଆବଣ୍ଟନରଯୋଗ୍ୟ ରମରମୋରରି ଏକ ପୁଲ୍ ପ୍ରଦୋନ କରୋଯୋଇଥୋଏ ଯୋହୋକ ିଏହୋକୁ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚୋଳନ 

ସମୟରର ବ୍ୟବହୋର କରପିୋରବି । ଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରରି ଏହ ିପୁ�କୁ ହପି୍ କମି୍ବୋ free store କୁହୋଯୋଏ ।
 • ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ଚୋଳନ ସମୟରର ରମରମୋର ିପରଚିୋଳନୋ କରବିୋର ପ୍ରକି୍ୟୋଟ ିଗତଶିଧୀଳ ରମରମୋର ିପରଚିୋଳନୋ ଭୋବରର 

ଜଣୋ ।
 • malloc() ଫଙ୍କ୍  ସନ ଗତଶିଧୀଳ ଭୋବରର ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ କରବିୋକୁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
 • ପୂବଣ୍ଣରୁ malloc() ଫଙ୍କ୍  ସନ ଦ୍ୋରୋ ଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋରକୁି ମକୁ୍ କରବିୋକୁ free() ଫଙ୍କ୍  ସନ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
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 • ପ୍ରୋଥମିକ ମ�ୂ୍ୟ ନଦି୍୍ଦିଷ୍ ରହୋଇ ନ ଥିବୋ ପଏଁଟରକୁ ୱୋଇଲ୍ ଡ(wild) ପଏଁଟର କୁହୋଯୋଏ, ରଯରହତୁ ଏହୋ ରମରମୋରରି 
ରଯରକୌଣସ ିସ୍ୋନକୁ ଇଙି୍ତ କରପିୋରର ।

 • ମକୁ୍ ରହୋଇଯୋଇଥିବୋ ରମରମୋର ିଅବସ୍ୋନକୁ ଇସୋରୋ କରୁଥିବୋ ପଏଁଟରକୁ ଡ୍ୟୋରଜେ�ିଙ୍ (dangling) ପଏଁଟର କୁହୋଯୋଏ ।
 • ରଯରତରବରଳ ବ ି ଠକିଣୋ ଶୂନରର/ନଲ୍ ପଏଁଟରରର (Null pointer) ର�ଖିବୋକୁ ରଚଷ୍ୋ କରୋଯୋଏ, ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ 

ସମୋପ୍ତ ରହବୋ ପରର ସଷି୍ମ୍ “Null pointer assignment” ନୋମକ ଏକ ବୋର୍ଣ୍ଣୋ ରଦଖୋଇଥୋଏ ।
 • ରମରମୋର ି�ିକ୍ (Memory leak) ରହଉଛ ିଏକ ପ୍ରକୋର ପରସି୍ତି ିରଯରତରବରଳ ଏକ ଡକୋ ରହୋଇଥିବୋ ଫଙ୍କ୍ ସନ ମଧ୍ୟରର 

ରମରମୋର ିଆବଣ୍ଟନ ରହୋଇଥୋଏ କନୁି୍ ଏହୋର ବ୍ୟବହୋର ସରବିୋ ପରର ରସହ ିଫଙ୍କ୍ ସନରର ମକୁ୍ କରୋରହୋଇ ନ ଥୋଏ  
ଫଳସ୍ୱରୂପ, ରଯରତରବରଳ ଡକୋ ରହୋଇଥିବୋ ଫଙ୍କ୍ ସନଟରି ଚୋଳନୋ ସମୋପ୍ତ ହୁଏ, ପଏଁଟର ଚଳଟ ିମଧ୍ୟ ବରି�ୋପ ରହୋଇଯୋଏ 
କନୁି୍ ରସହ ିମକୁ୍ ରହୋଇ ନ ଥିବୋ ରସହ ିଆବଣ୍ଟତି ରମରମୋର ିବ୍ଲକରର ପହଞ୍ଚବିୋର ଆଉ ରକୌଣସ ିମୋଧ୍ୟମ ନଥୋଏ ।

 • ଆବଣ୍ଟନ ବଫିଳତୋ ରହଉଛ ି ଏକ ପରସି୍ତି ି ରଯରତରବରଳ ସଷି୍ମ୍ ି ଅବ୍ୟବହୃତ ରମରମୋରରି ଏକ ଆବଶ୍ୟକ ବ୍ଲକ୍ 
ରଖୋଜପିୋଇବୋରର ସକ୍ଷମ ହୁଏ ନୋହିଁ । ଏକ ନଲ୍ (NULL) ପଏଁଟର ରଫରସ୍ତ କର ି ସଷି୍ମ୍ ଏହ ି ପରସି୍ତିକୁି ଇଙି୍ତ 
କରଥିୋଏ ।

ଅନୁେୀଳନୀ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ 

1. ଆରମ କପିର ିଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ପୋଇପୋରବିୋ ?
2. ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ କ'ଣ ?
3. ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ କପିର ିର�ୋଷତି ରହୋଇଥୋଏ ?
4. ଏକ ପଏଁଟର ଚଳଦ୍ୋରୋ ଇଙି୍ତ ମ�ୂ୍ୟଗୁଡକି କପିର ିପୋଇପୋରବି ?
5. ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ପଏଁଟରଗୁଡକି କ'ଣ ?
6. ପଏଁଟର ଉପରର ଅନୁରମୋଦତି ଅପରରସନଗୁଡକି କ'ଣ ?
7. ପଏଁଟର ଉପରର ଅନୁରମୋଦତି ନ ଥିବୋ ଅପରରସନଗୁଡକି କ'ଣ ?

ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ____ ଅପରରଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ ପ୍ରୋପ୍ତ କରୋଯୋଇପୋରବି । 
  (a)  * (b) &  (c)  ?  (d) ->
 2. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଅପରରଟର ଇନ୍ ଡୋଇରରକ୍ ସନ(indirection) ବୋ ଡ-ିରରଫରରନ୍ ସ (dereference) 

ଅପରରଟର ଭୋବରର ଜଣୋ ?
  (a) & (b) <<  (c) ^   (d) *
 3. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଅପରରଟର ଠକିଣୋ ଅପରରଟର (address of operator) ଭୋବରର ଜଣୋ ?
  (a) & (b) *  (c) ->  (d) **
 4. ପଏଁଟର ଚଳ ptr1, ptr2 ର ସଠକି୍ ର�ୋଷଣୋନୋମୋଟ ିଚହି୍ନଟ କର
  (a) int ptr1, *ptr2;   (b) int *ptr1, ptr2;
  (c) int ptr1, ptr2;   (d) int *ptr1, *ptr2;
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 5. ରକବଳ ପଏଁଟର ସହତି ବ୍ୟବହୃତ ଅପରରଟର୍ ଗୁଡକି ରହଉଛି
  (a) * ଏବଂ / (b) & ଏବଂ * (c) & ଏବଂ ^ (d) * ଏବଂ +
 6. ଠକିଣୋ ଅପରରଟର (address of operator) ଅରପରୋଣ୍କ୍   ଏକ ____________ରହୋଇପୋରର
  (a) ସ୍ିରୋଙ୍ (constant) (b) ଆରର ଉପୋଦୋନ (array element) 
  (c) ଅଭିବ୍ୟକି୍ (expression)  (d) କଛି ିନୁରହଁ (None )
 7. ପଏଁଟର ଚଳ ଗୁଡକି ____________ କୁ ନ୍ୟସ୍ତ ରହୋଇପୋରର
  (a) ରହକ୍ସୋରଡସମିୋଲ୍ ରନୋରଟସନରର ଠକିଣୋର ମ�ୂ୍ୟ ଉପସ୍ୋପିତ କରର,
  (b) ଅକ୍ୋଲ୍ ରନୋରଟସନରର ଠକିଣୋର ମ�ୂ୍ୟ ଉପସ୍ୋପିତ କରର,
  (c) ଅନ୍ୟ ଏକ ଚଳର ଠକିଣୋ, 
  (d) ବୋଇନୋରଧୀ ରନୋରଟସନରର ଠକିଣୋର ମ�ୂ୍ୟ ଉପସ୍ୋପିତ କରର,
 8. ଇନ୍ ଡୋଇରରକ୍ ସନ(indirection) ବୋ ଡ-ିରରଫରରନ୍ ସ (dereference) ଅପରରଟରର ଅରପରୋଣ୍କ୍   ରହଉଛି
  (a) ପଏଁଟର ଚଳ   (b) ସୋଧୋରଣ ଚଳ  
  (c) ଇଣ୍ଟଜିର ସ୍ିରୋଙ୍   (d) ଉପରରୋକ୍ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 9. ଅପରରଟର୍ ଚହି୍ନଟ କର ପଏଁଟର ସହ ବ୍ୟବହୃତ ରହଉନଥିବୋ ଅପରରଟର୍  ଚହି୍ନଟ କର
  (a) -> (b) & (c) * (d) >>
 10. ଠକିଣୋ ଅପରରଟର୍ (&) ଏକ ଚଳରର ଉପସଗଣ୍ଣ ରହର�, ଏହୋ କ’ଣ ଦଏି ?
  (a) ଚଳର ମ�ୂ୍ୟ   (b) ଚଳର ପ୍ରକୋର
   (c) ଚଳର ଠକିଣୋ   (d) ଉପରରୋକ୍ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 11. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଅପରରସନ୍ ପଏଁଟରରର ଅନୁରମୋଦତି ନୁରହଁ ? 
  (a) ଏକ ପଏଁଟର ଚଳ ମ�ୂ୍ୟକୁ ବୃର୍ ିକରବିୋ (b) ପଏଁଟର ଚଳରର ଏକ ସଂଖ୍ୟୋ ରଯୋଗ କରବିୋ
  (c) ଏକ ସଂଖ୍ୟୋ ଦ୍ୋରୋ ପଏଁଟର ଚଳର ବଭିୋଜନ (d) ଦୁଇଟ ିପଏଁଟର ଚଳର ପୋଥଣ୍ଣକ୍ୟ
 12. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡ କୋଯଣ୍ଣ୍ୟକୋରଧୀ କରବିୋ ପରର x ର ମ�ୂ୍ୟ କ'ଣ ?
    int x = 5, *p;

    p = &x;

    *p = 7;

  (a) 5 (b) 7 (c) ଅପରଭିୋଷତି (d) କଛି ିନୁରହଁ 
 13. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକୋଡର ଫଳୋଫଳ କ’ଣ ରହବ ? 
    int a[5] = {1,2,3,4};

    int *p = a;

    printf("%d",*(p+2)); 
  (a) 4 (b) 0 (c) 3 (d) 2 
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 14. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ ରକୋଡକୁ ବଚିୋର କର:
    int *p, a[] = { 1, 2, 3, 4, 5 };

    p = &a[2];

    printf("%d", p[-1]);

  ଉପରରୋକ୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ରକୋଡ ବଷିୟରର ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଠକି୍ ?
  (a) ସଂକଳନ ସମୟରର ତରୁଟ ିକୋରଣ ଏଠୋରର p ଏକ ଆରର ନୁରହଁ
  (b) ଆଉଟପୁଟ୍ 2 ରହବ
  (c) ସଂକଳନ ସମୟରର ତରୁଟ ିକୋରଣ ଆରର ଇରଣ୍କ୍ ସ ଋଣୋତ୍ମକ ରହୋଇପୋରବି ନୋହିଁ
  (d) ଉପରରୋକ୍ ରକୌଣସଟି ିନୁରହଁ
 15. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ରକୋଡ ବଚିୋର କର:
    const int i = 5;
    int *p;
    i = 20;
    p = &i;

    printf("\n%d, %d\n", *p, i);

  ଉପରରୋକ୍ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ରକୋଡ ବଷିୟରର ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଠକି୍ ?
  (a) ଆଉଟପୁଟ୍ 20, 20 ରହବ 
  (b) ଆଉଟପୁଟ୍ 5, 20 ରହବ
  (c) ଆଉଟପୁଟ୍ 20, 5 ରହବ 
  (d) ସଂକଳନ ସମୟରର ତରୁଟ ିକୋରଣ ଏଠୋରର ଚଳ i ର ମ�ୂ୍ୟ ପରବିର୍ଣ୍ଣନ କରୋଯୋଇପୋରବି ନୋହିଁ ।

ଉତ୍ତର
1. (b) 2. (d) 3. (a) 4. (d) 5. (b)

6. (b) 7. (c) 8. (a) 9. (d) 10. (c)

11. (c) 12. (b) 13. (c) 14. (b) 15. (d)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ (Programming) ସମସ୍ୟା
1. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିରଗୋଟଏି ଆରରକୁ ଅନ୍ୟ ଆରରରର କପି କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
2. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଆରରର କ୍ମକୁ ଓ�ଟୋ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
3. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଷି୍ଟ୍ରଙ୍ର ରଦୈ�ଣ୍ଣ୍ୟ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
4. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ର ଅକ୍ଷରଗୁଡକୁି ଓ�ଟୋ କ୍ମରର ରଖିବୋ ପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
5. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଦୁଇଟ ିଷି୍ଟ୍ରଙ୍ର ତୁଳନୋ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
6. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ି ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ ର�ଖ ଯୋହୋକ ି ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଆରରର କ୍ଷୁଦ୍ରର୍ମ ଉପୋଦୋନ, ବୃହର୍ମ 

ଉପୋଦୋନ, ଏବଂ ହୋରୋହୋର ିଉପୋଦୋନ ରଫରସ୍ତ କରର । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନର ବ୍ୟବହୋର ପ୍ରଦଶଣ୍ଣନ କର ।
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7. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଫଙ୍ ରସନ ର�ଖ ଯୋହୋକ ିଏକ ରଫ୍ଲୋଟଂି ପଏଁଟ୍ (floating point) ସଂଖ୍ୟୋ ଗ୍ହଣ 
କରପିୋରୁଥିବୋ ପୂଣଣ୍ଣୋଂଶ ଭୋଗ ଏବଂ ଭଗ୍ନୋଂଶ ଭୋଗ ରଫରସ୍ତ କରର । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନର ବ୍ୟବହୋର ପ୍ରଦଶଣ୍ଣନ କର ।

8. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଆରରରର ନକ� ଉପୋଦୋନ ଅଛ ିକ ିନୋହିଁ ତୋହୋ ବୋହୋର କରବିୋପୋଇଁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ 
ର�ଖ ।

9. ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଆରରରୁ ପୁନରୋବୃର୍ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ଅପସୋରଣ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
10. ଏକ ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିଏକ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ବ୍ୟବହୋର ପ୍ରଦଶଣ୍ଣନ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
11. ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ replace() ର�ଖ ଯୋହୋର ରପ୍ରୋରଟୋଟୋଇପ୍ ନମି୍ନରର ଦଆିଯୋଇଛ ି

    int replace(char *str, char c1, char c2);

  ଏହୋ କ୍ୟୋରରକ୍ର(character) c1 ର ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପସ୍ିତକୁି କ୍ୟୋରରକ୍ର c2 ସହତି ବଦଳୋଇଥୋଏ, ଏବଂ ରହୋଇଥିବୋ 
ରମୋଟ ବଦଳ ସଂଖ୍ୟୋ ରଫରସ୍ତ କରର । ଉପରରୋକ୍ ଫଙ୍କ୍  ସନ ପରଧୀକ୍ଷୋ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

12. ନମି୍ନ�ିଖିତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ସଂଜ୍ୋ ବଚିୋର କର: 
    struct BOX
    {
       char make[25];
       float length, breadth, height;

    };

  ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ ର�ଖ ଯୋହୋ BOX ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚରର ଠକିଣୋ ଗ୍ହଣ କରଥିୋଏ ଏବଂ ଏହୋର �ନଫଳ ରଫରସ୍ତ କରର । 
13. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋକୁ ବଚିୋର କର: 

    struct EMPLOYEE
    {
       int code;
       char name[31];
       float salary;

    };

  ଏକ ସଂଗଠନରର କମଣ୍ଣଚୋରଧୀ ସଂଖ୍ୟୋ n(≤50) ରବୋ�ି ଦଆିଯୋଇଅଛ ି। ପଏଁଟର ସରଙ୍ତନ ବ୍ୟବହୋର କର ି ଜରଣ 
କମଣ୍ଣଚୋରଧୀଙ୍ ତଥ୍ୟ ପୋଇବୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ଯୋହୋ ସବଣ୍ଣୋଧିକ ଦରମୋ ପୋଇ ଥିବୋ କମଣ୍ଣଚୋରଧୀଙ୍ ବବିରଣଧୀ ପ୍ରଦୋନ 
କରବି ।

14. ନମି୍ନ�ିଖିତ ର�ୋଷଣୋନୋମୋ ବଚିୋର କର: 
    char *names[]={ "Vimal","Amit","Anuj","Rohit","Abhijit" };

  ପଏଁଟର ବ୍ୟବହୋର କର ିନମି୍ନ�ିଖିତ ଆଉଟପୁଟ୍ ରଦବୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।
    char *names[]={ "tijihbA","tihoR","junA","timA","lamiV" };

15. ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ substr() ର�ଖ ଯୋହୋର ରପ୍ରୋରଟୋଟୋଇପ୍ ନମି୍ନରର ଦଆିଯୋଇଛ ି
    char *substr(char *str1, char *str2);

  ଏହୋ ଦ୍ତିଧୀୟ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗ୍ର ଉପସ୍ତି ିରଖୋଜବିୋ ପୋଇଁ ପ୍ରଥମ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗ୍ ଗୁ ପର଼େ, ଏବଂ ପ୍ରଥମ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ରର ରଯଉଁଠୋରୁ ଦ୍ତିଧୀୟ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍କ୍  ଆରମ୍ଭ 
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ରହୋଇଛ ିରସହ ିଉପୋଦୋନକୁ ଇସୋରୋ କରୁଥିବୋ ଏକ ପଏଁଟର ରଫରସ୍ତ କରର । ଯଦ ିଦ୍ତିଧୀୟ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍କ୍  ପ୍ରଥମ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ରର ନ ଥୋଏ, 
ରତରବ ଫଙ୍କ୍ ସନ NULL ରଫରସ୍ତ କରବିୋ ଉଚତି । ଉପରରୋକ୍ ଫଙ୍କ୍ ସନ ପରଧୀକ୍ଷୋ କରବିୋକୁ ଏକ ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ (PRACTICALS)
1. ସଧୀମିତ ସଂଖ୍ୟକ ଅପରରସନ ସହତି �ିନୟିର �ିଙ୍କ୍  ଡ �ିଷ୍ (linear linked lists) କୋଯଣ୍ଣ୍ୟକୋରଧୀ କରବିୋକୁ ଏକ 

ରପ୍ରୋଗ୍ୋମ୍ ର�ଖ ।

Listing 9.6
 /* 
    Program to demonstrate the use of pointers and structures 
    by implementing a linear linked list, where the insertion and 
    deletions operations are limited to beginning of the l
    inked list,for simplicity.

    Program used separate function to perform each operation.
 */

 #include <stdio.h>
 #include <stdlib.h>

 typedef struct nodeType
 {
 int info;
     struct nodeType *next;
 } NODE;

 /*-------   function prototypes   -------*/
 void traverse(NODE *);
 void search(NODE *, int);
 NODE *insert(NODE * int);
 NODE *delete(NODE *);

 int main()
 {
     NODE *head = NULL;
     int choice, element, after;
     while ( 1 )
     {
          printf( "\n\n         Options available \n" );
         printf( "+++++++++++++++++++++++++++++++++ \n\n" );
         printf( "  1.  Insert\n" );
         printf( "  2.  Delete\n" );
         printf( "  3.  Search\n" );
         printf( "  4.  Traverse\n" );
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         printf( "  5.  Exit\n\n" );
printf( "Enter your choice ( 1-5 ) : " );
         scanf( "%d", &choice );
         switch ( choice )
         {
            case 1 : printf( "\nEnter element : " );
                   scanf( "%d", &element );
                   head = insert( head, element 
);
                   break;
            case 2 : head = delete(head);
                     break;
            case 3 : printf( "\nEnter element to search : " );
                   scanf( "%d", &element );
                   search( element );
                   break;
case 4 : if ( head == NULL )
                      printf( "\nList is empty ... 
" );
                   else
                      traverse(head);
                   printf("\n\nPress any key to 
continue ... ");
                   getch();
                   break;
case 5 : printf("\nProgram terminated on success\n");
                     return 0;
        }
     }
 }  /****** end of main function ******/

 /*  
    function to traverse and print elements of the linked list
 */
 void traverse(NODE *head)
 {
     NODE *ptr = head;
     printf("\n\nLinked list\n\n");
     printf("\thead" );
     while ( ptr != NULL )
     {
         printf( " -> %d", ptr->info );
         ptr = ptr->next;
     }
 }
 /*
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 function to search a given element in the linked list
 */
 void search(NODE *head, int item)
 {
     NODE *ptr = head;
     while ( ptr != NULL ) 
     {
        if ( item == ptr->info ) 
        {
         printf("\nElement %d found in linked list\n", item);
         return;
      }
        ptr = ptr->next;
     }
     printf("\nElement %d not found in linked list\n", item);  
}
 /*  
    function to insert node in the beginning of the linked list
 */
 NODE *insert(NODE *head, int item )
 {
    NODE *ptr;
    ptr = ( NODE * ) malloc( sizeof( NODE ) );
    ptr->info = item;
    ptr->next =  head;
    head = ptr;
    return ptr;
 }
 /*  
    function to delete node from the beginning of the linked list
 */
 NODE *delete(NODE *head)
 {
     NODE *ptr;
     if ( head == NULL ) {
         printf("\nList is empty ... ");
         return;      
     }
     printf("\nElement %d deleted from list\n", head->info);
     ptr = head;
     head = head->next;
     free(ptr);
     return head;
}
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Test Run
Options available
 +++++++++++++++++++++++++++++++++

   1.  Insert
   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit

 Enter your choice ( 1-5 ) : 1

 Enter element : 1
         Options available
 +++++++++++++++++++++++++++++++++

   1.  Insert
   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit
Enter your choice ( 1-5 ) : 1

 Enter element : 15

         Options available
 +++++++++++++++++++++++++++++++++

   1.  Insert
   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit

 Enter your choice ( 1-5 ) : 1

 Enter element : 10
Options available
 +++++++++++++++++++++++++++++++++

   1.  Insert
   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit
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Enter your choice ( 1-5 ) : 1

 Enter element : 25

         Options available

 +++++++++++++++++++++++++++++++++

   1.  Insert

   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit

 Enter your choice ( 1-5 ) : 4

 Linked list
head -> 10 -> 15 -> 1

 Press any key to continue ...

         Options available
 +++++++++++++++++++++++++++++++++
 
   1.  Insert
   2.  Delete
   3.  Search
   4.  Traverse
   5.  Exit

 Enter your choice ( 1-5 ) : 5

 Program terminated on success\n");
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ଏକକ ବଶିେଷତ୍ୱ 
ଏହ ିୟୁନଟିରର ଫାଇଲ୍ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଷିୟଗୁଡକି ଉପରର ଆର�ାଚନା ରହାଇଛ ି। ତଥ୍ୟର ଦଧୀର୍ଘକାଳଧୀନ ଭଣ୍ାରଣପାଇଁ ଫାଇଲ୍ ଏକ 
ମାଧ୍ୟମ ପ୍ରଦାନ କରର । କଛି ିକମାଣ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିଫାଇ�ରୁ ତଥ୍ୟ ପଢ଼ାଯାଇପାରବି କମି୍ବା ଫାଇ�ରର ର�ଖାଯାଇପାରବି । ଏହ ି
ୟୁନଟିରର ଫାଇ�ଗୁଡକିର ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରାଯାଇଅଛ ିଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ ଉଦାହରଣ ସହତି ରସଗୁଡ଼ରି ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଘନ 
କରାଯାଇଅଛ ି। 

ଭୂମିକା
ବାସ୍ତବ ଜୀବନର ସମସ୍ାଶର, ଆମକୁ ନମି୍ନଲିଖିତ ପରିସ୍ିତ ିମଧ୍ୟରୁ ଶେଶକୌଣସ ିସହତି ମକୁାବଲିା କରିବାକୁ ପଡବି:

 • ଇନପୁଟ୍ ତଥ୍ୟର ପରମିାଣ ଅତ୍ୟଧିକ ରହାଇପାରର
 • ସମାନ ତଥ୍ୟ ଏକାଧିକ ଥର ପ୍ରକ୍ିୟାକରଣ କରବିାକୁ ଆବର୍ୟକ ରହାଇପାରର
 • ରଗାଟଏି ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ଅନ୍ୟ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ପାଇଁ ଇନପୁଟ୍ ଭାବରର ବ୍ୟବହାର କରବିାକୁ ପଡପିାରର
 • ରମସନି୍- ଉତ୍ପନ୍ନ ତଥ୍ୟ ରହାଇପାରର, ଯାହା ମାନବ-ପଠନରଯାଗ୍ୟ ନୁରହଁ

ଏହ ିସମସ୍ତ ପରସି୍ିତରିର, କଧୀରବାଡ୍ଘରୁ ତଥ୍ୟ ଭର୍ତ୍ତି କରବିା ଏବଂ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନ ସମୟରର କମୁ୍୍ୟଟର ସ୍କ୍ିନରର ଫଳାଫଳ 
ଦର୍ଘାଇବାର ପାରମ୍ାରକି ଉପାୟ କାଯ୍ଘ୍ୟତଃ ଅସମ୍ଭବ ।

ଉର୍ତମ ସମାଧାନ ରହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ତଥ୍ୟକୁ ଏକ ଫାଇ�ରର ଗଚ୍ତି କରାଯାଇପାରର, ଯାହାକୁ ଏକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ କୁହାଯାଏ, 
ଏବଂ ତା'ପରର ରସହ ିଫାଇ�ରୁ ତଥ୍ୟ ପଢବିାପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଦ୍ାରା ନରିଦ୍୍ଘର ଦଆିଯାଇପାରବି । ରସହଭିଳ,ି ରପ୍ରାଗ୍ାମର ଆଉଟପୁଟ୍ 
ଏକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ରର ର�ଖିବା ପାଇଁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମକୁ ମଧ୍ୟ ନରିଦ୍୍ଘର ଦଆିଯାଇପାରର । 

ଫାଇ�ଗୁଡକି ସହତି କାରବାର କରୁଥିବା ଏହ ିଅପରରସନ୍ ଗୁଡକୁି ଫାଇଲ୍ ପରଚିାଳନା କୁହାଯାଏ ।
ଏହ ିୟୁନଟି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରଧୀମାନଙୁ୍ ଫାଇ�ର ବଭିିନ୍ନ ଦଗିଗୁଡ଼କୁି ବୁଝବିାରର ଏବଂ ବାସ୍ତବ ଜଧୀବନର ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ 

ଫାଇଲ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିରପ୍ରାଗ୍ାମ ବକିାର କରବିାରର ସାହାଯ୍ୟ କରବି ।

ପୂବ୍ାବେ୍କ ଜ୍ାନ
 • ମାନକ ଇନପୁଟ୍ / ଆଉଟପୁଟ୍ (Standard Input / Output)

 • ଅଣଫମ୍ଘାରଟଡ୍ ଏବଂ ଫମ୍ଘାରଟଡ୍ ଇନପୁଟ୍ / ଆଉଟପୁଟ୍ (Unformatted and formatted input / output)

 • ପୂବ୍ଘନରି୍୍ଘାରତି ଫାଇଲ୍ / ଷି୍ଟମ୍ (Predefined files / steams)

10 ଫାଇଲ୍ ପରିଚାଳନା
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ୟୁନଟିଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ
ଏହ ିୟୁନଟିର ସମୂ୍ର୍୍ଘ ଅଧ୍ୟୟନ ପରର, ଛାତ୍ରଛାତ୍ରଧୀଗଣ ନମି୍ନ�ିଖିତ ବଷିୟଗୁଡ଼କିରର ଜ୍ାନ ଆହରଣରର ସକ୍ଷମ ରହରବ ।

U10-O1: ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ର ଧାରଣା ଏବଂ ଏହାର ଉପରଯାଗିତା ବ୍ୟାଖ୍ୟା 
U10-O2: ଫାଇ�ଗୁଡକିର ରଖା�ିବା ଏବଂ ବନ୍ଦ କରବିାର ରକୌରଳ ପ୍ରଦର୍ଘନ
U10-O3: ଫାଇ�ଗୁଡକିରର ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବା ସଂକି୍ୟା କରବିା
U10-O4: ଫାଇଲ୍ ପରଚିାଳନା ପାଇଁ ଦକ୍ଷ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖିବା

ୟୁନଟି -10 
ୟୁନଟିଲବ୍ଧ ଜ୍ାନ

ବଷିୟଲବ୍ଧ ଜ୍ନ ସହ ଅଶପକି୍ତ ସମ୍ବନ୍ଧ
(1 – ଦୁବ୍ଳ ସମ୍ପକ୍; 2 – ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍; 3 – ଦୃଢ ସମ୍ପକ୍)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6 CO-7 CO-8

U10-O1 1 – – – – – – –

U10-O2 – – 1 – – – – –

U10-O3 – – 1 – – – – –

U10-O4 – – – – – 2 – –

10.1 ଉପକ୍ରମ (INTRODUCTION)
ରଗାଟଏି ଫାଇଲ୍ ରହଉଛ ିସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼କିର ଏକ ସଂଗ୍ହ । ଫାଇଲ୍ ର ପ୍ରାଥମିକ ଉରଦ୍ର୍ୟ ରହଉଛ ିତଥ୍ୟର ଏକ ରରକଡ୍ଘ 
ରଖିବା । ରଯରହତୁ କମୁ୍୍ୟଟର ରମରମାର ିଉଦ୍ ବାୟଧୀ ଅରଟ (ଅଥ୍ଘାତ, କମୁ୍୍ୟଟର୍ ବନ୍ଦ ରହବା ପରର ରମରମାର ିବଷିୟବସୁ୍ତ ହଜଯିାଏ), 
ରତଣୁ ଆମକୁ ପରବର୍ତ୍ତି ସମୟରର ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ତଥ୍ୟ ଗଚ୍ତି ରଖିବାକୁ ରହବ । ଏହା ବ୍ୟତଧୀତ, ଏକ ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ସମୟରର 
ରମରମାରରିର ସମୂ୍ର୍୍ଘ ଭାବରର ରହବିା ପାଇଁ ତଥ୍ୟର ପରମିାଣ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଘ ରହାଇପାରର । ରତଣୁ, ଆମର ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଗୁଡକି ତଥ୍ୟର 
ଏକ ଅଂରକୁ ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବାର କ୍ଷମତା ରହବିା ଆବର୍ୟକ ରଯରତରବରଳ ବାକ ିଡାଟା ଫାଇଲ୍ ରର ରହଥିାଏ ।

ରପ୍ରାଗ୍ାମଗୁଡକି ଦ୍ାରା ବ୍ୟବହୃତ ରହବାକୁ ଥିବା ଫାଇ�ଗୁଡକି ସାଧାରଣତଃ ହାଡ୍ଘ ଡସି୍ରର ଗଚ୍ତି କରାଯାଏ । ରଯରତରବରଳ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ ପରଢ, ଫାଇ�ରୁ ତଥ୍ୟ ରମରମାରକୁି ସ୍ାନାନ୍ତର ହୁଏ; ର�ଖିବା ସମୟରର ଏହା ରମରମାରରୁି ଫାଇଲ୍ କୁ  ସ୍ାନାନ୍ତର ହୁଏ । 
ଏହ ିସ୍ାନାନ୍ତରତି ତଥ୍ୟ ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ଏକ କାଯ୍ଘ୍ୟ ରକ୍ଷତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରର ଯାହାକୁ ବଫର୍ କୁହାଯାଏ, ଅଥ୍ଘାତ, ଏକ ବଫର୍ ରହଉଛ ିଏକ 
ଅସ୍ାୟଧୀ ଭଣ୍ାରଣ ରକ୍ଷତ୍ର ଯାହା ରମରମାର ିକୁ/ଠାରୁ ଯିବା ସମୟରର ତଥ୍ୟ ଧାରଣ କରର ।

C ଭାଷାରର ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ବଭିିନ୍ନ ଉପାୟରର ଫାଇଲ୍ ପଢପିାରର ଏବଂ ର�ଖିପାରର । ଏହ ିୟୁନଟିରର ପ୍ରରତ୍ୟକ ଉପାୟର 
ସଧିାସଳଖ ବର୍୍ଘନା ରହାଇଛ ିଏବଂ ଭ� ଭାରବ ଡଜିାଇନ୍ ରହାଇଥିବା ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ଉଦାହରଣ ସହତି ଦର୍ଘାଯାଇଛ ି। 

10.2 ଫାଇଲ୍ ପ୍ରକାର
C ଭାଷାରର ଦୁଇ ଟାଇପ୍ ର ଫାଇଲ୍ ଅଛ ି- ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ଏବଂ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ।

 • ଶଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ (Text File) - ରଗାଟଏି ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ବଣ୍ଘମାଳା, ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବରିରଷ ସରଙ୍ତଗୁଡକିର 
ତଥ୍ୟ ରସଗୁଡ଼ରି ASCII ମ�ୂ୍ୟ ଦ୍ାରା ସଂରକ୍ଷଣ କରର । ଏହା ମଣିଷ ପଠନ ଉପରଯାଗଧୀ ରୂପରର ଥାଏ । ଏହ ି
ଫାଇଲ୍ ଗୁଡକି ରଖା�ିବା ରବରଳ, ଫାଇଲ୍ ମଧ୍ୟରର ଥିବା ସମସ୍ତ ବଷିୟବସୁ୍ତ ସାଧାରଣ ରଟକ୍ସଟ୍ ଭାବରର ରଦଖି ହୁଏ । 
ରଯ ରକହ ିସହଜରର ବଷିୟବସୁ୍ତ ସମ୍ାଦନ କମି୍ବା ବରି�ାପ କରପିାରବି । ଏହ ିଫାଇ�ଗୁଡକି ରକ୍ଷଣାରବକ୍ଷଣ କରବିାକୁ 
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ସବ୍ଘନମି୍ନ ପ୍ରୟାସ ଦରକାର କରଥିାଏ । ସହଜରର ପଠନରଯାଗ୍ୟ ରହାଇଥାଏ ସବ୍ଘନମି୍ନ ସରୁକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରଥିାଏ, ଏବଂ 
ଗଚ୍ତି କରବିାପାଇଁ ଅରନକ ସ୍ାନ ରନଇଥାଏ ।

• ବାଇନାରି ଫାଇଲ୍ (Binary File) - ଏକ ବାଇନାର ି ଫାଇଲ୍ ତଥ୍ୟକୁ ବାଇଟ୍ ର ଏକ ଅନୁକ୍ମ ଭାରବ ସଂରକ୍ଷଣ 
କରର ଯାହା ମାନବ-ପଠନରଯାଗ୍ୟ ସଂରୂପରର ନଥାଏ । ରସଗୁଡକି ରକବଳ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର ବ୍ୟବହାରଦ୍ାରା ତଆିର ି
କରାଯାଇପାରବି । ରସମାରନ ବହୁ ପରମିାଣର ତଥ୍ୟ ଧାରଣ କରପିାରବି, ସହଜରର ପଠନରଯାଗ୍ୟ ନୁହଁନ୍ତ,ି ଏବଂ 
ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ଅରପକ୍ଷା ଉର୍ତମ ସରୁକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରଥିାନ୍ତ ି।

ଶଟବୁଲ୍ 10.1: ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ବନାମ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍

ଶଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ବାଇନାରି ଫାଇଲ୍

ବର୍୍ଘଗୁଡକି ବ୍ୟବହାର କର ିମାନବ-ପଠନରଯାଗ୍ୟ ତଥ୍ୟ 
ଗଚ୍ତି ରହାଇଥାଏ ।

ଏହା ରମରମାରରିର ଗଚ୍ତି ତଥ୍ୟ ଭଳ ି ସମାନ 
ସଂରୂପରର ଗଚ୍ତି ରହାଇଥାଏ ।

ତଥ୍ୟର ପ୍ରରତ୍ୟକ ଧାଡ଼ ିଏକ ନୂତନ-ଧାଡ଼(ିNewline) 
ବର୍୍ଘ ସହ ରରଷ ହୁଏ ।

ନୂତନ-ଧାଡ଼ ିବର୍୍ଘ ନ ଥାଏ ।

ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ଏକ ଅନନ୍ୟ ବର୍୍ଘ ଥାଏ ଯାହାକୁ 
ଏଣ୍-ଅଫ୍-ଫାଇଲ୍ (EOF) କୁହାଯାଏ । ।

ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ଏଣ୍-ଅଫ୍-ଫାଇଲ୍ ନାମକ ଏକ 
ମାକ୍ଘର୍ ଥାଏ ।

Text File Binarv File

int x = 255; char ch = 'A'

2 5 5 A

255 A A255

00110010 00110101 00110101 01000001 00000000 11111111 01000001

ଚତି୍ର - 10.1: ଫାଇ�ଗୁଡକିରର ତଥ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣର ଚତି୍ରଣ

10.3 ଫାଇଲ୍ ପ୍ରକି୍ରୟାକରଣର ପଦଶକ୍ପ
ଏକ ଫାଇଲ୍ ପ୍ରକି୍ରୟାକରଣଶର ନମି୍ନଲିଖିତ ପଦଶକ୍ପଗୁଡକି ସଂେ୍ଷି୍ଟ ଅଶଟ:

1. ଫାଇଲ୍ ଶ�ାଲିବା : ଫାଇଲ୍ ପ୍ରକି୍ୟାକରଣର ପ୍ରଥମ ପଦରକ୍ଷପ ରହଉଛ ିଏକ ଉପଯୁକ୍ତ ରମାଡରର ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା । 
ଯଦ ିତୁରମ ତୁମର ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର ଏକ ଫାଇ�ରୁ ପଢବିାକୁ ଚାହୁଛଁ, ରତରବ ଫାଇଲ୍ ପଠନ/ଇନପୁଟ୍ ରମାଡରର ରଖା�ିବା 
ଆବର୍ୟକ । ରସହଭିଳ,ି ଯଦ ିତୁରମ ଏକ ଫାଇଲ୍  ଭିତରର ତୁମର ରପ୍ରାଗ୍ାମର ଆଉଟପୁଟ୍ ର�ଖିବାକୁ ଚାହଁୁଛ, ରତରବ 
ଫାଇଲ୍ କୁ  �ିଖନ/ଆଉଟପଟୁ୍ ରମାଡରର ରଖା�ିବା ଆବର୍ୟକ । ଯାହାରହଉ, ରଯରତରବରଳ ତୁରମ ଫାଇ�କୁ ଏକକାଳଧୀନ 
ଉଭୟ ପଢବିାକୁ ଏବଂ ର�ଖିବାକୁ ଚାହୁଛଁ; ରତରବ, ଫାଇଲ୍ କୁ ପଠନ-�ିଖନ ରମାଡରର ରଖା�ିବା ଆବର୍ୟକ ।  

2. ଫାଇଲଶର ଶଲଖିାପଢା କରିବା : ଥରର ଏକ ଫାଇଲ୍ ସଫଳତାର ସହ ରଖା�ିବା ପରର, ଫାଇ�ରୁ ତଥ୍ୟ 
ପଢାଯାଇପାରବି କମି୍ବା ବଭିିନ୍ନ ଉପାୟରର ଫାଇଲ୍ କୁ  ର�ଖାଯାଇପାରବି ।
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3. ଫାଇଲ୍ ବନ୍ଦ କରିବା : ଫାଇଲ୍ ପ୍ରକି୍ୟାକରଣରର ଏହା ରହଉଛ ିଅନ୍ତମି ପଦରକ୍ଷପ । ଥରର ଆରମ ଫାଇ�ଗୁଡକିର 
ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବା କାଯ୍ଘ୍ୟ ସମାପ୍ତ କରବିା ପରର, ପ୍ରରତ୍ୟକ ଫାଇଲ୍ କୁ ବନ୍ଦ କରବିା ଆବର୍ୟକ ଅରଟ ।

10.3.1 ଫାଇଲ୍ ଶ�ାଲିବା 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ରର  ର�ଖିାପଢା କରବିା ପୂବ୍ଘରୁ, ନଶିି୍ତ ଭାବରର ଏହାକୁ ରଖା�ିବ । ଫାଇଲ୍ ରଖା�ା ରହବା ସମୟରର 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ  ଏବଂ ଅପରରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ମଧ୍ୟରର ଏକ ବୁଝାମଣା ହୁଏ । ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ିଫାଇଲ୍ ନାମ ଏବଂ ରମାଡ୍ ରଯଉଁଥିରର ଫାଇଲ୍ 
ରଖା�ିବାକୁ ରହବ ଅପରରଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ କୁ ପ୍ରଦାନ କରର, ଅଥ୍ଘାତ, ପଢବିା, ର�ଖିବା, କମି୍ବା ରଯାଡବିା ପାଇଁ ରହଉ ।

ଫାଇଲ୍ ଏବଂ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ମଧ୍ୟରର ରଯାଗାରଯାଗ ରକ୍ଷତ୍ରଗୁଡକି ପ୍ରତଷି୍ା ରହାଇଛ ି। ଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼କି ମଧ୍ୟରୁ ରଗାଟଏି ରହଉଛ ିFILE  
ଟାଇପ୍ ର ଏକ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ଯାହା stdio.h ରହଡର୍ ଫାଇଲ୍ ରର ରରାଷତି ଏବଂ ଏହା ଫାଇଲ୍ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସଚୂନାଗୁଡ଼କି ଧାରଣ କରର ।

ନମି୍ନ�ିଖିତ ରରାଷଣା ବ୍ୟବହାର କର ିପ୍ରରତ୍ୟକ ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଆମକୁ ରଗାଟଏି ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ରରାଷଣା କରବିା ଆବର୍ୟକ
FILE *fp;

ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ କାଳରର, ଆରମ fopen() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ିଫାଇଲ୍ ରଖା�ିପାରବିା । ରଯପର ି

 fp = fopen( "filename", "mode" );

filename ନାମକ ଏକ ଫାଇଲ୍ ଦଆିଯାଇଥିବା ରମାଡ୍ ରର ରଖା�ିବାକୁ fopen() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଅପରରଟଂି ସଷି୍ଟମକୁ ଅନୁରରାଧ 
କରଥିାଏ । ଯଦ ିଅନୁରରାଧ ମଞ୍ରୁ ହୁଏ ରତରବ ଏହା FILE ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ କୁ ଏକ ପଏଁଟର୍  ରଫରସ୍ତ କରର; ଅନ୍ୟଥା ଏକ NULL 
ପଏଁଟର୍  ରଫରସ୍ତ କରର । 

ରତଣୁ, fopen() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଦ୍ାରା ରଫରସ୍ତ ରହାଇଥିବା ମ�ୂ୍ୟକୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଯାଞ୍ଚ କର ି ଫାଇଲ୍ ସଫଳତାର ସହ 
ରଖା�ାଯାଇଛ ିକ ିନାହିଁ ତାହା ନରି୍୍ଘାରଣ କରପିାରବି । ଏକ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଖଣ୍  ର�ଖିବା । 
 fp = fopen ("filename", "mode" );

 if ( fp == NULL )

 {

    printf( "\nUnable to open file.\n" );

    return 1;

 }

ରଖା�ାଯାଇଥିବା ପ୍ରରତ୍ୟକ ଫାଇ�ର ନଜିସ୍ୱ FILE ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ଏହାର ଏକ ପଏଁଟର୍  ସହତି ରହଥିାଏ । ରଯରକୌଣସ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ 
ରଯରକୌଣସ ିସଂଖ୍ୟକ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିପାରର ।

ଶଟବୁଲ୍ 10.2:  ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ରମାଡ୍

ଶମାଡ୍ (Mode) ବଣ୍ନା (Description)

R ପଢବିା ପାଇଁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ଥିବା ଆବର୍ୟକ ।
w ର�ଖିବା ପାଇଁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ି ଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ଅଛ,ି ଏହାର ବଷିୟବସୁ୍ତ 

ଅଧି�ିଖିତ ହୁଏ । ଯଦ ିଏହା ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ ।
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a ରଯାଡବିା ପାଇଁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ତଥ୍ୟ ରଯାଡାଯିବ । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ବଦି୍ୟମାନ 
ନାହିଁ, ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ । 

r+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ର�ଖନ ପାଇଁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ରହବା ଆବର୍ୟକ ।
w+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ର�ଖନ ପାଇଁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ବଦି୍ୟମାନ ଅଛ,ି ଏହାର 

ବଷିୟବସୁ୍ତ ଅଧି�ିଖିତ ହୁଏ । ଯଦ ିଏହା ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ ।
a+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ରଯାଡବିା ପାଇ ଁଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ ।
rb ପଢବିା ପାଇଁ ଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ରହବା ଆବର୍ୟକ ।
wb ର�ଖିବା ପାଇଁ ଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ଅଛ,ି ଏହାର ବଷିୟବସୁ୍ତ 

ଅଧି�ିଖିତ ହୁଏ । ଯଦ ିଏହା ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ ।
ab ରଯାଡବିା ପାଇଁ ଏକ ବାଇନାର ି ଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ତଥ୍ୟ ରଯାଡାଯିବ । ଯଦ ି ଫାଇଲ୍ 

ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ । 
rb+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ର�ଖନ ପାଇ ଁଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ରହବା ଆବର୍ୟକ ।
wb+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ର�ଖନ ପାଇଁ ଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ବଦି୍ୟମାନ ଅଛ,ି ଏହାର 

ବଷିୟବସୁ୍ତ ଅଧି�ିଖିତ ହୁଏ । ଯଦ ିଏହା ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ ।
ab+ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ ରଯାଡବିା ପାଇଁ ଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରଖା� । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ବଦି୍ୟମାନ ନାହିଁ, ରତରବ 

ଏହା ସଷିୃ୍ଟ ରହବ । 

10.3.2 ଫାଇଲ୍ ବନ୍ଦ କରିବା
ରଯରତରବରଳ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର ଏକ ଫାଇଲ୍ ସହତି ପଠନ/ର�ଖନ ସମାପ୍ତ ରହାଇଥାଏ, ତା’ପରର ଏହା ବନ୍ଦ ରହବା ଆବର୍ୟକ । ଏହ ି
କାଯ୍ଘ୍ୟଟ ିfclose() �ାଇରରେର ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାରା ରହାଇଥାଏ, ଯାହାର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
FILE *fp;

ରଯଉଁଠାରର fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ସହ ଜଡତି ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଯାହାକୁ ବନ୍ଦ କରବିାକୁ ରହବ ।
ଏକ ଫାଇଲ୍ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରର ବନ୍ଦ କରବିା ଦ୍ାରା ଦୁଇଟ ିପ୍ରଭାବ ଅଛ ି। ଏଗୁଡ଼କି ରହଉଛି

 • ବଫର୍ ର ଅବରଷି୍ଟ ଥିବା ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ରର ର�ଖାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଉରଲେଖରଯାଗ୍ୟ ରଯ ବ୍ୟବହୃତ ବଫର୍ ରପ୍ରାଗ୍ାମର୍ 
ପାଇଁ ଅଦୃର୍ୟ ।

 • ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ଫାଇଲ୍ ଦ୍ାରା ବ୍ୟବହୃତ ରଯାଗାରଯାଗ ରକ୍ଷତ୍ରଗୁଡକି ମକୁ୍ତ କରାଯାଏ ଯାହା ଦ୍ାରା ରସଗୁଡକି ଅନ୍ୟ ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ 
ଉପ�ବ୍ଧ ରହରବ । ଏହ ିରକ୍ଷତ୍ରଗୁଡକିରର FILE  ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ଏବଂ ବଫର୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଘକ୍ତ ।
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10.3.3 ଶଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ପଠନ ଏବଂ ଶଲ�ନ
ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରୁ  ତଥ୍ୟ ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବାର ବଭିିନ୍ନ ଉପାୟ ଅଛ ି। ଏଗୁଡ଼କି ରହଉଛି

 

10.3.3.1 ଅକ୍ର ଇନପୁଟ୍ / ଆଉଟପୁଟ୍ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ବହାର କରି ପଠନ ଏବଂ ଶଲ�ନ
ଅକ୍ଷରର ଇନପୁଟ୍ / ଆଉଟପୁଟ୍ (I/O) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ବ୍ୟବହାର କର,ି ଏକ ସମୟରର ତଥ୍ୟର ରଗାଟଏି ଅକ୍ଷର ପଢପିାରବି 
କମି୍ବା ର�ଖାଯାଇପାରବି । ଏହା କାଯ୍ଘ୍ୟଗୁଡ଼କି putchar() ଏବଂ getchar() ର ବ୍ୟବହାରଦ୍ାରା ସ୍କ୍ିନରର ତଥ୍ୟ ର�ଖିବା ଏବଂ 
କଧୀରବାଡ୍ଘରୁ ତଥ୍ୟ ପଢବିା ରରୈଳଧୀ ସହତି ସମାନ ।

ଫାଇଲ୍ କୁ  ଶଲଖିବା
ଥରର ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଏକ ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ି ରଯାଗାରଯାଗ ପ୍ରତଷି୍ା କରବିା ପରର, ଏଥିରର ର�ଖିପାରର । ଏକ ସମୟରର ରଗାଟଏି 
ଅକ୍ଷର ର�ଖି ରହଉଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fputc( ch, fp );

ରଯଉଁଠାରର  ch ଏକ ଅକ୍ଷର ଚଳ କମି୍ବା ଧରୁବକ, ଏବଂ fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରାଗ୍ାମର ଉଦାହରଣଟ ିକଧୀରବାଡ୍ଘରୁ ଥରରକ ରଗାଟଏି ଅକ୍ଷର ରନଇ file1.dat ନାମକ ଏକ ଡସି୍ ଫାଇଲ୍ ରର 

ର�ରଖ, ଏବଂ ସମଦୁାୟ ରଗାଟଏି ଧାଡ଼ ିଅକ୍ଷର ଗ୍ହଣ କରର ।

Listing 10.1
/* 
   Program to demonstrate writing of one character at a time to file
*/
#include<stdio.h>
int main()
{
   FILE *fp; 
   char ch;
   fp = fopen( "file1.dat", "w" );
   if ( fp == NULL ) {
      printf( "\nUnable to open file1.dat\n" );
      return 1;
   }
   printf( "\nType a line of text, when finished" );
   printf( ", when finished hit Enter key\n" );
   while ( ( ch = getche() ) != ‘\r’ )
      fputc ( ch, fp );
   fclose( fp );
   return 0;
}
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ରଯରତରବରଳ ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନ ହୁଏ, ଏହା ବ୍ୟବହାରକାରଧୀଙୁ୍ ରଟକ୍ସଟ୍ ର ଏକ ଧାଡ଼ ିଟାଇପ୍ କରବିାକୁ ରପ୍ରରତି କରର । 
ତୁରମ ର�ଖି ସାର�ିା ପରର, ରପ୍ରାଗ୍ାମ ସମାପ୍ତ କରବିାକୁ Enter (↵)କଧୀ କୁ ଦବାଅ ।

Test Run
C is a powerful procedural language. It provides both low-level as well

as high-level features. ↵

ଫାଇଲରୁ ପଢବିା
ଯଦ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ ଏକ ଫାଇଲ୍ କୁ ର�ଖିପାରର, ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ ଫାଇ�ରୁ ପଢବିାକୁ ସମଥ୍ଘ ରହବା ଉଚତି । ଏକ ସମୟରର ରଗାଟଏି 
ଅକ୍ଷର ପଠନ ଏବଂ ରଫରସ୍ତ କରୁଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
ch = fgetc( fp );

ରଯଉଁଠାରର ch ଏକ ଅକ୍ଷର ଚଳ, ଏବଂ fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।
fgetc() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଫାଇଲ୍ ରୁ ପଢଥିିବା ଅକ୍ଷରଟ ିରଫରସ୍ତ କରର କମି୍ବା ଯଦ ିଏହା ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ପହଞ୍ଚ ିଯାଇଛ ିରତରବ 

ଫାଇଲ୍ ରରଷ (EOF) ଅକ୍ଷର ରଫରସ୍ତ କରର । 
ନମି୍ନ�ିଖିତ ତା�ିକା ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମର ଉଦାହରଣ ଯାହା ଏକ ଫାଇ�ରୁ ରଗାଟଏି ଅକ୍ଷର ପରଢ ଏବଂ ସ୍କ୍ିନରର ର�ରଖ । 

Listing 10.2
/*  

     Program to demonstrate reading of character at a time from a file

 */

 #include<stdio.h>

 int main()

 {

    FILE *fp; 

    char ch;

    fp = fopen( "file1.dat", "r" );

    if ( fp == NULL ) {

       printf( "\nUnable to open file1.dat\n" );

       return 1;

    }

    printf( "\nContens of file are:\n\n" );

    while ( ( ch = fgetc (fp) ) != EOF )

       putchar( ch );

    fclose( fp );

    return 0;

 }

ରଯରତରବରଳ ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନ ହୁଏ, ଏହା file1.dat ର ବଷିୟବସୁ୍ତରୁ EOF ବର୍୍ଘର ସମ୍ଖୁଧୀନ ନରହବା ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ 
ଥରରକ ରଗାଟଏି ଅକ୍ଷର ପଢ଼,ି ସ୍କ୍ିନରର ର�ରଖ ।
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Test Run
Contents of the file are:

C is a powerful procedural language. It provides both low-level as well

as high-level features.

10.3.3.2 ଷି୍ଟଙ୍କ୍  I/O ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ବହାରଦ୍ାରା ପଠନ ଏବଂ ଶଲ�ନ
ଷି୍ଟଙ୍କ୍  I/O ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ବ୍ୟବହାର କର,ି ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼କିର ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ରୂରପ ପଢରିହବ କମି୍ବା ର�ଖିରହବ । ରଗାଟଏି ଅକ୍ଷରର 
ପଢ଼ା/ର�ଖା କ�ାଭଳ ିଷି୍ଟଙ୍ର ର�ଖାପଢ଼ା ମଧ୍ୟ ଅତ ିସହଜ । 

ଫାଇଲ୍ ଶର  ଶଲଖିବା
ଏକାଥରର ଅକ୍ଷରର ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ର�ଖିବାପାଇଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fputs( str, fp );

ରଯଉଁଠାରର  str ଅକ୍ଷରଗୁଡକିର ଏକ ଆରର କମି୍ବା ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ଧରୁବକ, ଏବଂ fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।
କଧୀରବାଡ୍ଘରୁ ଷି୍ଟଙ୍ର ଏକ ରରେଣଧୀ ଗ୍ହଣ କରବିା ଏବଂ ରସଗୁଡକି ଏକ ଡସି୍ ଫାଇ�ରର ର�ଖିବାପାଇଁ ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ 

ଉଦାହରଣ ରଦଖ

Listing 10.3
/*  
    Program to demonstrate writing of strings to a file   
 */
 #include<stdio.h>
 #include<string.h>
 int main()
 {
    FILE *fp; 
    char str[81];
    fptr = fopen( "file2.dat", "w" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file2.dat\n" );
       return 1;
    }
    printf( "\nEnter a set of strings, press just" );
    printf( " Enter key to finish\n" );
    while ( strlen( gets( str ) ) > 0 )
    { 
       fputs( str, fp );
       fputs( "\n", fp );
    }
    fclose( fp );
    return 0;
 }
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Test Run
C is a powerful procedural language. 

It is a middle-level language. 

All Programs are tested using Turbo C Compiler. 

ରଯରତରବରଳ ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର ଚାଳନ ହୁଏ, ଏହା Enter କଧୀ ଦବାଇ ସମାପ୍ତ କରା ରହାଇଥିବା ଷି୍ଟଙ୍ଗୁଡକିର ଏକ 
ରସଟ୍ ଗ୍ହଣ କରର । ସର�ିା ପରର, ରପ୍ରାଗ୍ାମ ସମାପ୍ତ କରବିାକୁ ରକୌଣସ ିଷି୍ଟଙ୍ ଇନ୍ ପୁଟ୍  ନ କର ିରକବଳ Enter କଧୀ ଦବାଅ, 
ଯାହା 0 ରଦୈର୍ଘ୍ୟ ବରିଷି୍ଟ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ରନବ, ଅଥ୍ଘାତ, null ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ।

ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର, ଆରମ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ଗଚ୍ତି କରବିାକୁ ଅକ୍ଷରଗୁଡକିର ଏକ ଆରରର ବ୍ୟବସ୍ା କରଛୁି । ତାପରର fputs() 
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଆରରରର ଥିବା ବଷିୟବସୁ୍ତକୁ ଡସି୍ରର ର�ରଖ । ରଯରହତୁ fputs() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସ୍ୱତଃସୃ୍ତ ଭାବରର ଷି୍ଟଙ୍ର ରରଷରର 
ଏକ ନୂତନ-ଧାଡ଼ ିଅକ୍ଷର ରଯାଡ ିନ ଥାଏ, ରତଣୁ ଫାଇ�ରୁ ଷି୍ଟଙ୍କୁ ପଢବିାପାଇଁ ଆମକୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରର ସରଳ କରବିାକୁ ପଡବି ।

ଫାଇଲରୁ ପଢବିା
ଏକ ଫାଇ�ରୁ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ପଠନ କରୁଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fgets( str, n, fp );

ରଯଉଁଠାରର str ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼କିର ଏକ ଆରର ଆଉ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ଭଣ୍ାରମ ରହାଇଥିବା ଠକିଣାକୁ ବୁଝାଏ, n ରହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ଷି୍ଟଙ୍ର 
ସବ୍ଘାଧିକ ରଦୈର୍ଘ୍ୟ, ଏବଂ fp ରହଉଛ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ।

fgets() ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ଏକ NULL ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ କରର ରଯରତରବରଳ ଏହା ଫାଇ�ର ରରଷ, ଅଥ୍ଘାତ EOF ଅକ୍ଷର ପଠନ କରର ।
ନମି୍ନ�ିଖିତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ତା�ିକା ଏକ ଫାଇ�ରୁ ଏକାଥରରର ରଗାଟଏି ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ପଢବିା ଏବଂ ସ୍କ୍ିନରର ର�ଖିବାର ଏକ ଉଦାହରଣକୁ ଦର୍ଘାଉଛ ି।

Listing 10.4
/*  
    Program to demonstrate reading of strings from a file   
 */
 #include<stdio.h>
 #include<string.h>
 int main()
 {
    FILE *fp; 
    char str[81];
    fp = fopen( "file2.dat", "r" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file2.dat\n" );
       return 1;
    }
    printf( "\nContens of file are:\n\n" );
    while ( fgets( str, 80, fp ) != NULL ) {
       puts( str );
    }
    fclose( fp );
    return 0;
 }
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ରଯରତରବରଳ ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନ ହୁଏ, ଏହା EOF ର ସମ୍ଖୁଧୀନ ନରହବା ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ file3.dat ର ବଷିୟବସୁ୍ତରୁ ଥରରକ 
ରଗାଟଏି ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ପଠନ କରର ଏବଂ ରସଗୁଡକି ସ୍କ୍ିନରର ର�ରଖ ।

Test Run
Contents of the file are:

C is a powerful procedural language.

It is a middle-level language.

All Programs are tested using Turbo C Compiler.

10.3.3.3 ସଂରୂପିତ I/O ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ବହାରଦ୍ାରା ପଠନ ଏବଂ ଶଲ�ନ 
ଏପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ, ଆରମ ଅକ୍ଷର, ଷି୍ଟଙ୍କ୍ , ଏବଂ ପୂର୍୍ଘ ସଂଖ୍ୟା ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବା ବଷିୟରର ବଚିାର କରଛୁି । ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ବଷିୟରର 
କ'ଣ ? ଏବଂ ମିରିେତ ଟାଇପ୍ ର ତଥ୍ୟ ବଷିୟରର କ'ଣ ? ଉଦାହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଧରାଯାଉ ରଯ ଆରମ ଜରଣ ଏରଜଣ୍ଙ୍ ବଷିୟରର 
ସଚୂନା ଗଚ୍ତି କରବିାକୁ ଚାହଁୁଛୁ ରଯଉଁଥିରର ଏରଜଣ୍ଙ୍ ନାମ (ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍), ରକାଡ୍ ନମ୍ବର (ଏକ ପୁର୍୍ଘ ସଂଖ୍ୟା), ଏବଂ ଉଚ୍ଚତା (ଏକ 
ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା) କୁ ରନଇ ଗଠତି । ଆରମ ଏରଜଣ୍ମାନଙ୍ର ତା�ିକା ପାଇଁ ଏକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ସଷିୃ୍ଟ କରବିାକୁ ଚାହଁୁଛୁ । ଏହା 
ସଂରୂପିତ I/O ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାରକର ିକରାଯାଇପାରବି ।

ଫାଇଲଶର ଶଲଖିବା
ଏକ ଫାଇଲ୍ କୁ  ସଂରୂପିତ ତଥ୍ୟ ର�ଖଥୁିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fprintf( fp, "format-string" , ditems );

ରଯଉଁଠାରର  fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ , ଏବଂ ditems ଏକ ଫାଇଲ୍ କୁ  ର�ଖାଯିବାକୁ ଥିବା ଚଳଗୁଡ଼କିର ଏକ ତା�ିକା ।  fprintf() 
ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  printf() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସହତି ସମାନ; ଏକମାତ୍ର ପାଥ୍ଘକ୍ୟ ରହଉଛ ିprintf() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ିସ୍କ୍ିନରର ସଂରୂପିତ ତଥ୍ୟ ର�ରଖ ।

Listing 10.5
/* 
Program to demonstrate writing of formatted data to a file
*/
#include<stdio.h>
 int main()
 {
    FILE *fp;
    char yes_no;
    char name[41];
    int code;
    float height;
    fp = fopen( "file3.dat", "w" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file3.dat\n" );
       return 1;
    }
    while(1)
    {
       printf( "\nEnter name, code number, height" );
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       scanf( "%s,%d,%f", name, &code, &height );

       fprintf( fp,"%s,%d,%f", name, code, height );

       printf( "Any more input y/n ?: " );

       yes_no = tolower( getche() );

       fflush ( stdin );

       if ( yes_no == ‘n’ )

          break;        

    } 

    fclose( fp );

return 0;

}

Test Run
Enter name, code number, height

Geetu, 10, 160.25

Any more input y/n ?: y

Enter name, code number, height

Shivani, 11, 158.5

Any more input y/n ?: y

Enter name, code number, height

Vijay, 12, 165.5

Any more input y/n ?: y

Enter name, code number, height

Gurpreet, 13, 166.25

Any more input y/n ?: n

ଉପରରାକ୍ତ ସଚୂନା ବର୍ତ୍ଘମାନ file3.dat ନାମକ ଏକ ଫାଇ�ରର ଅଛ ି। ଯଦ ି ଆରମ TYPE କମାଣ୍ ବ୍ୟବହାର କର ି ଏହାକୁ 
ରଦଖିବାକୁ ରଚଷ୍ଟା କରୁ, ତାରହର� ଡାଟାରର ରକୌଣସ ିନୁଆ �ାଇନ୍ ନ ଥିବାରୁ ସମଗ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ସମାନ �ାଇନରର ରହବି । 
ଅଧିକ ସବୁଧିାଜନକ ଭାବରର ଆଉଟପୁଟ୍ କୁ ସଂରୂପ କରବିାକୁ, ଆରମ ସଂରୂପିତ ଇନପୁଟ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିଉପରରାକ୍ତ ଫାଇଲ୍ 
ପଢବିା ପାଇଁ ବରିରଷ ଭାବରର ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖିପାରବିା । 

ଫାଇଲରୁ ପଢବିା
ଏକ ଫାଇ�ରୁ ସଂରୂପିତ ତଥ୍ୟ ପଠନ କରୁଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fscanf( fp, "format-string" , ditems );

ରଯଉଁଠାରର fp ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ , ଏବଂ ditems ଠକିଣାଗୁଡକିର ଏକ ତା�ିକା ରଯଉଁଠାରର ଏକ ଫାଇ�ରୁ ପଢଥିିବା 
ମ�ୂ୍ୟଗୁଡକି ଗଚ୍ତି କରବିାକୁ ରହବ ।
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Listing 10.6
/*  
    Program to demonstrate writing of formatted from a file   
 */

 #include<stdio.h>

 int main()
 {
    FILE *fp;
    char yes_no, char name[41];
    int code;
    float height;
    fp = fopen( "file3.dat", "r" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file3.dat\n" );
       return 1;
    }
    printf( "\nContens of file are:\n\n" );
    while( fscanf(fp,"%s,%d,%f", name, &code, &height) != EOF ) {
       printf( "%s %d %f\n", name, code, height );
    }
    fclose( fp );
    return 0;
 }

Test Run
Contents of file are:
Geetu 10 160.25
Shivani 11 158.5
Vijay 12 165.5
Gurpreet 13 166.25

10.3.4 ବାଇନାରି ଫାଇଲର ପଠନ ଏବଂ ଶଲ�ନ
C ଭାଷା ରରକଡ଼୍ଘ I/O ପ୍ରଦାନ କରଥିାଏ, ଏହାକୁ ରବରଳରବରଳ ବ୍ଲକ୍  I/O ମଧ୍ୟ କୁହାଯାଏ, ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ବାଇନାର ି
ଫାଇ�ଗୁଡକିର ତଥ୍ୟ ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବାପାଇଁ କାଯ୍ଘ୍ୟ କରର ।

ରରକଡ଼୍ଘ I/O ସଂଖ୍ୟାଗୁଡ଼କୁି ବାଇନାର ିସଂରୂପରର ଡସି୍ ଫାଇ�ରର ର�ରଖ ରଯପରକି ିଇଣ୍ଜିର୍ ଦୁଇଟ ିବାଇଟ୍ ରର ଗଚ୍ତି 
ରହବ; �ଙ୍ ଇଣ୍ଜିର୍ ଚାରରାଟ ିବାଇଟ୍, ଚାରରାଟ ିବାଇଟ୍ ରର ଏକକ-ସଠକିତା ରଫ୍ଲାଟଂି-ପଏଣ୍ ନମ୍ବର, ଏବଂ ଆଠଟ ିବାଇଟ୍ ରର 
ଡବଲ୍-ପି୍ରସସିନ୍ ରଫ୍ଲାଟଂି-ପଏଣ୍ ନମ୍ବରରର ଗଚ୍ତି ରହାଇଛ ି– ରମରମାରରିର ସଂଖି୍ୟାତ୍ମକ ତଥ୍ୟ ଗଚ୍ତି କରବିାକୁ ସମାନ ସଂରୂପ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
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ରରକଡ୍ଘ I/O ଏକକାଳଧୀନ ତଥ୍ୟ ପଢବିା ଏବଂ ର�ଖିବାପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଅନୁମତ ିରଦଇଥାଏ; ଏହ ିପ୍ରକି୍ୟା ରକବଳ ରଗାଟଏି 
ଅକ୍ଷର କମି୍ବା ଷି୍ଟଙ୍କ୍  କମି୍ବା କଛି ିମ�ୂ୍ୟରର ସଧୀମିତ ନୁରହଁ । ଆରର, ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ , ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଆରର ମଧ୍ୟ ଏକ ୟୁନଟି୍ ଭାବରର ପଢା ଏବଂ 
ର�ଖାଯାଇପାରବି ।

ଫାଇଲ୍ ଶର ଶଲଖିବା
ଏକାଥରରକ ଡାଟାର ଏକ ବ୍ଲକ୍ ର�ଖଥୁିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fwrite( ptr, m, n, fp );

ରଯଉଁଠାରର ptr ରହଉଛ ିର�ଖାଯିବାକୁ ଥିବା ଏକ ଆରର ବା ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଠକିଣା, m ରହଉଛ ିଆରର ବା ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଆକାର, 
n ରହଉଛ ିରକରତାଟ ିଆରର କମି୍ବା ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ର�ଖାଯିବ, ଏବଂ fp ରହଉଛ ିବାଇନାର ିରମାଡରର ର�ଖିବା ପାଇଁ ରଖା�ାଯାଇଥିବା 
ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।

ବ୍ଲକଟ ିର�ଖିବା ପରର, fwrite() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  �ିଖିତ ଡାଟା ଉପାଦାନର ପ୍ରକୃତ ସଂଖ୍ୟା ରଫରସ୍ତ କରର । ଯଦ ି�ିଖିତ ଉପାଦାନର 
ସଂଖ୍ୟା ଅନୁରରାଧ କରା ଯାଇଥିବା ସଂଖ୍ୟାଠାରୁ କମ୍, ଏହାର ଅଥ୍ଘ କଛି ିତରୁଟ ିରଟଛି ି।

ଆଶର ଶଲଖିବା
ଧରାଯାଉ ଆରମ file4.dat ନାମକ ଏକ ଫାଇଲ୍ ରର 10 ଟ ିଉପାଦାନ ଥିବା ଏକ ଇଣ୍ଜିର୍ ଆରର ଗଚ୍ତି କରବିାକୁ ଚାହୁଁଛୁ । 

Listing 10.7
/* 
    Program to demonstrate writing of an entire array to a file 
 */

 # include <stdio.h>
 int main()
 {
    FILE *fp;
    int i, a[10];
    fp = fopen( "file4.dat", "wb" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file4.dat\n" );
       return 1;
    }
    printf( "\nEnter ten values\n" );
    for ( i = 0; i <= 10; i++ )
        scanf( "%d", &a[i] );
    fwrite(a, sizeof(a), 1, fp); /* write entire array to file */
    fclose( fp );
    return 0;
 }

ଏହ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ିଚାଳନ ରହବା ପରର, ବ୍ୟବହାରକାରଧୀଙୁ୍ ଦରଟ ିଇଣ୍ଜିର୍ ମ�ୂ୍ୟ ଇନ୍ ପୁଟ୍ କରବିାକୁ ରପ୍ରରତି କରବି ଏବଂ ତା’ପରର 
file4.dat ନାମକ ଡସି୍ ଫାଇଲ୍ ରର ପୁରା ଆରରଟ ିର�ଖାରହବ ।
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ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ଶଲଖିବା
ଧରାଯାଉ agent ନାମକ ଏକ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ କୁ ଯାହାର ଉପାଦାନଗୁଡ଼କି - ନାମ (ସବ୍ଘାଧିକ 40 ଟ ିଅକ୍ଷର), ରକାଡ୍ (ସବ୍ଘାଧିକ 5 ଟ ି
ଅକ୍ଷର), ଏବଂ ଉଚ୍ଚତା (ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା) ଆରମ file5.dat ନାମକ ଏକ ଡସି୍ ଫାଇଲ୍ ରର ର�ଖିବାକୁ ଚାହୁଁଛୁ ।

Listing 10.8
/* 
    Program to demonstrate writing of an entire structure to a file 
 */
 #include<stdio.h>

 struct
 {
    char name[41];
    char code[6];
    float height;
 } agent;

 int main()
 {
    FILE *fp;
    char yes_no, numstr[40];
    fp = fopen( "file5.dat", "wb" );
    if ( fp == NULL ) {
       printf( "\nUnable to open file5.dat\n" );
       return 1;
    }
    while ( 1 ) {
       printf( "\nEnter name : " );
       gets( agent.name );
       printf( "\nEnter code number : " );
       gets( agent.code );
       printf( "\nEnter height : " );
       gets( numstr );
       agent.height = atof ( numstr );
       fwrite( &agent, sizeof(agent), 1, fp );
       printf( "Any more input y/n ?: " );
       yes_no = tolower( getche() );
       fflush( stdin );
       if ( yes_no == ‘n’ )
           break;        
    }  
    fclose( fp );
    return 0;
 }
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ଏହ ିରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ିଚାଳନ ରହବା ପରର, ବ୍ୟବହାରକାରଧୀଙୁ୍ ଏକ agent ର ବବିରଣଧୀ ଇନ୍ ପୁଟ୍ କରବିାକୁ ରପ୍ରରତି କରବି, 
ରସଗୁଡକୁି ଏକ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ରର ଗଚ୍ତି କରବି, ଏବଂ ତା’ପରର ରଗାଟଏି write ଅପରରସନ୍ ଦ୍ାରା file5.dat ନାମକ ଡସି୍ ଫାଇଲ୍ ରର 
ଏହ ିଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  କୁ ର�ରଖ ।

ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ର ଏକ ଚଳ ପରବିରର୍ତ୍ଘ, ଏକ ଏରଜଣ୍ ରହଉଛ ିn ଉପାଦାନ ବରିଷି୍ଟ ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଏକ ଆରର, ଏବଂ ଆରମ ରଗାଟଏି 
write ଅପରରସନ୍ ରର ସମଗ୍ ଆରର ର�ଖିବାକୁ ଚାହୁଁଛୁ ।

ଏହ ିକାଯ୍ଘ୍ୟ fwrite() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାରା ସମ୍ାଦନ କରାଯାଇପାରବି ରଯପରି
fwrite( agent, sizeof(agent[0]), n, fp );

ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ସଂଖି୍ୟାତ୍ମକ ଡାଟା ଇନପୁଟ୍  କରବିାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଉପାୟ ପ୍ରଦର୍ଘନ କରର । ସଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ଡାଟାକୁ ଏକ 
ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ଭାବରର ମଧ୍ୟ ପଢ଼ାଯାଇପାରର ଏବଂ ପରର ଉପଯୁକ୍ତ ମ�ୂ୍ୟରର ରୂପାନ୍ତରତି କରା ଯାଇପାରର । �ାଇରରେର ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  atoi() 
ଏକ ଇଣ୍ଜିର୍ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  କୁ ଏକ ଇଣ୍ଜିର୍ ମ�ୂ୍ୟରର ରୂପାନ୍ତରତି କରର, ରଯରତରବରଳ କ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  atof() ଏକ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା ଷି୍ଟଙ୍କୁ 
ଏକ ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାରର ରୂପାନ୍ତରତି କରର । ରସମାନଙ୍ର ପ୍ରତପିକ୍ଷଗୁଡ଼କି ରହଉଛ ି itoa() ଏବଂ fcvt(), ଯାହା ଏକ ଇଣ୍ଜିର୍ 
ମ�ୂ୍ୟ ଏବଂ ବାସ୍ତବ ମ�ୂ୍ୟକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଷି୍ଟଙ୍ରର ରୂପାନ୍ତର କରର । ଏହ ି ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି stdlib.h ରହଡର୍ ଫାଇ�ଗୁଡକିରର 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରାଯାଇଛ ି। ଏଠାରର ପ୍ରର୍ନ ଉଠପିାରର ¾ ଏହ ିରୂପାନ୍ତରଣଗୁଡକି କାହିଁକ ିଆବର୍ୟକ  ?
ଏହାର ଦୁଇଟ ିକାରଣ ଅଛ ି:

 • ରବରଳରବରଳ ଆମକୁ ଏକ ଷି୍ଟଙ୍କ୍  ସହତି ଏକ ସଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ମ�ୂ୍ୟକୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରବିାକୁ ପଡପିାରର, ଏବଂ ଏହା ରକବଳ 
ସମ୍ଭବ ରହବ ଯଦ ିସଂଖି୍ୟାତ୍ମକ ମ�ୂ୍ୟଟ ିଏକ ଷି୍ଟଙ୍ରର ରୂପାନ୍ତରତି ହୁଏ ।

 • C ସଷି୍ଟମରର scanf() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଦ୍ାରା ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟାର ଇନପୁଟ୍ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅସଙ୍ତ । ରବରଳରବରଳ ଏହା ଏକ ତରୁଟ ି
ସରନ୍ଦର ରଦଇଥାଏ – floating point format not linked.

ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର ବ୍ୟବହୃତ ଅନ୍ୟ ଏକ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ରହଉଛ ି fflush() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  । କଧୀରବାଡ୍ଘ ବଫର୍ ରର ଛାଡ ି
ରହାଇଯାଇଥିବା ଅବାଞ୍ତି ଡାଟାକୁ ଫ୍ଲସ୍ କରବିାପାଇଁ ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ତୁରମ ହୁଏତ ରଦଖିଥିବ ରଯ ରବରଳରବରଳ 
କଛି ିଇନପୁଟ୍ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କଲ୍ ରର ସଷି୍ଟମ୍ ଏକ ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ଇନପୁଟ୍ ପାଇଁ ଅଟକ ିନ ଥାଏ । ଏହାର କାରଣ କଛି ିଅବାଞ୍ତି ଡାଟା କଧୀରବାଡ୍ଘ 
ବଫର୍ ରର ରହଥିାଏ ଯାହାକୁ ରସହ ିଇନପୁଟ୍ ପାଇଁ ଆରପଆରପ ରନଇଯାଏ । ରତଣୁ ଆରମ fflush() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ି
ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ ଇନପୁଟ୍ ରନବା ପୂବ୍ଘରୁ ଏହାକୁ ଫ୍ଲସ୍ କରପିାରବିା ।

ଫାଇଲରୁ ପଢବିା
ଏକ ଫାଇ�ରୁ ଏକ ବ୍ଲକ୍ ପଠନ କରୁଥିବା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ  ରହଉଛି
fread( ptr, m, n, fp );

ରଯଉଁଠାରର ptr ଏକ ଆରର ବା ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଠକିଣା ରଯଉଁଠ ିପଢବିା ପରର ବ୍ଲକ୍ ଟ ିଗଚ୍ତି ରହବ, m ରହଉଛ ିଆରର ବା 
ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ ର ଆକାର, n ରହଉଛ ିରକରତାଟ ିଆରର ବା ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍ କୁ ପଢ଼ାରହବ, ଏବଂ fp  ରହଉଛ ିପଢବିା ପାଇଁ ବାଇନାର ିରମାଡରର 
ରଖା�ାଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ର ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ । 

fread() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ିପଢାଯାଇଥିବା ଡାଟା ଉପାଦାନର ପ୍ରକୃତ ସଂଖ୍ୟା ରଫରସ୍ତ କରର । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ବ୍ୟବହାର ନମି୍ନ�ିଖିତ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମରର ଦର୍ଘାଯାଇଛ ି।
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Listing 10.9
/* 
    Program to demonstrate reading of entire structure from a file 
 */

 #include<stdio.h>

 struct
 {
    char name[41];
    char code[6];
    float height;
 } agent;

 int main()
 {
    FILE *fp;
    int record_no = 0;
    fp = fopen( "file5.dat", "rb" );
    if ( fp == NULL )
    {
       printf( "\nUnable to open file5.dat\n" );
       return 1;
    }

    while ( fread(&agent,sizeof(agent),1,fp) > 0 )
    {
       printf( "\nRecord #%d\n", record_no );
       printf( "\nName : %s", agent.name );
       printf( "\nCode number : %s", agent.code );
       printf( "\nHeight : %.2f", agent.height );
       record_no++;
       printf("\n\nPress any key to see next record..." );
       getch();
    }
    fclose( fp );
    return 0;
 }

ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ି10.8 ରର ତା�ିକାଭୁକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର ତଆିର ିରହାଇଥିବା ଡାଟା ଫାଇଲ୍ କୁ ପରଢ଼ । ଏହା ଏକାଥରରର 
ରଗାଟଏି ଷ୍ଟକ୍ ଚର୍  ପରଢ ଏବଂ ଏହାକୁ ସ୍କ୍ିନରର ପ୍ରଦର୍ଘନ କରର । ରଯରତରବରଳ fread() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଟ ିମ�ୂ୍ୟ 0 ରଫରସ୍ତ କରର 
ରସରତରବରଳ while �ୁପ୍ ସମାପ୍ତ ହୁଏ, ଯାହାର ଅଥ୍ଘ ଏହା ଏକ ବ୍ଲକ୍ ପଢପିାରବି ନାହିଁ । ଏହା ଫାଇଲ୍ ର ରରଷକୁ ସଚୂତି କରର ।
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10.4 ଫାଇଲ୍ ସି୍ତ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍ (FILE POSITIONING FUNCTIONS)
ଫାଇଲ୍ ସି୍ତ ିଅପଶରସନ୍ ଗୁଡକିର ପରିଚାଳନାପାଇଁ C ଭାଷା ନମି୍ନଲିଖିତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡକି ଶୋଗାଇଥାଏ:

 • rewind() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ରସଟ୍ କରବିାକୁ ।
 • ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ ରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ ର ସମ୍ପ୍ରତ ିସ୍ିତ ିଜାଣିବା ପାଇଁ ।
 • seek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ ରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ ର ସ୍ିତ ିପରବିର୍ତ୍ଘନ କରବିାକୁ ।

10.4.1 ରିୱାଇଣ୍ଡ ଫାଇଲ୍: rewind() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Rewind File: rewind() Function)

ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭରର ରଖିବାର ରଗାଟଏି ଉପାୟ ରହଉଛ ିଫାଇଲ୍ କୁ ବନ୍ଦକର ିପୁଣିଥରର ଏହାକୁ ରଖା�ିବା । ତାହା 
ସର୍ୱେ, ଆରମ rewind() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ିଫାଇଲ୍ ବନ୍ଦ ନକର ିମଧ୍ୟ ସମାନ କାଯ୍ଘ୍ୟ କରପିାରବିା । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଫାଇଲ୍ 
ଆରମ୍ଭରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ରଖିପାରର । ଏହ ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଆରମ୍ଭରୁ କ୍ୟାରସଟ୍ ରୁଣିବା କମି୍ବା ରଦଖିବା ପାଇଁ ଅଡଓି କମି୍ବା ଭିଡଓି 
କ୍ୟାରସଟ୍ ରୱିାଇଣ୍ କରବିା ପର ି�ାରଗ ।
rewind() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
rewind(fp);

ରଯଉଁଠାରର fp ରହଉଛ ିସମ୍ପ୍ରତ ିରଖା�ାଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।

10.4.2 ସାମ୍ପ୍ରତକି ଅବସ୍ାନ: ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Current Location: ftell() Function)

କଛି ିପରସି୍ତିରିର, ଫାଇଲ୍ ମଧ୍ୟରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ ର ସାମ୍ପ୍ରତକି ଅବସ୍ାନ ଜାଣିବାର ଆବର୍ୟକ ରହାଇପାରର । ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  
ଆମକୁ ଫାଇଲ୍ ପଏଣ୍ରର ସାମ୍ପ୍ରତକି ସ୍ିତ ିଜାଣିବାକୁ ଦଏି ।
ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
long k = ftell(fp);

ରଯଉଁଠାରର fp ରହଉଛ ିସମ୍ପ୍ରତ ିରଖା�ାଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ, ଉରଲେଖରଯାଗ୍ୟ ରଯ ftell() 
ଫଙ୍କ୍ ସନ୍  ଏକ �ଙ୍ ଇଣ୍ଜିର୍ ରଫରସ୍ତ କରର । ଏହା ଆବର୍ୟକ କାରଣ ଅରନକ ଫାଇଲ୍ ରର 32767 ରୁ ଅଧିକ ବାଇଟ୍ ଡାଟା 
ଥାଇପାରର ।

ମରନ ପକାଅ ରଯ C I/O ସଷି୍ଟମ୍ ଫାଇ�ଗୁଡକୁି ଡାଟା ବାଇଟ୍ ଗଡ଼କିର ଏକ ଷି୍ଟମ୍ ଭାବରର ବରିବଚନା କରର । ଏହା ରୂନ୍ ରୁ 
ଆରମ୍ଭକର ିବାଇଟ୍ ସଂଖ୍ୟାଦ୍ାରା ଫାଇଲ୍ ରର ସ୍ତି ିମାପିଥାଏ, ଅଥ୍ଘାତ, ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭରର ବାଇଟ୍ ସଂଖ୍ୟା ରହଉଛ ିରୂନ୍  । ଫାଇଲ୍ 
ପଏଁଟର୍  ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭରର ଥିବା ରବରଳ,  ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  0 ରଫରସ୍ତ କରର । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଦ୍ତିଧୀୟ ବାଇଟ୍ ରର ଥାଏ, 
ରତରବ ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ମ�ୂ୍ୟ 1 ରଫରସ୍ତ କରର ।  

10.4.3 ନରି୍ଦ୍ଧିଷ୍ଟ ସ୍ାନଶର ରଖିବା: fseek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Set Position: fseek() Function)

ଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ରଯରକୌଣସ ି ସ୍ାନରୁ ଏକ ଡାଟା ଉପାଦାନ ପଢବିାକୁ, ଆମକୁ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ରସହ ି ଡାଟା ଉପାଦାନର 
ଆରମ୍ଭକୁ ରଞୁ୍ଚାଇବାକୁ ପଡବି । ଏହ ିକାଯ୍ଘ୍ୟ ପାଇଁ, ଆରମ fseek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କରପିାରବିା ।
fseek () ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
fseek(fp, offset, wherefrom );
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fseek () ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ତରିନାଟ ିଚର ରନଇଥାଏ, ରଯଉଁଠାରର ପ୍ରଥମ ଚର fp ରହଉଛ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ , ଦ୍ତିଧୀୟ ଚର offset 
ରହଉଛ ିଏକ �ଙ୍ ଇଣ୍ଜିର୍ ପ୍ରକାରର ଚଳ, ଏହା ରକରତ ବାଇଟ୍ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ରଞୁ୍ଚାଯିବ ରସହ ିସଂଖ୍ୟା ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ କରର । ତୃତଧୀୟ 
ଚର wherefrom  ରକଉଁ ସ୍ିତରୁି offset ମପାଯିବ ତାହା ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ କରର । 

wherefrom ଚର ପାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ମ�ୂ୍ୟଗୁଡକି ରଟବୁଲ୍ 10.3 ରର ତା�ିକାଭୁକ୍ତ ରହାଇଛ ି।
ଶଟବୁଲ୍ 10.3: fseek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ପାଇଁ wherefromର  ବଭିିନ୍ନ ମ�ୂ୍ୟ

ଶମାଡ୍ ଅଫଶସଟ୍ ରୁ ମାପ କରାୋଏ
SEEK_BET ଫାଇଲ୍ ର ଆରମ୍ଭ
SEEK_CUR ଫାଇଲ୍ ର ସମ୍ପ୍ରତ ିସ୍ିତି
SEEK_END ଫାଇଲ୍ ର ରରଷ

ଶଟବୁଲ୍ 10.4: fseek () ଫଙ୍ସନ୍ ର ବ୍ୟବହାରକୁ ବର୍୍ଘନା କରୁଥିବା କଛି ିଉଦାହରଣ ।

କଲ୍ ଶ�ାଜନୁ୍ କାେ୍୍ ସମ୍ପାଦତି

fseek(fp, 0, EEK_BET);
ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr କୁ ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭ ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ ରଞୁ୍ଚାଏ । ଯଦ ି ଫାଇଲ୍ 
ପଏଁଟର୍  ବର୍ତ୍ଘମାନ ଫାଇଲ୍ ର ଆରମ୍ଭରର ଅଛ,ି ରତରବ ଏହା ରକୌଣସ ିକାଯ୍ଘ୍ୟ 
କରର ନାହିଁ ।

fseek(fp, n, SEEK_BET); ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr ଦ୍ାରା ଆଗକୁ n ବାଇଟ୍ ରଞୁ୍ଚାଏ, ଅଥ୍ଘାତ, ଫାଇଲ୍ 
ପଏଁଟର୍ କୁ ଫାଇଲ୍ ରର (n+1) ବାଇଟ୍ ରଞୁ୍ଚାଏ ।

fseek(fp, -n, SEEK_

CUR); ସାମ୍ପ୍ରତକି ସ୍ିତରୁି n ବାଇଟ୍ ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr କୁ ପଛକୁ ରଞୁ୍ଚାଏ ।

fseek(fp, 0, SEEK_END); ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr କୁ ଫାଇଲ୍ ରରଷ ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ ରଞୁ୍ଚାଏ । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  
ବର୍ତ୍ଘମାନ ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ଅଛ,ି ରତରବ ଏହା ରକୌଣସ ିକାଯ୍ଘ୍ୟ କରର ନାହିଁ । ।

fseek(fp, 0, SEEK_END); ସାମ୍ପ୍ରତକି ସ୍ିତରୁି n ବାଇଟ୍ ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ ଫାଇଲ୍ ପଏଣ୍ର୍ fptr କୁ ଆଗକୁ ରଞୁ୍ଚାଏ ।
fseek(fp, n, SEEK_CUR); ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr କୁ ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ ବାଇଟ୍ କୁ ରଞୁ୍ଚାଏ ।
fseek(fp, 1, SEEK_CUR); ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptrକୁ  ପୂବ୍ଘ ବାଇଟକୁ ରଞୁ୍ଚାଏ ।
fseek(fp, -1, SEEK_

CUR); ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  fptr କୁ ଫାଇଲ୍ ର ରରଷରୁ m ବାଇଟ୍ ପଛକୁ ରଞୁ୍ଚାଏ ।

fseek(fp, m, SEEK_END); iQkby ikWbaVj fptr dks iQkby osQ var ls m ckbV~l }kjk 
ihNs dh vksj ys tkrk gSA

10.5 ଫାଇଲ୍ ଅବସ୍ା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ (FILE STATUS FUNCTIONS)
ଫାଇ� ଅବସ୍ା ଅନୁସନ୍ାନଗୁଡ଼କିର ପରଚିାଳନାପାଇଁ C ଭାଷା ନମି୍ନ�ିଖିତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଗୁଡ଼କି ରଯାଗାଇଥାଏ:

 • feof() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ ର ରରଷ ପରଧୀକ୍ଷା କରବିାକୁ ବ୍ୟବହାର ରହାଇଥାଏ ।
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 • ferror() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ ର ତରୁଟ ିପରଧୀକ୍ଷଣପାଇଁ ବ୍ୟବହାର ରହାଇଥାଏ ।
 • clearerr() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ , ଫାଇଲ୍ କୁ ତରୁଟମିକୁ୍ତ କରବିାପାଇଁ ବ୍ୟବହାର ରହାଇଥାଏ ।

10.5.1 ଫାଇଲ୍ ର ଶେଷ ପରୀକ୍ା କରିବା: feof() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Test End of File: feof() Function)

ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଫାଇଲ୍ ର ରରଷରର ପହଞ୍ଚଛି ିକ ିନାହିଁ ଯାଞ୍ଚ କରବିାକୁ feof() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ 
ପଏଁଟର୍  ରରଷରର ଅଛ,ି ଅଥ୍ଘାତ, ସମସ୍ତ ଡାଟା ପଢସିାରଛି,ି ରତରବ ଉକ୍ତ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  1 ରଫରସ୍ତ କରର । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ର ରରଷରର 
ପହଞ୍ଚ ିନଥାଏ, ରତରବ ଏହା ମ�ୂ୍ୟ 0 ରଫରସ୍ତ କରର । 

feof() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର  ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛ:ି
feof(fp);

ରଯଉଁଠାରର fp ରହଉଛ ିସମ୍ପ୍ରତ ିରଖା�ାଥିବା ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ।

10.5.2 ଫାଇଲ୍ ର ତରୁଟ ିପରୀକ୍ଣ: ferror() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Test Error: ferror() Function)

ଫାଇଲ୍ ର ତରୁଟରି ଅବସି୍ତ ିପରଧୀକ୍ଷା କରବିାକୁ ferror() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ରଯପର ିକ ିପୂବ୍ଘରୁ ଉରଲେଖ ରହାଇଛ,ି ଖରାପ 
ମାଧ୍ୟମ (ଡସି୍, ସଡି ିଇତ୍ୟାଦ)ି ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କର ିଅରବୈଧ କାଯ୍ଘ୍ୟ ରଯପରକି ିଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ର�ଖିବାରବରଳ ରସଥିରୁ ପଢବିା 
ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ ଅରନକ କାରଣରୁ ତରୁଟ ିସଷିୃ୍ଟ ରହାଇପାରର । 

ଧରାଯାଉ  ଯଦ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ଅପରରସନ୍  ପରର ଏକ ତରୁଟ ିରଟଛି ିରତରବ ferror() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  1 ରଫରସ୍ତ କରର । ଯଦ ି
ରକୌଣସ ିତରୁଟ ିରହାଇନାହିଁ, ferror() ମ�ୂ୍ୟ 0 ରଫରସ୍ତ କରର । 

ferror() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର  ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛି
ferror(fp);

ରଯଉଁଠାରର fp ବର୍ତ୍ଘମାନ ରଖା�ାଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।
ଏହା ଉରଲେଖ କରବିା ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଘ ରଯ ଏକ ତରୁଟ ିପରଧୀକ୍ଷଣ ତରୁଟ ିଅବସ୍ାକୁ ସଧୁାରର ନାହିଁ । ଥରର ଏକ ତରୁଟ ିରଟବିା ପରର, 

ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ ବର୍୍ତିତ clearer() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ିତରୁଟ ିସ୍ତିକୁି ଖା�ି କରବିା ପରର ଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ପଠନ କମି୍ବା �ିଖନ 
ଅବସ୍ାକୁ ରଫରପିାରବି ।

13.5.3 ତରୁଟମିକୁ୍ତ କରିବା: clearerr() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  (Clear Error: clearerr() Function)

ରଯରତରବରଳ ଏକ ତରୁଟ ିରରଟ, ଫାଇଲ୍ ର ତରୁଟ ିସ୍ତି ିରରିସଟ୍ ନରହବା ପଯ୍ଘ୍ୟନ୍ତ clearerr() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ କୁ  ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ କଲ୍ ଗୁଡକି 1 
ରଫରସ୍ତ କରର । ଏହ ିଉରଦ୍ର୍ୟରର clearerr() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

clearerr() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସଣି୍ାକ୍ସ ରହଉଛ:ି
clearerr(fp);

ରଯଉଁଠାରର fp ବର୍ତ୍ଘମାନ ରଖା�ାଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ପାଇଁ ଏକ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ।
ଏଠାରର ଉରଲେଖ କରବିା ଜରୁରଧୀ ରଯ ଯଦଓି ଆରମ ତରୁଟ ିସଫା କରଛୁି ତଥାପି ଆରମ ସମସ୍ୟାକୁ ସମାଧାନ କରନିାହୁଁ । ଆରମ ପୁଣି 
ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ ପଠନ କମି୍ବା �ିଖନ ଅପରରସନ୍ ରର ତରୁଟ ିଅବସ୍ାକୁ ରଫରପିାରୁ ।
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ଦୃଷ୍ଟାନ୍ମଳୂକ ଉଦାହରଣ
ଉଦାହରଣ 10.1: ଏକ ଦଆିଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ର ଆକାର ବାହାର କରବିା ପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମ, ରଯଉଁଠାରର ବ୍ୟବହାରକାରଧୀ ଫାଇଲ୍ ର 
ନାମ ପ୍ରଦାନ କରଥାନ୍ତ ି।

ନଦି୍୍ତିଷ୍ଟ ଫାଇଲ୍ ର ଆକାର ଜାଣିବା ପାଇଁ, fseek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ିଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ ଫାଇଲ୍ ରରଷରର ରଖ ଏବଂ 
ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବ୍ୟବହାର କର ିଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ ର ମ�ୂ୍ୟ ଆହରଣ କର ଯାହା ଫାଇଲ୍ ର ଆକାର ରଦବ । 

Listing 10.10
/* 
    Program to find the size of a given file
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    FILE *fptr;
    char fname[30];
    printf("\nEnter name of file : ");
    gets(fname);
    fptr = fopen(fname, "r");
    if (!fptr) {
       printf("\nFile %s does not exist\n", fname);
       return 1;
    } 
    fseek(fptr, 0L, 2);
    printf("\nSize of file = %ld bytes.\n", ftell(fptr));
    fclose(fptr);
    return 0;
 }

Test Run
Enter name of file : fsize.c
Size of file = 443 bytes.

ଉପରରାକ୍ତ ପରଧୀକ୍ଷଣ ରନ୍ ଦର୍ଘାଏ ରଯ ତା�ିକା 10.7 ରର ସଷିୃ୍ଟ ରହାଇଥିବା ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଫାଇଲ୍ (ଉତ୍ସ ରକାଡ୍)ର ଆକାର ରହଉଛ ି
443 ବାଇଟ୍ ।
ଉଦାହରଣ 10.2: ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ, ଯାହା କଧୀରବାଡ୍ଘରୁ କଛି ିରଟକ୍ସଟ୍ ପଠନ କରର ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ରର 
ର�ରଖ । ତା’ପରର ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଟ ିଏହ ିଫାଇଲ୍ କୁ ପରଢ଼ ଏବଂ ସ୍କ୍ିନରର ଏହାର ବଷିୟବସୁ୍ତକୁ ରଦଖାଏ ।
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Listing 10.11
/*  
    A program that creates a file and then reads its contents 
   and display them on the computer screen 
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    char ch;
    FILE *fp1;
    fp1 = fopen("TEXT", "w");    /*  open file for writing  */
    if ( fp1 == NULL ) {
       printf("\nUnable to open file TEXT for writing\n");
       return 1;
    }
    printf("\nType some text and terminate");
    printf(" the input by Enter key\n\n");
    while ( ( ch = getche() ) != '\r' )
       fputc(ch, fp1);
    fclose(fp1);   /*  close file  */
    fp1 = fopen("TEXT", "r");    /*  open file for reading  */
    if ( fp1 == NULL ) {
       printf("\nUnable to open file TEXT for reading\n");
       return;
    }
    printf("\n\nContents of file TEXT are\n\n");
    while ( !feof(fp1) ) {
       ch = fgetc(fp1);
       putchar(ch);
    }
    fclose(fp1);
    return 0;
 }

Test Run
Type some text and terminate the input by Entering key
Don't do anything with others that you wish others should not
do with you. 
Contents of file TEXT are
Don't do anything with others that you wish others should not 
do with you.
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ଉଦାହରଣ 10.3: ରଗାଟଏି ଫାଇଲ୍ ର ବଷିୟବସୁ୍ତକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ବାଇଟ୍-ପରର-ବାଇଟ୍ କପି କରବିାକୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ 
ର�ଖ । ବ୍ୟବହାରକାରଧୀ ଫାଇ�ଗୁଡକିର ନାମ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତ ି।

Listing 10.12
/*
     Program to copy the contents of a given file to another file.
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    char ch;
    FILE *fp1, *fp2;
    char file1[30], file2[30];

    printf("\nEnter name of source file : ");
    gets(file1);
    printf("\nEnter name of destination file : ");
    gets(file2);
    fp1 = fopen(file1, "r");
        if ( fp1 == NULL ) {
        printf("\nUnable to open file: %s for reading\n", file1);
        return 1;
    }
    fp2 = fopen(file2, "w"); 
    if ( fp2 == NULL ) {
        printf("\nUnable to open file: %s for writing\n", file2);
        return 1;
    }
    while ( !feof(fp1) ) {
        ch = fgetc(fp1);
        fputc(ch, fp2);
    }
    printf("\nFile copied successfully...\n");
    fclose(fp1);
    fclose(fp2);
    return 0;
 }

Test Run
Enter the name of the source file: file_copy.c
Enter the name of destination file: temp
File copied successfully...

ତୁରମ ଫାଇଲ୍ tempର ବଷିୟବସୁ୍ତ ଯାଞ୍ଚ କରପିାରବି ଯାହାକ ିfile_copy.c ର ବଷିୟବସୁ୍ତ ସହତି ସମାନ ରହବ ।
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ୟୁନଟିର ସାରାଂେ
ଏହ ିଅଧ୍ୟାୟରର, ଆରମ ଯାହା ରଖିିଛୁ

 • ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ ତଥ୍ୟର ପରମିାଣ ବରିାଳ, ରତରବ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିଏହାକୁ ସରବ୍ଘାର୍ତମ ଭାବରର ପରଚିାଳନା 
କରାଯାଇପାରବି ।

 • ଯଦ ିକଛି ିଉପକରଣ ଦ୍ାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ତଥ୍ୟ ରମସନି୍-ପଠନରଯାଗ୍ୟ ଫମ୍ଘରର (ବାଇନାର ିଫମ୍ଘ) ଅଛ,ି ରତରବ ଏହ ିତଥ୍ୟକୁ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମକୁ ପ୍ରଦାନ କରବିାକୁ ତୁମକୁ ଏକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ବ୍ୟବହାର କରବିାକୁ ପଡବି । 

 • ଯଦ ିଆଉଟପୁଟ୍ ପରମିାଣ ବରିାଳ ଅରଟ ଏବଂ ସ୍କ୍ିନରର ସଠକି୍ ଭାବରର ରଦଖାଯାଇପାରବି ନାହିଁ, ରତରବ ଏକ ଡାଟା 
ଫାଇଲ୍ ରର ଆଉଟପୁଟ୍ ର�ଖିବା ଭ�, ଯାହାକୁ ତୁରମ ରଯରକୌଣସ ିସମୟରର ତୁମର ରପ୍ରାଗ୍ାମ ପୁନଃ-କାଯ୍ଘ୍ୟକାରଧୀ ନ 
କର ିମଧ୍ୟ ରରଫର୍ କରପିାରବି ।  

 • ଯଦ ିରଗାଟଏି ରପ୍ରାଗ୍ାମ ଦ୍ାରା ଉତ୍ପନ୍ନ ଆଉଟପୁଟ୍ ଅନ୍ୟ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ପାଇଁ ଇନପୁଟ୍ ଭାବରର ବ୍ୟବହୃତ ରହବ, ତା’ରହର�, 
ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ଗୁଡକିର ବ୍ୟବହାର �ାଭଦାୟକ ରହବ ।

 • ଏକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ କମି୍ବା ଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍ ରହାଇପାରର ।

ଅନୁେୀଳନୀ
ବଷିୟଗତ ପ୍ରେ୍ନ 

1. C ରର ଫାଇଲ୍ I/O ପ୍ରଦର୍ଘନ ପାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ସଷି୍ଟମ୍ ର ନାମ କୁହ ।
2. ର�ଖିବା ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରର ରଖା�ାଯାଇଥିବା ଏକ ଫାଇଲ୍ କୁ ବନ୍ଦ କରବିା ପରାମର୍ଘଦାୟକ କ ି? 
3. ଏକ ଫାଇଲ୍ ବନ୍ଦ କରବିାକୁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ର ନାମ କୁହ ।
4. ଏକ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ଦ୍ାରା ରକଉଁ ସଚୂନା ସଷି୍ଟମ୍ ପାଇଥାଏ ? 
5. ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍   କହରି� ତୁରମ କ'ଣ ବୁଝୁଛ ?
6. fopen() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍ ଦ୍ାରା ଏକ ଫାଇଲ୍ କପିର ିରଖା�ାହୁଏ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର ଉରଲେଖ କର ?
7. ଧରାଯାଉ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରଗାଟଏି ଫାଇଲ୍ ର ପ୍ରରତ୍ୟକ ବାଇଟ୍ ପରଧୀକ୍ଷା କରବିାକୁ ଚାହଁୁଛ;ି ରକଉଁ ରମାଡ୍ ଅଧିକ 

ଉପଯୁକ୍ତ ରହବ ?
8. ଏକ ଫାଇଲ୍ ସନ୍ଦଭ୍ଘରର, offset ରବ୍ଦର ଅଥ୍ଘ ତୁରମ କ'ଣ ବୁଝ ?
9. fseek() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଦ୍ାରା ରକଉଁ କାଯ୍ଘ୍ୟ କରାଯାଇପାରବି ?
10. ftell() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଦ୍ାରା ରକଉଁ କାଯ୍ଘ୍ୟ କରାଯାଇପାରବି ?
11. ଯଦ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବାରର କଛି ିତରୁଟ ିହୁଏ ରତରବ fopen() ଦ୍ାରା ରକଉଁ ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ ହୁଏ ?
12. w+ ଏବଂ r+ ରମାଡ୍ ମଧ୍ୟରର ପାଥ୍ଘକ୍ୟ କ'ଣ ?
13. rewind() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  କ'ଣ କରର ?
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ବହୁ ଶବୈକଳ୍କି ପ୍ରେ୍ନ
 1. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଏକ ଡଫି�୍ଟ ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍  ଅରଟ ?
  (a) stdin   (b) stdout

  (c) stderr   (d) All of the above 
 2. fopen () ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବାରର ବଫିଳ ରହର�, ରକଉଁ ମ�ୂ୍ୟ ରଫରସ୍ତ କରର
  (a) NULL   (b) -1

  (c) Null   (d) void 

 3. flose() ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ସାଧାରଣତଃ, ବ୍ୟବହାର ହୁଏ 
  (a) ଏକ ଫାଇଲ୍ ବରି�ାପ କରବିାକୁ (b) ରପ୍ରାଗ୍ାମରୁ ଫାଇଲ୍ ବଚି୍ନି୍ନ କରବିାକୁ
  (c) ଏକ ଫାଇ�ରୁ ତଥ୍ୟ ପଢବିାକୁ (d) ଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ତଥ୍ୟ ର�ଖିବାକୁ
 4. seek(fptr, offset, from) ଫଙ୍କ୍ ସନ୍ ରୁ ନମି୍ନ�ିଖିତ ମ�ୂ୍ୟଗୁଡ଼କି ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିମିରଳ ନାହିଁ  ?
  (a) 2   (b) 0
  (c) 1   (d) EOF
 5. fseek(fptr, 0, 0) ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଦ୍ାରା ରହଉଥିବା କାଯ୍ଘ୍ୟ କ'ଣ ?
  (a) fclose (fptr)   (b) ftell (fptr)

  (c) search (fptr)   (d) rewind (fptr)

 6. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଏକ ରବୈଧ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ରମାଡ୍ ନୁରହଁ ?
  (a) r+   (b) +r

  (c) r  (d) rb

 7. ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ରମାଡ୍ ସହତି b ଅକ୍ଷର ରଯାଡ଼ା ହୁଏ, ରତରବ ଏହା କ'ଣ ଜଣାଇବ ?
  (a) ଫାଇଲ୍ ରକବଳ ପଢବିା ପାଇଁ ରଖା�ାଯିବ (b) ଫାଇଲ୍ ରକବଳ ର�ଖିବା ପାଇଁ ରଖା�ାଯିବ
  (c) ଉଭୟ ପଠନ-ର�ଖନ ପାଇଁ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ାଯିବ (d) ଫାଇଲ୍ ରହଉଛ ିଏକ ବାଇନାର ିଫାଇଲ୍
 8. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍କୁ ବଚିାର କରନୁ୍ତ
    FILE *fp;

    fp =  fopen("inventory.dat", "rb");

  “rb” ରର b ଅକ୍ଷରର ଭୂମିକା କ’ଣ ? 
  (a) inventory.dat ଫାଇଲ୍ ପଢବିା ପାଇଁ ବାଇନାର ିରମାଡରର ରଖା� ।
  (b) inventory.dat ଫାଇଲ୍ ପଠନ ଏବଂ �ିଖନ ରମାଡରର ରଖା� ।
  (c) ଏକ ନୂତନ ଫାଇଲ୍ inventory.dat ର�ଖିବା ପାଇଁ ସଷିୃ୍ଟ କର ।
  (d) inventory.dat ଫାଇଲ୍ ପଠନ ଏବଂ �ିଖନ ପାଇଁ ବାଇନାର ିରମାଡରର ରଖା� ।
 9. ନମି୍ନ�ିଖିତ ରକାଡ୍ ଖଣ୍କୁ ବଚିାର କରନୁ୍ତ
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    FILE *fp;

    fp =  fopen("notes.txt", "r+");

  notes.txt ଫାଇ�ରର ନମି୍ନ�ିଖିତ ଅପରରସନ୍ ଗୁଡ଼କି ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିସଂପାଦତି ରହାଇପାରବି ?
  (a) ପଢବିା  (b) ର�ଖିବା
  (c) ରଯାଡବିା  (d) ଉପରରାକ୍ତ ସମସ୍ତ 
  10. FILE ରହଉଛ ି___
  (a) int ପ୍ରକାର  (b) struct ପ୍ରକାର
  (c) string ପ୍ରକାର  (d) structure ପ୍ରକାର 
 11. ଯଦ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ରଖା�ିବା ସମୟରର ରକୌଣସ ିତରୁଟ ିଅଛ,ି ରତରବ fopen ____ ରଫରସ୍ତ କରର ।
    FILE *fp;

  (a) null   (b) NULL 

  (c) Null   (d) EOF 

 12. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ �ାଇରରେର ିଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ଫାଇଲ୍ ରରଷ ଚହି୍ନଟ କରବିାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରବି ?
  (a) eof()   (b) isend() 

  (c) feof()   (d) end() 
 13.  ଏକ ବଦି୍ୟମାନ ଫାଇଲ୍ କୁ ଉଭୟ ପଠନ ଏବଂ �ିଖନ ପାଇଁ ରଖା�ିବାକୁ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ରମାଡ୍ ରହଉଛ ି__ ।
  (a) +r    (b) r+ 
  (c) w+    (d) w 

 14. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁ ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ବନ୍ଦ ଏବଂ ପୁନଃ-ରଖା�ିବା ବନିା ଏକ ଫାଇଲ୍ ପୁନଃ-ପଢବିା ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇପାରବି ?

  (a) fseek()   (b) rewind()

  (c) ftell()   (d) Both (a) and (b) 

 15. ନମି୍ନ�ିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ରକଉଁଟ ିଫାଇଲ୍ ଅବସ୍ା ଫଙ୍କ୍  ସନ୍  ନୁରହଁ ?
  (a) ferror()   (b) ftell() 

  (c) clearerr()   (d) feof()

ଉତ୍ତର
1. (d) 2. (a) 3. (b) 4. (d) 5. (d)

6. (b) 7. (d) 8. (d) 9. (d) 10. (b)

11. (b) 12. (c) 13. (b) 14. (d) 15. (b)

ଶପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ସମସ୍ା
1. କଛି ିର�ଖାଥିବା ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ଦଆିଯାଇଛ ି। ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ଯାହା ବ୍ୟବହାରକାରଧୀଙୁ୍ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ 

ଫାଇଲ୍ ର ନାମ ଇନପୁଟ୍ କରବିାକୁ କହଥିାଏ, ଏହ ିଫାଇଲ୍ କୁ ପଢ଼ଥିାଏ, ଏବଂ ର�ଖାରର ଥିବା ସ୍ୱରବର୍୍ଘ ଏବଂ ରବ୍ଦର 
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ସଂଖ୍ୟା ଆଉଟପୁଟ୍ ଭାବରର ଉପସ୍ାପିତ କରର ।
2. କଛି ିର�ଖାଥିବା ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ ଦଆିଯାଇଛ ି। ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ଯାହା ବ୍ୟବହାରକାରଧୀଙୁ୍ ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ 

ଫାଇଲ୍ ର ନାମ ଇନପୁଟ୍ କରବିାକୁ କହଥିାଏ, ଏହ ିଫାଇଲ୍ ପଢ଼ଥିାଏ, ଏବଂ ପ୍ରରତ୍ୟକ ଅକ୍ଷର 'x' କୁ ବଡ଼ ଅକ୍ଷର 'X' 
ସହତି ବଦଳାଇ ଦଏି ।

3. C ଭାଷାର ଜରଣ ରକି୍ଷାନବଧୀର, ସମଗ୍ ରପ୍ରାଗ୍ାମ କୁ ବଡ ଅକ୍ଷରରର ଟାଇପ୍ କରଛିନ୍ତ;ି ତୁରମ ଜାଣ ରଯ, C ଭାଷାରର 
ସମ୍ତ ପ୍ରଥା ରହଉଛ ିରକବଳ ମାରକ୍ା ଏବଂ ପରଭିାଷତି ଧରୁବକ ବ୍ୟତଧୀତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତପାଇଁ ରଛାଟ ଅକ୍ଷର ବ୍ୟବହାର 
କର ି ଉତ୍ସରକାଡ୍ ଟାଇପ୍ କରବିା । ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ଯାହା ଉତ୍ସରକାଡ୍ କୁ ରଛାଟ ଅକ୍ଷରରର ରୂପାନ୍ତର କରବି । 
ଟପି୍ପଣଧୀଗୁଡକି ଅପରବିର୍ତ୍ତିତ ରହବିା ଉଚତି ।

4. ଫାଇଲ୍ ରୁ ସଂଖ୍ୟାଗୁଡକି ପଢ,ି ଯୁଗ୍ମ, ଅଯୁଗ୍ମ ଏବଂ ରମୌଳକି ସଂଖ୍ୟାଗୁଡକି ପଥୃକ ଫାଇଲ୍ ରର ର�ଖିବାପାଇଁ ଏକ 
ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ।

5. ରଗାଟଏି ଫାଇଲ୍  ରରଷରର ଆଉ ରଗାଟଏି ଫାଇ�କୁ ରଯାଡ଼ ିଏକ ତୃତଧୀୟ ଫାଇ�ରର ର�ଖିବାକୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ 
ର�ଖ ।

6. ସ୍କ୍ିନରର ଆଉଟପୁଟ୍ ଭାରବ ନଜିର ଉତ୍ସ ରକାଡ୍ ପି୍ରଣ୍ କରବିାକୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ।
7. ଏକ ରଟକ୍ସଟ୍ ଫାଇ�ରର ଅକ୍ଷର, ରବ୍ଦ ଏବଂ ଧାଡ଼ ିସଂଖ୍ୟା ଗଣିବାକୁ ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ।

ପ୍ରାକ୍କିାଲ୍ (PRACTICALS)
1. ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ଯାହା କଧୀରବାଡ୍ଘରୁ କଛି ିର�ଖା ପରଢ଼ ଏବଂ sample.txt ନାମକ ଏକ ଫାଇ�ରର ର�ରଖ । 

ରପ୍ରାଗ୍ାମ ତା’ପରର ଏହ ିଫାଇଲ୍ କୁ ବନ୍ଦ ନ କର ିମଳୂରୁ ପରଢ଼ ଏବଂ ସ୍କ୍ିନରର ଏହାର ବଷିୟବସୁ୍ତ ପ୍ରଦର୍ଘନ କରର ।
  ଫାଇଲ୍ " w+ " ରମାଡରର ରଖା�ାଯାଇଛ,ି ଏବଂ ଥରର ଫାଇଲ୍ ସଷିୃ୍ଟ ରହବା ପରର, ଫାଇଲ୍ ଆରମ୍ଭରର ଫାଇଲ୍ 

ପଏଁଟର୍  ପୁନଃ ସ୍ାପନ କରବିାକୁ ଆରମ ଏହାକୁ rewind() ବ୍ୟବହାର କରଥିାଉ ।

Listing 10.13
/*  
    The program that creates a file and then reads its contents 
without
 closing and re-opening, and display them on the computer screen 
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
 char ch;
    FILE *fp;
    fp = fopen("sample.txt", "w+");
    if ( fp == NULL ) {
       printf("\nUnable to open file sample.txt\n");
       return 1;
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    }
    printf("\nType some text...\n\n");
    while ( ( ch = getche() ) != '\r' )
       fputc(ch, fp);
    rewind(fp);
    printf("\n\n\nContents of file...\n\n");
    while ( !feof(fp) ) {
       ch = fgetc(fp);
       putchar(ch);
    }
    fclose(fp);
    return 0;
 }

Test Run
Type some text...
This is a sample file.
Contents of file...
This is a sample file. 

2. ଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ପ୍ରଥମ n ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼କୁି ଓ�ଟା କରବିା ପାଇଁ ଏକ C ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ । ବ୍ୟବହାରକାରଧୀ ଫାଇଲ୍ ର 
ନାମ ଏବଂ nର ମ�ୂ୍ୟ ପ୍ରଦାନ କରନ୍ତ ି। 

Listing 10.14
/*  
     Program to reverse the first n characters in a file
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    char str[80], filename[30], ch;
    int i, n;
    FILE *fp;
    printf("\nEnter file name : ");
    gets(filename);
    printf("\nEnter value for n : ");
    scanf("%d", &n);
    fp = fopen(filename, "r+");
    if ( fp == NULL ) {
   printf("\nUnable to open file: %s for reading\n", filename);
   return 1;
    }
   i = 0;



370 | ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ ପାଇଁ ରପ୍ରାଗ୍ାମିଂ

    while ( ( !feof(fp) ) && ( i < n ) )
    {
       str[i] = fgetc(fp);
       i++;
    }
    rewind(fp);   /* reposition the file pointer to the beginning */
    i = n-1;
    while ( i >= 0 )
    {
       fputc( str[i], fp);
       i--;
    }
    fclose(fp);
    return 0;
 }

Test Run
Enter file name: testfile.txt
Enter the value for n: 10 

ଫାଇଲର ମଳୂ ବଷିୟବସୁ୍ତ ଥିଲା –

1234567890abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

ଶପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନ ପଶର, ଫାଇଲ୍ ବଷିୟବସୁ୍ତଗୁଡକି ଶହଉଛି

0987654321abcdefghijklmnopqrstuvwxyz

  ତୁରମ କମାଣ୍ ପ୍ରମ୍୍ଟରର type କମାଣ୍ ବ୍ୟବହାର କର ିରପ୍ରାଗ୍ାମ ଚାଳନପରର ଫାଇଲ୍ ର ବଷିୟବସୁ୍ତ ଯାଞ୍ଚ କରପିାରବି ।
  ଉପରରାକ୍ତ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ରର, ପ୍ରଥରମ, ଦଆିଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ ପଠନ/�ିଖନ ରମାଡରର ରଖା�ାଯାଏ । ତା’ପରର, ଫାଇ�ର 

ପ୍ରଥମ n ବାଇଟ୍ କୁ ଗତରିଧୀଳ ଭାବରର ଆବଣ୍ତି ବର୍୍ଘ ଆରରରର କପି କରାଯାଇଥାଏ । ପରବର୍ତ୍ଘଧୀ ସମୟରର, ଆରମ 
ଦଆିଯାଇଥିବା ଫାଇଲ୍ କୁ ରୱିାଇଣ୍କ୍  କରବିା, ଅଥ୍ଘାତ, ଫାଇଲ୍ ପ୍ରାରମ୍ଭରର ଫାଇଲ୍ ପଏଁଟର୍ କୁ  ପନୁଃଅବସ୍ାପିତ କରବିା । 

  ରରଷରର, ଆରମ ଫାଇଲ୍ ରର ଓ�ଟା କ୍ମରର ଅକ୍ଷର ଆରରର ବଷିୟବସୁ୍ତ ର�ଖିବା । ଏହପିର,ି ଆରମ ଚାହଁୁଥିବା 
କାଯ୍ଘ୍ୟକୁ ପୂରଣ କରପିାରବିା । 

3. ଏକ ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖ ଯାହା କ-ିରବାଡ୍ଘରୁ n ସଂଖ୍ୟକ ଛାତ୍ରଙ୍ ନାମ ଏବଂ ମାକ୍ଘ ଗୁଡକି ପଢ଼ ିଏକ ଫାଇଲ୍ ରର ଗଚ୍ତି 
କରର । ଯଦ ିଫାଇଲ୍ ପୂବ୍ଘରୁ ବଦି୍ୟମାନ ଅଛ,ି ରତରବ ଫାଇଲ୍ ରର ସାମ୍ପ୍ରତକି ସଚୂନା ରଯାରଡ଼ ।
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Listing 10.9
/*  
     Program to reverse first n characters in a file
 */
 #include <stdio.h>
 int main()
 {
    FILE *fp;
    char name[50], filename[30];
    int i, n, marks;
    printf("Enter name of file : ");
    gets(filename);
    printf("Enter number of students to add : ");
    scanf("%d", &n);
    fp = fopen(filename, "a");
    if(fp == NULL) {
       printf("\nUnable to open file: %s for reading\n", filename);
       return 1;
    }
    for(i = 0; i < n; i++)
    {
       printf("\nEnter data for student %d\n", i+1);
       printf("\nEnter name : ");
       scanf("%s", name);
       printf("Enter marks: ");
       scanf("%d", &marks);
       fprintf(fp,"\nName: %s \nMarks=%d \n", name, marks);
   }
   fclose(fp);
   return 0;
 }
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ଅଧିକ ଜାଣିବାପାଇଁ
ରକି୍ଷକ ଡାଟା ଫାଇଲ୍ ର ଧାରଣା ଏବଂ C ଭାଷାରର ଫାଇଲ୍ ପରଚିାଳନା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବଭିିନ୍ନ ଦଗିକୁ ବୁଝରିବ ରବା�ି ଆରା କରାଯାଉଛ ି।
ରକି୍ଷକ ମଧ୍ୟ ଉପଯୁକ୍ତ ଉଦାହରଣ ରନଇ ଏବଂ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରଧୀମାନଙ୍ ଅଂରଗ୍ହଣ ସହତି ଫାଇ�ଗୁଡକୁି ପ୍ରକି୍ୟାକରଣ ପାଇଁ C 

ରପ୍ରାଗ୍ାମ ର�ଖିବା ଉଚତି ।

ସହାୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ତାବତି ପଠନସଚୂି
1. R. S. Salaria, Problem Solving & Programming in C, Khanna Book Publishing Co(P) Ltd., 

New Delhi.
2. E. Balagurusamy, Programming in ANSI C, Tata McGraw Hill, New Delhi.
3. Yashavant Kanetkar, Let Us C, BPB Publications, New Delhi.
4. Byron Gottfried, Programming with C, Schaum’s Outlines.
5. https://onlinecourses.nptel.ac.in/noc21_cs01/preview

6. https://ocw.mit.edu/courses/intro-programming/
7. https://www.programiz.com/c-programming

8. https://www.javatpoint.com/c-programming-language-tutorial

ଅଧିକ େକି୍ା ପାଇଁ ସହାୟକ
1. Brain W. Kernighan and Deniss M. Ritchie, The C Programming Language, 2nd Edition, 

Prentice Hall.
2. Herbert Schildt, C: The Complete Reference, 4th Edition, McGraw Hill.
3. R. S. Salaria, Test Your Skills in C, Khanna Book Publishing Co(P) Ltd.
4. R. S. Salaria, Cracking IT Interviews, Khanna Book Publishing Co(P) Ltd.
5. Stephen Prata, C Primer Plus, Addison-Wesley Professional.
6. David Griffiths and Dawn Griffiths, Head First C, Shroff Publishers & Distributors Pvt. Ltd.
7. Antti Laaksonen, Guide to Competitive Programming, 2nd Edition, Springer.
8. https://www.greatlearning.in/academy/learn-for-free/courses/c-programming

9. https://www.udemy.com/topic/c-programming/
10. https://www.edx.org/learn/c-programming

11. https://www.coursera.org/courses ?query=c%20programming

12. https://www.learnconline.com/
13. https://www.codecademy.com/
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CO ଏବଂ PO ପ୍ାପ୍ତିପାଇଁ ଟେବୁଲ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ସମାପ୍ତ ହେବା ପହେ ଏେ ିପାଠ୍ୟକ୍ରମ ପାଇଁ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ (CO) କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ (PO) ସେତି 
ମ୍ୟାପ୍ କୋରାଇପାେବି ଏବଂ ବ୍ୟବଧାନକୁ ବହିଳେଷଣ କେବିା ପାଇଁ PO ୋସଲ ଉହଦେଶ୍ୟହେ ଏକ ପାେସ୍ପେକି ସମ୍ପକ୍ଯ 
କୋରାଇପାେବି। ବ୍ୟବଧାନେ ଉପରୁକ୍ତ ବହିଳେଷଣ ପହେ ବ୍ୟବଧାନକୁ ଦୂେ କେବିାପାଇଁ PO ୋସଲହେ ଆବଶ୍ୟକ 
ପଦହଷେପ ନଆିରାଇପାେବି ।

CO ଏବଂ PO ପ୍ାପ୍ତିପାଇଁ ଟେବୁଲ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ 
ଫଳାଫଳ 
(COs)

କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ ହାସଲ କରତିବା
(1- ଦୁବ୍ଯଳ ସେବନ୍ଧନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସମ୍ପକ୍ଯ; 3- ଦୃଢ ସେବନ୍ଧନ)

PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7 PO-8 PO-9 PO-10 PO-11 PO-12
CO-1
CO-2
CO-3
CO-4
CO-5
CO-6

ଉପହୋକ୍ତ ହେବୁଲହେ ପୂେଣ ହୋଇଥିବା ତଥ୍ୟ, ବ୍ୟବଧାନ ବହିଳେଷଣପାଇ ଁବ୍ୟବେୃତ ହୋଇପାେବି ।
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ସଚୂକାଙ୍କ
214 ପେମ ଅଶୁଦ୍ ି Absolute Error 
323 ଠକିଣାହେ ପେଞ୍ବିା Accessing Address 
266, 267 ଆକ୍କମ୍ଯନ୍ ଫଙ୍କସନ୍  Ackermann Function 
326 ବାସ୍ତବ ଚେ Actual Arguments 
49 ଠକିଣା ଅପହେେେ Address of Operator 
14 ଆଲହ�ାେଦିମ  Algorithm 
219 ବହିଳେଷଣାତ୍ମକ Analytical
5 �ଣିତ ଏବଂ ଲଜକି ୟୁନେି Arithmetic and Logic Unit 
54 �ାଣିତକି ପେପି୍ରକାଶ Arithmetic Expressions 
49 �ାଣିତକି ଅପହେେେ  Arithmetic Operators 
29 ଆମ୍ଯଷ୍ଟ୍ରଙ୍ଗ ନମ୍ବେ Armstrong Number
47, 151, 153 ଆହେ Array 
10 ଆହସମ୍ବଲର୍ Assembler 
77 ଆସାଇନହମଣ୍ଟ ଅପହେେର୍ Assignment operators
3,22,323 ଠକିଣା ନ୍ୟସ୍ତ କେବିା Assigning Address 
80, 83 ସେହରା�ୀତା Associativity 
118, 229 ୋୋୋେ ି Average
262, 263, 267 ମଳୂ ଅବସ୍ା Base Case 
344, 345, 365 ବାଇନାେ ିଫାଇଲ୍ Binary File 
69 ବାଇନାେ ିଅପହେେର୍ Binary Operators 
1,96,198 ବାଇନାେୀ ସର୍୍ଯ Binary Search 
246 ବାଇହନାମିଆଲ୍ �ୁଣାଙ୍କ Binomial Coefficient 
19,52,13,214 ଦ୍ଵଭିାଜନ ପଦ୍ତ Bisection Method 
49 ବଟି୍ ୱାଇଜ୍ ଅପହେେର୍ Bit-Wise Operators
83 ବେେ�ୁମିହଫ Bodmas 
65 ବଡ ିମାସ୍ ଇହଡେକ୍ସ Body Mass Index 
13 ବୁଟ୍ ଷ୍ଟ୍ରା ପ୍ Bootstrap
97 ବାଂଚଙି୍ଗଗ୍ , ଶାଖା Branching 
200, 201 ବବଲ୍ ସେ୍ଯ Bubble Sort 
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344, 347, 357 ବଫର୍ Buffer 
43 ବଗ୍ Bugs
45 ହମୌଳକି �ଢ଼ଣ Building Blocks 
49 ପୂବ୍ଯ -ପ୍ରସୁ୍ତତ ଡାୋ ୋଇପ୍ Built-in Data Types 
235 ହେଫହେନ୍ସ ଦ୍ାୋ ଡାକବିା Call by Reference 
235 ମଲୂ୍ୟ ଦ୍ଵାୋ ଡାକବିା Call by Value 
105 ମାମଲା case
82 କାଷିଂ  Casting
3 ହକନ୍ଦୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାକେଣ ୟୁନେି Central Processing Unit 
134, 142, 151 ଅଷେେ Character
14 ଶୀତଳ ବୁେଂି Cold Booting
370 କମାଡେ ପ୍ରମ୍ପପ୍ଟ Command Prompt 
40 ସଂକଳନ ପ୍ରକ୍ରିୟା Compilation 
10, 14 କମ୍ପାଇଲର୍,  Compiler 
10 ସଂକଳକ Compiler 
198 ଜେଳିତା  Complexity 
198 ଜେଳିତା ବହିଳେଷଣ Complexity Analysis
98,161 ସର୍୍ଯମଳୂକ ଶାଖା Conditional Branching
77,  ସର୍୍ଯମଳୂକ ପେପି୍ରକାଶ Conditional Expressions 
54 କନହସାଲ୍  Console
98 ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ି Control Statements 
6 ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟୁନେି Control Unit
47, 59,  ସପିିୟୁ CPU 
49,  ଡାୋ ୋଇପ୍ Data Type 
11, 247 ତରୁେମିକୁ୍ତ Debugging 
35, 232 ହ�ାଷଣାନାମା Declaration
357 ପଏଁେେେ ହ�ାଷଣା Declaring A Pointer 
6 ଡହିକାଡ Decode 
233 ସଂଜ୍ା Definition
14 ନଦିେ୍ଦିଷତା Definiteness 
169 ସୀମାଧାର୍ଯ୍ୟ Delimited
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82 ଅବନତ Demote
219 ବୁ୍ୟତ୍ପର୍ ି Derivative
49 ବୁ୍ୟଗ୍ତ୍ପନ୍ନ ଡାୋ ୋଇପ୍ Derived Data Type 
213 ପ୍ରତ୍ୟଷେ ପଦ୍ତ ି Direct Methods 
108, ବହିଭଦକ Discriminant
267, 271, 280 ବଭିାଜନ ଏବଂ ବଜିୟ Divide and Conquer 
86 ଡ୍ାଇ େନ୍ Dry Run 
328 �ତଶିୀଳ େୂହପ ହମହମାେୀ ଆବଣ୍ଟନ  Dynamic Memory Allocation 
14 ପ୍ରଭାବଶାଳୀତା Effectiveness 
349 ଫାଇଲ୍ ହଶଷ End-of-File 
214 ଇପସଲିନ୍ Epsilon 
48,58 ଏହକେପ ସହିୱେନ୍ସ Escape Sequences 
39 ଚାଳନ ହକାଡ଼ Executable Code
12 ଚାଳନ ଫାଇଲ୍ Executable File 
6 ଚାଳନ Execute 
6 ଚାଳନ ଚକ୍ର Execution Cycle 
82 ୋଇପ୍ େ ପ୍ରତ୍ୟଷେ େୂପାନ୍ତେଣ Explicit Type Conversion 
78 ପେପି୍ରକାଶ Expression 
11 ସମ୍ପ୍ରସାେଣ Extension
246 ଫ୍ୟାହକପ୍ଟାେଆିଲ ପ୍ରକାର୍ଯ୍ୟ Factorial Function 
6 ହଫଚ୍ Fetch
265 ଫିହବାନାକ ିସହିୱେନ୍ସ Fibonacci Sequence 
309 ହଷେତ୍ର Fields 
370,  ଫାଇଲ୍ ପଏଣ୍ଟେ File Pointer 
14 ସୀମିତତା Finiteness 
15 ହଫଲା ’ଚାେ୍ଯ Flowchart 
98 ପ୍ରବାେ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ବବୃିର୍ ି Flow Control Statements 
230, 231,  ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଚେ Formal Arguments 
39 ଫମ୍ଯାଟ୍ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  Format String 
328 ଫି୍ ହଷାେ Free Store 
227 ଫଙ୍କସନ୍ Function
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231 ଫଙ୍କ୍ସନ୍ ବଡ ି Function Body 
231 ଫଙ୍କ୍ସନ୍ ହେଡର୍ Function Header 
231 ଫଙ୍କ୍ସନ୍ ହପ୍ରାହୋୋଇପ Function Prototype 
329, 323 ଅନଦି୍ଦିଷ୍ଠ /ଅଦେକାେ/ିଅନାବଶ୍ୟକ ମଲୂ୍ୟ Garbage Value 
31, 32, 129, 130 �େଷି୍ଠ ସାଧାେଣ �ୁଣନୀୟକ Gcd 
45 ଗ୍ାଫିକାଲ୍ ଉପହଭାକ୍ତା ଇଣ୍ଟେହଫସ୍ Graphical User Interfaces 
31, 32, 129, 130 �େଷି୍ଠ ସାଧାେଣ �ୁଣନୀୟକ Greatest Common Divisor 
14 କଠନି ବୁେଂି Hard Booting
3, 7 ୋଡ୍ଯହୱୟାେ Hardware 
31, 32 ୋଇଏଷ କମନ୍ ଫ୍ୟାକପ୍ଟର୍ Hcf 
217, 329 ସୂ୍ତପ Heap 
229 ପଦାନୁକ୍ରମିକ ସଂ�ଠନ Hierarchical Organization 
31, 32 ସହବ୍ଯାର୍ ସାଧାେଣ କାେକ Highest Common Factor 
44 ଉର୍ସ୍ତେୀୟ ଭାଷା High-Level Languages 
46 ଅଭିଜ୍ାପକ Identifier 
81 ୋଇପ୍ େ ଅପ୍ରତ୍ୟଷେ େୂପାନ୍ତେଣ Implicit Type Conversion 
74 ବୃଦ୍ ିଏବଂ ହ୍ାସ ଅପହେେର୍ Increment & Decrement Operators
76 ପହୋଷେ ଅପହେେର୍ Indirection Operator 
3 ଇନପୁଟ୍-ହପ୍ରାହସସ-ଆଉେପୁଟ୍ ଚକ୍ର Input-Process-Output Cycle 
4 ଇନପୁଟ୍ ୟୁନେି Input Unit
200, 210 ଇନ୍ ସର୍ ସନ ସେ୍ଯ Insertion Sort 
6 ନହିଦେ୍ଯଶ ଚକ୍ର Instruction Cycle 
7 ନହିଦେ୍ଯଶ ହସଟ୍ Instruction Set 
70 ପୂଣ୍ଯ ସଂଖ୍ୟା �ଣିତ Integer Arithmetic
8 ପାେସ୍ପେକ ିକି୍ରୟା Interact
8 ଇଣ୍ଟେହଫସ୍ Interface
11 ଇଣ୍ଟର୍ ପି୍ରେେ Interpreter 
131 ପୁନୋବୃର୍ ି Iterate
16, 123 ପୁନୋବର୍୍ଯନ Iteration
19 ଆଇେହେେଭି୍ ଲଜକି୍ Iterative Logic 
213 ଆଇେହେେଭି୍ ପଦ୍ତ ି Iterative Methods 
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98, 122 ଜମ୍ପଙି୍ଗ Jumping 
46 କୀୱାଡ୍ଯ Keyword 
10 ଭାଷା ହପ୍ରାହସସେ Language Processor 
10 ଭାଷାନୁବାଦକ Language Translators 
65, 102 ଅଧିବଷ୍ଯ Leap Year 
229 ଲାଇହବେୀ ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ Library Functions 
153 ହେୈଖିକ ଆହେ Linear Array 
196 ଲିନୟିେ ସର୍୍ଯ Linear Search 
327 ଲିଙ୍କକ୍ଡ ଲିଷଗ୍  Linked Lists 
46, ଧରୁବକ ମଲୂ୍ୟ Literal 
321 ଅବସ୍ାନ ସଂଖ୍ୟା Location Number 
43 ତାକ୍ଦିକ ତରୁେ ି Logical Errors 
54 ତାକ୍ଦିକ ପେପି୍ରକାଶ Logical Expressions 
72 ଲଜକିାଲ ଅପହେେେ Logical Operators 
289, 97,98, 113  ଲୁପିଙ୍ଗଗ୍  Looping 
43 ନମି୍ନସ୍ତେୀୟ ଭାଷା Low-Level Languages 
45 ନମି୍ନସ୍ତେୀୟ ହପ୍ରାଗ୍ାମିଂ Low-Level Programming 
10, 230 ରାନ୍ତ୍ରକି Machine
6 ହମସନି୍ ସାଇହକଲ୍ Machine Cycle 
44 ହମସନି୍ ଦଷେତା Machine Efficiency 
322 ହମହମାେ ିହକାଷ Memory Cell 
6 ହମହମାେୀ ୟୁନେି Memory Unit 
271 ମଜ୍ଯ ସେ୍ଯ Merge Sort 
214 କ୍ରମାନ୍ବୟ ଆସନ୍ନ ୋଶ ିପଦ୍ତ ି Method of Successive Approximations 
7 ମାଇହକ୍ରାହପ୍ରାହସସେ Microprocessor 
44 ମଧ୍ୟମ ସ୍ତେେ ଭାଷା Middle-Level Language 
71 ମିଶି୍ତ ହମାଡ �ଣିତ Mixed-Mode Arithmetic 
345, 346 ହମାଡ Mode 
3, 4, 54 ମନେିର୍ Monitor 
3 ମଦେହବାଡ୍ଯ Motherboard 
229 ବେୁ-ଫଙ୍କ୍ସନ୍ ହପ୍ରାଗ୍ାମ Multifunction Program 
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151, 227 ନୀଡ଼ନ ଲୁପ୍ Nested Loop
214 ନୁ୍ୟେନ୍-ୋଫସନ୍ ପଦ୍ତ ି Newton-Raphson Method 
48, 169 ନଲ୍ ବର୍୍ଯ Null Character 
351 ନଲ୍ ଷି୍ଟ୍ରଙ୍ଗଗ୍  Null String 
219 ସଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ଅବକଳନ Numerical Differentiation 
219, 222 ସଂଖ୍ୟାତ୍ମକ ସମାକଳନ Numerical Integration
10 ଅବହଜକପ୍ଟ ହକାଡ୍ Object Code 
360 ଅଫହସଟ୍ Offset 
153, 154, 155 ଏକ-ପେସିେରୁକ୍ତ One Dimentional
8, 228 ଅପହେେଂି ସଷିମ୍ Operating System 
8, 228 ଅପହେେଂି ସଷିମ୍ Os 
28, 127 ପାଲିହଡ୍ାମ୍ Palindrome 
16 ହପ୍ରାଗ୍ାମ ଡଜିାଇନ୍ ଭାଷା Pdl 
267 ପାଇଭଟ୍ Pivot 
319, 320, 321 ପଏଁେେ Pointer 
328 ପୁଲ୍ Pool
13 ପାୱାେ ଅନ୍ ହସଲ୍ଫ ହେଷ Power on Self Test 
83, 84 ପ୍ରାଥମିକତା Precedence 
35 ପି୍ରହପ୍ରାହସସର୍ Preprocessor 
35 ପି୍ରହପ୍ରାହସସର୍ ନହିଦେ୍ଯଶା�ୁଡ଼କୁି Preprocessor Directives 
45 ଉପସ୍ାପନା ଗ୍ାଫିକ୍ସ Presentation Graphics 
249 ହମୌଳକି ସଂଖ୍ୟା Prime Number 
6 ହପ୍ରାହସସଙି୍ଗ ସାଇହକଲ୍ Processing Cycle 
9 ହପ୍ରାହସସେ Processor 
16 ହପ୍ରାଗ୍ାମ ଡଜିାଇନ୍ ଭାଷା Program Design Language 
44, 45 ହପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ଦଷେତା Programming Efficiency 
11 ହପ୍ରାଗ୍ାମିଂ ପେହିବଶ Programming Environment 
82 ଉନ୍ନତ Promote 62
82 ଉନ୍ନତ Promotion 
16 ସ୍ୁୟହଡା Pseudo 
16 ଛଦ୍ମହକାଡ୍ Pseudocode 
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46 ବେିାମ ଚହି୍ନ Punctuators 
15 ଦ୍�ିାତୀ ସମୀକେଣ Quadratic Equation 
70 ବାସ୍ତବ ସଂଖ୍ୟା �ଣିତ Real Arithmetic 
262 େକିସ୍ଦିଭ୍ ପଦହଷେପ Recursive Step 
214 ହେ�ୁଲା-ଫାଲସ ି Regula-Falsi 
214 ହେ�ୁଲା-ଫାଲସ ିପଦ୍ତ ି Regula-Falsi Method 
54 ସମ୍ବନ୍ଧତି ପେପି୍ରକାଶ Relational Expressions 
71 ସମନ୍ଧୀୟ ଅପହେେେ  Relational Operators 
37 ହଫେସ୍ତ ପ୍ରକାେ  Return Type
234 ହଫେସ୍ତ ବବୃିର୍ ି Return Statement
214 ମଳୂ ଆନୁମାନକିତା Root Approximation 
213 ୋଉଡେ -ଅଫ୍ ତରୁେ ି Round-Off Errors 
12 ଚାଳନ ଫାଇଲ୍ Run File 
13, 38, 47, 52 ଚାଳନ ସମୟ Run Time
45 ବଜି୍ାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପେଦୃିଶ୍ୟତା Scientific Visualization 
196 ସର୍୍ଦିଂ Searching 
214 ହସକାଣ୍ଟ ପଦ୍ତ Secant Method
6 ମାଧ୍ୟମିକ ଭଡୋେଣ ୟୁନେି Secondary Storage Unit 
17 ଚୟନ ତକ୍ଯ Selection Logic 
206 ସହିଲକ୍ ସନ ସେ୍ଯ Selection Sort 
327 ସ୍ୱ-ସଚୂତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ଚେ Self-Referential Structure 
16 ସହିୱେନ୍ସ ଲଜକି୍ Sequence Logic 
196 ସହିୱେନସୟିାଲ ସର୍୍ଯ Sequential Search 
78 ସଂଷିେପ୍ତ ଆସାଇନହମଣ୍ଟ ଅପହେେେ Shorthand Assignment Operators 
223 ସମି୍ପସନଙ୍କ 1/3rd ନୟି ମ Simpson’s 1/3rd Rule 
14 ନେମ ବୁେଂି Soft Booting 
1,3,7 ସଫପ୍ଟହୱୟାେ Software 
1,96,200 ସେ୍ଦିଂ Sorting 
40 ଉତ୍ସ ହକାଡ୍ Source Code 
40 ଉତ୍ସ ଫାଇଲ୍ Source File 
49,69, 74 ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର ଅପହେେର୍ Special Operators 
291 େ୍ୟାଗ୍ ରୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ଚେ Structure Tag 
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45 ସଂେଚନା ହପ୍ରାଗ୍ାମିଂ Structuring Programming 
152 ସବକେକ୍ିପପ୍ଟ Subscript 
152 ସବ୍ କେକ୍ିପପ୍ଟ ହୋଇଥିବା ଚଳ Subscripted Variable 
8 ସଷିମ୍ ସଫପ୍ଟହୱୟାେ System Software
52 ସାହଙ୍କତକି ଧରୁବକ Symbolic Constant 
40 ସଣି୍ଟାକ୍ସ ତୃେ ି Syntax Error 
291 େ୍ୟାଗ୍ ରୁକ୍ତ ଷ୍ଟ୍ରକ୍ଚେ Tagged Structure 
77 େନ୍ଯାେୀ ଅପହେେର୍ Ternary Operator
43 ହେଷ ଡାୋ Test Data 
12 ହେଷେପ୍ଟ ଏଡେିେ Text Editor 
12, 344,345 ହେକ୍ସଟ୍ ଫାଇଲ୍ Text File 
40 ଅନୁବାଦ ୟୁନେି Translation Unit 
40 ଅନୁବାଦ Translator 
1,64,165 ଟ୍ାନ୍ସହପାଜ୍ Transpose 
224 ଟ୍ାପିଜଏଡ୍ Trapezoid 
224 ଟ୍ାପିଜଏଡାଲ୍ ନୟିମ Trapezoidal Rule 
213 ପେୀଷୋମଳୂକ ପଦ୍ତ ି Trial and Error Methods 
161, 162 ଦୁଇ-ପେସିେରୁକ୍ତ ଆହେ Two-Dimensional Array 
81 ପ୍ରକାେ େୂପାନ୍ତେଣ Type Conversion 
292 ୋଇପହଡଫ୍ Typedef 
292 ପ୍ରକାେ-ପେଭିାଷତି ଷ୍ଟ୍ରକ୍ ଚେ Type-Defined Structure 
69,74 ୟୁନାେ ିଅପହେେର୍ Unary Operators 
327, 50 ବ୍ୟବୋେକାେୀ-ବର୍୍ଦିତ ତଥ୍ୟ ୋଇପ୍ User-Defined Data Type 
2,30,261 ବ୍ୟବୋେ କାେୀ -ବର୍୍ଦିତ ଫଙ୍କଗ୍  ସନ୍ User-Defined Functions 
4 ଭିଜୁଆଲ୍ ଡସି୍ ହପଲ ୟୁନେି Vdu 
7 ହଭେ ିଲାଜ୍ଯହକେଲ ଇଣ୍ଟହିଗ୍ସନ Very Large Scale Integration 
230 ଚଳ-ଦୃଶ୍ୟମାନତା Visibility of Variable 
4 ଭିଜୁଆଲ୍ ଡସି୍ ହପଲ ୟୁନେି Visual Display Unit 
344 ଉଦବାୟୀ Volatile 
5 ଉଦବାୟୀ ହମହମାେ ି Volatile Memory
14 ଉଷ୍ମ ବୁେଂି Warm Booting 
6 ପୁନଃଲିଖନ Write-Back 
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Accessibility-ସ�ୁମ୍ୟତା
Access-ସ�ୁମ
Ad-blocking-ବଜି୍ାପନ ଅବହୋଧ
Address bar-ଠକିଣା ଦଡିେକା
Advance search-ଉନ୍ନତ ସନ୍ଧାନ 
Alias-ଉପନାମ, ଛଦ୍ମନାମ
Align-ପଙ୍ କି୍ତବଦ୍
Application-ଅନୁପ୍ରହୟା�
Artificial Intelligence-କୃତ୍ରମି ବୁଦ୍ମିତା 
Authentication-ପ୍ରାମାଣିକେଣ
Background-ପ୍ରଚ୍ଛଦପେ, ପଷୃ୍ଠପେ
Cashless-ନ�ଦବେିୀନ 
Character-ବର୍୍ଯ
Clean installation-ବଶିୁଦ୍ ସଂସ୍ାପନ
Combinational-ସଂହରାଜନ
Compatibility-ସଂ�ତତା
Confidentiality- ହ�ାପନୀୟତା
Control circuit-ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ସକ୍ଦିଟ୍ 
Control unit-ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ୟୁନଟି୍
Copy-ପ୍ରତୀେୂପ
Crystal-ସ୍ଫେକି
Database-ତଥ୍ୟସଂଗ୍ୋଳୟ, ତଥ୍ୟ ଭଡୋେ
Delete-ବହିଲାପ
Display-ପ୍ରଦଶ୍ଯନ
Distribution-ବତିେଣ
Embedded-ସନ୍ନେିତି
Encapsulate-ଆଚ୍ଛାଦ
Extension-ସମ୍ପ୍ରସାେଣ
Features-ହବୈଶଷି୍ୟ

Handheld-ୋତଧୋ
Header-ପ୍ରହବଶକିା
Host-ପଷୃ୍ଠହପାଷକତା
Inbuilt-ପୂବ୍ଯ �ଠତି
Index-ସୂଚକ
Input-ନହିବଶ
Instructions-ନହିଦେ୍ଯଶାବଳୀ
Install-ସଂସ୍ାପନ
Integrity-ଅଖଡେତା
Interaction-ବାତ୍ଯାଳାପ
Interface-ମାଧ୍ୟମ
Interpretation-ବ୍ୟାଖ୍ୟା
Manipulation-ପ୍ରକଳନ
Matching-ହମଳକ
Memory-ସୃ୍ତ,ି
Nesting-ନୀଡନ
Non-volatile-ଅଣ ଉଦବାୟୀ
Open source-ହଖାଲା ଉତ୍ସ
Operation-ସଂକି୍ରୟା
Optional-ହବୈକଳ୍କି
Ordered list-କ୍ରମିତ ତାଲିକା
Output-ନ�ି୍ଯମ
Parse-ପଦବ୍ୟାଖ୍ୟା
Partition-ବଭିାଜନ
Peripheral device-ପ୍ରାନ୍ତସ୍ ଉପକେଣ
Polarisation-ଧରୁବୀକେଣ
Preview-ପୂବ୍ଯପ୍ରଦଶ୍ଯନ, ପୂବ୍ଯାବହଲାକନ
Processed-ପ୍ରକି୍ରୟାକୃତ
Property-�ୁଣଧମ୍ଯ

ପରତିଭାଷା
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Real - time- ବାସ୍ତବ-ସମୟ
Remove-ଅପସାେଣ
Resource sharing- ସମ୍ବଳ ଅଂଶୀଦାେ 
Resource-ସମ୍ବଳ
Search engine-ସନ୍ଧାନ ଇଞି୍ନ
Search query-ସନ୍ଧାନ ପ୍ରଶ୍ନ 
Search symbol-ସନ୍ଧାନ ପ୍ରତୀକ
Security principle-ସେୁଷୋ ସଦି୍ାନ୍ତ
Sequential-ଅନୁକ୍ରମିକ
Share-ଅଂଶୀଦାେ
Source-ଉତ୍ସ
Specification-ବଶିଷିତା
Storage-ଭଡୋେଣ
Style-ହଶୈଳୀ
Technology-ପ୍ରରୁକି୍ତବଦି୍ୟା
Title-ଶୀଷ୍ଯକ
Unordered list-ଅଣକ୍ରମିତ ତାଲିକା
Update- ଅଧୁନାତନ
User friendly-ବ୍ୟବୋେକାେୀ-ଅନୁକୂଳ
Utility-ଉପହରା�ୀ
Version-ସଂକେେଣ
Volatile-ଉଦବାୟୀ
Wireless- ହବତାେ
Fraudulent- ପ୍ରତାେଣାକାେୀ
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